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BOTI'ATBIE CKOIVIEHUSA 'AJIAKTUK: AHAJIN3 TAHHBIX
Kyraumyparos Capaop Lllapunoaesuu’', Typaaauesa Aiiskan Ak6apanan Ku3u’
.11, monenT, YNpUMKCKUIA TOCY IapCTBEHHBIN MearornIecKuii
YHHUBEpPCUTETA
2Crynentka YMpUMKCKHI rOCY 1apCTBEHHBIN 11EJarornuecKuii yHUBEPCUTETA

Beenenne. CKOIUIEHHs TalaKTUK — HanOoJiee MAacCHBHBIE I'PAaBUTALlMOHHO
CBsA3aHHbIE OOpa3oBaHUs BO BcelleHHOH, W OHM 3aHUMAIOT 0CO0OE€ MECTO B
COBpeMEHHOI acTpodusuke u kocMmosoruu. Kak u Bce 00bekTHl BO BceeneHnoii,
CKOILIEHUSI ¢(POPMUPOBATUCH U3 HUYTOKHO MabIX (PIyKTyaluid, 3a710)KEHHBIX Ha
sTane MHQIAIUOHHOTO pacmmpeHusi Bceenennoit [1-5]. DT Bo3MmymeHwus,
MIPOMCXOJMBIINE B MOMEHT, Korjaa Bo3pacT Beenennoii cocraisin 400 Teic. ner. Mx
U3y4YEeHHE BaXXHO JIJIsl MIOHUMAaHUs 3BOJroMU BceelleHHoil, pacripeneneHust TeMHOMR
Matepud M OapUOHHOrO BellecTBa. boraTele CKOIUIEHWS CcoJAepKar OobIIoe
KOJIMYECTBO, OT HECKOJBKMX COTEH JO0 HECKOJBKUX THICSY TaJIAKTHK, TOpsAYuil
MEXTaJaKTUYECKUI ra3 ¥ TEMHYK MaTepuio, OIpeAe/sIolyr0 uxX maccy[6]. B
JIaHHOM cTaTbe pacCMOTPEHBI OCHOBHBIE CBOMCTBA OOraThIX CKOIUIEHUH, UX POJIb B
KOCMOJIOTHYECKHX MCCIIEJOBAHUAX U METOJIbI UX U3YYEHUSI.

PesyabTaThl Hec/ieq0BaHus, PEAJI0KEHHSI H peKoMeHJaluuu. CKOIUICHUs
rajJakTHK MPEJICTaBISAIOT COO0M OJIMH U3 HETIPEPHIBHOTO psiia OOBEKTOB: TrallakKTUKU
= TIpYyIIbl = CKOIUIEHUS = CBEPXCKOIUIEHMS = KpylNHoMmaciuTaOHas CTPYKTypa.
["anakThkn OOBIYHO OOBEIUHSIOTCS B TPYIIBl UM CKOIUIEHMS. ['pyIIbl rajakTuk
cozxepxar ot 3 10 30 ApKUX rajlakKTHK, B TO BPEMS KaK CKOIUJICHUS raJaKTUK COEPIKaAT
oT 30 10 300 u Gosee sIpKUX rajakTuk [7].

CKkomleHUst TrajakTUK [OPUHATO MOAPA3ACIATH Ha  peryJsipHblE U
UpperyJisipuble.  PeryisipHple  CKOIUIEHMS  XapakTepu3yloTcsi Oosee  YETKO
BBIPKEHHOU KOHIEHTpalMEl ralakTUK K LHEHTpPY, 0oJiee BHICOKON IUIOTHOCTBIO U
Maccoil, ¥, Kak T[paBuUjO, OHU 3HAUYUTEIHLHO MACCUBHEE HPPETYIISAPHBIX.
BOJBIIMHCTBO YWIEHOB PETYJISIPHBIX CKOIUIEHUI — 3TO TAJIAKTUKU ¢ OTCY TCTBYOLIUM
UM OYEHb CJIa0bIM 3BE3/000pa30BaHMEM (DJUIMNTUYECKUE U JIMH30BUJIHbBIE
TQJIaKTUKH), B TO BpeMs KakK B HPPErYJSIPHBIX CKOIUIEHUSX TaAKTUK MHOIO
CHUPAJIBHBIX U HENPABUIBHBIX I'AJIAKTUK C aKTMBHO UIYIIUM B HUX 00pa3oBaHHEM
3BE€3. Takoe paznuuue CBUJIETEIBCTBYET O BIMSHHM OOJIE€ IJIOTHOTO OKPYKEHUS
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TaJIaKTUK M MEXKIaJaKTUYECKOro ra3a, B KOTOPOM OHHM JABMXKYTCS, Ha 3BOJIIOLUIO
TaJIaKTUK.

B HacTosmee BpemMs XOpoIo U3y4eHbl CKOIUICHUH rajJaKkTUK U IOy YEHBI PsI/IbI
pe3ynbTarel Mo 3TUM oObekTam. Ho, moka KOHKPETHO HE OOBACHEHO TEPMUH
OOraTcTBO CKOIUIEHUH TaJlakKTUK. EcCiii B CKOIUIEHHSA TajakTUK COAEpkKaThb OT
HECKOJIbKUX COTEH JI0 HECKOJIBKMX THICSY I'AJIAKTUK, TO UX MOYKHO Ha3BaTh OOraThIM.
Okoso 10 mpOUEHTOB BCEX TaJIAKTUK BXOJST B COCTaB OOraThiX CKOIUJIEHUH —
CUCTEM, COCTOSALIMX M3 THICAY TlaJaKTUK, OKPYKEHHBIX TOpsiuMM rasom. Takoe
CKOILJIEHUE TIPEJICTABJISIET CcO0O0I TpaBUTAIMOHHBII BOJOBOPOT € TUTAaHTCKUMU
rajakTUKaMU, pacroyioKeHHBIMU OJIM3KO K €ro LEHTpY .

Boratbie CKOMIIEHUs TaTAKTUK BKIIOYAIOT:

e ['aJakTUKM — DJUIMITUYECKUE U CIUPAJIbHBIE, CIPYNIMPOBAHHBIE BOKPYT
MacCUBHOIO LICHTpa.

e MeXraJakTU4eCKnii ra3 — TOpsMA PEHTTEHOBCKUI TIa3, 3allOJHSAIOIINNA
IIPOCTPAHCTBO MEXKy FaJaKTUKAMHU.

e TemHyl0O MaTepuio — HEBUJIUMYIO MaccCy, COCTaBistonyro a0 80% wmacchl
CKoILJIeHHUs [6].

Jlunamuka u ¢opmupoBanue. CKOIUIEHUS 00pa3ylOTCS 3a CUET CIUSHUS
MEHBUIMX TpYNIl TaJIaKTHK [OJ JEHCTBUEM TIpaBUTAUUU. OTOT MPOIECC
CONPOBOKJACTCSI HArPEBOM Tra3a, yJapHbIMU BOJIHAMU M BBIOPOCAMU DHEPIUM B
PEHTIE€HOBCKOM JMara3oHe.

Temnas  marepus ¥ rpaBUTalMOHHbBIE  JMH3bL.  MccnenoBaHus
I'PAaBUTAlMOHHOTO JIMH3UPOBAaHUS (MCKPUBIEHUS CBETA JANEKUX TaJaKTHK I10]
JeicTBUEM TpaBUTALMM CKOIUICHWI) MOJATBEPXkAAIOT CYIIECTBOBAHUE TEMHOM
MaTEpHH.

MeTto 161 HcclieIOBaHUs CKOIIJICHHS TaJaKTUK:

e Onruyeckne HabmoaeHud. OrmnpeneneHne ABWKEHHUS TallakKTUK BHYTPU
CKOIUIEHHS TIO3BOJISIET M3MEPUTH €r0 MAacCy, OINPENEIUTh CKOPOCTh JABMKECHHS
rajakTHK, UX MOP(OoJIOTHIO U JUHAMUKY. MICob3yl0TCca Ha3eMHblE U KOCMUYECKHE
teneckornbl (Hubble, James Webb).

e PeHTreHoBcKas acTpoHOMMsl. M3ydeHue ropsyero rasza B CKOIUICHUSX JacT
uHpOpMAIMIO O TeMmIeparype, IUIOTHOCTH U JauHamuke. Vcmonb3yrores
pentrenoBckue oocepBaropuu (Chandra, XMM-Newton).

e PamnonaOmonenud. MccnenoBanuss — B3aUMOJACWMCTBHMS — CKOIUIEHWH ¢
KOCMHMYECKUM MUKPOBOJIHOBBIM ()OHOM MO3BOJISIFOT IPOBEPSITH MOJIEN KOCMOJIOTHH.
N3ydaroT B3auMOJEHCTBUE CKOIUIGHUN C pPEIUKTOBBIM U3IydeHueM (dddekt
CronsieBa-3enpa0Buya). [103BOJSIOT yTOYHATH MapaMeTpbl TEMHOW MaTepuu H
TEMHOU DHEPIUU.
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bbuio  omyOnMKOBaHO ~ MHOXKECTBO — HAOJIIOJATENbHBIX  KMCCIIEJOBaHUIA
CKOIUICHUIi rajakTuk. B HacTosiiee BpemMsi Mbl M3y4aeM pacipe/ieiieHle rajJakTuK B
ckoruieHussx ¢ R, > 100 Ha ocHOBe HaOMIOAATENbHBIX JAaHHBIX U3 0a3bl JaHHBIX
SDSS u karanoroB Wen-Han. B cratee [8] cocraBiaeHn karamor 213 Goratbeix
CKOILUICHUI TajakTUK, U3 OOBEKTOB JIAaHHOW cTaThM BbIOpaHo 100 kpynHeummx
CKOIJICHUI TaJlakTUK, MpPOaHAIU3UPOBaHbl WX (U3MUECKUE MapaMeTphl, pacyer
napaMeTpoB aHU30TPOIUU U U3YyUEHBI DMIIUPUUECKUE CBS3H MEXKITY HUMU.

3ak/mouenune. CKOTUICHUS SIBISIOTCS €CTECTBEHHBIMU ““‘TabopaTopusMu’ JJis
TECTUPOBaHUS TEOpUN TEMHOW MaTepuu W TeMHOU sHepruu. X craTucTUyeckoe
pacrpesiefieHle IOMOTraeT YTOYHATH MapaMeTpbl KOCMOJIOTUYECKHX MOJIETeH.
boratbie ckorieHns rajJakTUK — KIFOYEBbIE 0OBEKTHI JIJIsl UCCIIEJOBAHMS CTPYKTYPHhI
Bcenennoii. Ux uzyuyeHue 1mo3BoJjisieT TECTUPOBATh TEOPUU TPABUTAIH, SBOIOIIH
rajJakTUK U IPOUCXOXKICHUS TEMHON MaTepuu. 3a MOCJIEHIE T0/Ibl CKOTIIICHUS CTAIH
MOIIHBIM HHCTPYMEHTOM B KOCMOJIOTMUECKHUX UCCIIEJOBAHUAX B (PU3HKE MIIa3Mbl, HA
UX U3y4YCHUE HAMpaBJICHbl COBPEMEHHBIE HA3€MHBIE U KOCMUYECKUE TEJIEeCKOIbl. B
Hamiell Oyayuield paboTre Mbl IUIAHUPYEM MPOAHATIM3UPOBATH JApyrue (puzndeckue
nmapaMeTphl CKOTUICHUH TaJaKTHK W TOJYYHTh dMIMPUUYCCKUE PE3YJIbTaThl 00 WX
B3aMMOCBS3SIX.
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