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KIRISH

Mazkur darslik “Iqlimshunoslik va gidrologiya” fanidan 60530200 
- Geografiya ta’lim yo‘nalishi uchun mo‘ljallangan bo‘lib, Mirzo 
Ulug‘bek nomidagi O‘zbekiston Milliy universiteti hamda Chirchiq 
davlat pedagogika universiteti “Geografiya” kafedrasi professor - 
o‘qituvchilari bilan hamkorlikda tayyorlangan. “Iqlimshunoslik va 
gidrologiya” fani o‘quv qo‘llanmasini yaratishda yetakchi xorijiy OTMlar 
o‘quv dasturlariga asosiy o‘quv adabiyotlari ro‘yxatiga kiritilgan 
W.James Shuttleworth. Terrestrial Hydrometeorology. (Wiley-blackwell. 
USA, 2012); Pukh Raj Rakhecha, Vijay P. Singh. Applied 
Hydrometeorology. (Springer. USA, 2009); Gary L. Lewis Warren 
Viessman Jr. Introduction to Hydrology. (Paperback 2002); Ven, Te 
Chow, David R. Maidment, Larry W. Mays. Applied Hydrology. 
(Mcgraw-Hill, 1988); U.Vissmen ml., T.I.Xarbaf, D.U. Knepp (L.:GMIZ, 
1979) adabiyotlardan foydalanildi.

“Iqlimshunoslik va gidrologiya” fani “60530200 - Geografiya” 
ta’lim yo‘nalishi o‘quv rejasiga asosan 1-kursning birinchi va ikkinchi 
semestrida o‘qitiladi. Bu semestrda iqlimshunoslik va gidrologiya fani, 
tadqiqot obyekti va predmeti, suvning tabiiy va kimyoviy xususiyatlari, 
tabiatda suvning aylanishi, atmosfera yog‘inlari, bug‘lanish, yer osti 
suvlari, daryolar, daryolarning suv rejimi, daryo oqimining hosil bo‘lishi, 
daryolarning loyqa oqiziqlari va erigan moddalar oqimi, ko‘llar, 
muzliklar, botqoqliklar, suv resurslari va ularni baholash, iqlim o‘zgarishi 
muammolari to‘g‘risida umumiy ma’lumotlar keltirilgan, namunaviy 
misollar asosida tushuntirilgan.

“Iqlimshunoslik va gidrologiya” fanini o‘zlashtirish jarayonida 
talabalar iqlimshunoslik va gidrologiyaning asosiy tushunchalari, yer 
atmosferasi haqida umumiy ma’lumot, iqlimni shakllantiruvchi asosiy 
omillar va jarayonlar, atmosfera yog‘inlari, shamollar, tuproq va havo 
harorati, havo namligi, bug‘lanish, bulutlar, qor qoplami, atmosfera 
bosimi, meteorologik kuzatishlarni tashkil etish, ob-havo prognozi 
usullari, iqlim resurslari va ularning o‘zgarish sabablari, iqlim o‘zgarishi 
muammolari, gidrologik jarayonlarni tadqiq etish usullari, gidrosfera va 
uning atmosfera hamda litosfera bilan o‘zaro bog‘liqligi, tabiatda suvning
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aylanma harakati, yer shari va daryo havzasining suv balansi 
tenglamalari, daryo havzasi va sistemasining shakl va o‘lcham 
ko‘rsatkichlarini aniqlash, suv resurslarini baholash va boshqarish tizimi, 
suv obyektlarida kechadigan gidrologik jarayonlar qonuniyatlari haqida 
tasavvurga ega bo‘ladilar.

Dunyo okeani va quruqlik suvlari gidrologik rejimining 
shakllanishiga meteorologik omillar ta’sirini baholashni, gidrologik 
jaryonlarning meteorologik hodisalar mahsuli ekanligini anglab etish va 
bu borada to‘plagan bilimlarni amaliyotga tadbiq etishni va ulardan 
foydalana olishi lozim.

Muzliklar, qor qoplami, daryolar va ko‘llar suv rejimining 
shakllanishiga meteorologik omillar ta’sirini baholashni, daryolarning 
suv rejimi davrlarining elementlarini, daryolarning to‘yinish manbalarini 
aniqlash usullarini, alohida havzalar, ma’muriy hududlar suv resurslarini 
baholash usullarini, qor o‘lchash materiallari va glyasiologik axborotlarni 
qayta ishlashni, suv obyektlariga tegishli bo‘lgan kartografik ishlarni 
bilishi va ulardan foydalana olishi lozim.

Ushbu darslik ikki qismdan iborat bo‘lib, ular sillabus, ishchi o‘quv 
reja, namunaviy va ishchi o‘quv dastur, modulni o‘qitishda 
foydalaniladigan interfaol ta’lim metodlari, ma’ruza materiallari (ma’ruza 
matni, adabiyotlar ro‘yxati, mustaqil ta’lim mavzulari, glossariy, keyslar 
banki, nazorat savollari va test savollari) va amaliy mashg‘ulotlar 
materiallari (amaliy topshiriqlar, namuna, adabiyotlar ro‘yxati, tarqatma 
materiallar, keyslar banki, test savollari)dan tashkil topgan.
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I QISM. IQLIMSHUNOSLIK

1-BOB. IQLIMSHUNOSLIK FANI MAQSADI, VAZIFALARI

Darslikning ushbu bobida asosiy e’tibor fanning maqsadi, vazifalari, 
bo‘linishi va boshqa tabiiy fanlar bilan bog‘liqligi, iqlimshunoslik 
fanining shakllanish tarixi va rivojlanish bosqichlari, O‘zbekistonda 
fanning shakllanish tarixi va rivojlanish bosqichlari, iqlimshunoslik 
fanida qo‘llaniladigan tadqiqot usullari kabi mavzularni yoritishga 
qaratiladi.

1.1. Fanning maqsadi, vazifalari, bo‘linishi va boshqa tabiiy
fanlar bilan bog‘liqligi

Iqlimning shakllanish sharoitlarini o‘rganuvchi fan iqlimshunoslik 
deb ataladi. Astronomik va fizikaviy-geografik sharoitlarning murakkab 
kompleksi ta’sirida shakllanuvchi atmosfera jarayonlarini o ‘rganish 
iqlimshunoslikning predmeti hisoblanadi. Iqlimshunoslik iqlimni 
shakllantiruvchi turli omillar o‘rtasidagi bog‘liqlikni ularning tabiat bilan 
o‘zaro ta’sirida ko‘rib chiqadi. U turli meteorologik hodisalar va iqlim 
turlarining yer shari sirtidagi taqsimotining qonuniyatlarini o‘rganadi. Va 
nihoyat, iqlimshunoslik iqlimning geologik o‘tmishdagi, hozirgi 
zamondagi, shu jumladan inson faoliyati bilan bog‘liq o‘zgarishi 
muammolarini o‘rganadi. Shunday qilib, iqlimshunoslik ilmiy fan bo‘lib, 
iqlimning shakllanish jarayonlari, o‘tmish, hozirgi zamon va kelajakdagi 
tavsifi va tasnifini, iqlimning inson faoliyatiga va insonning iqlimga 
ta’sirini o‘rganadi.

Iqlimshunoslik, birinchi navbatda, atmosfera fizikasi (umumiy 
meteorologiya)ning tarkibiy qismi hisoblanadi. Bu quyosh
radiatsiyasining uzatilishi, atmosfera sirkulyatsiyasi, issiqlik va namlik 
aylanishi va boshqa iqlimni shakllantiruvchi barcha asosiy omillar va 
jarayonlarning atmosferaga bog‘liqligi bilan ifodalanadi.

Iqlimshunoslik astronomiya, geografiya, gidrologiya, 
agrobiologiya, tuproqshunoslik, umumiy geofizika va boshqa fanlar bilan 
uzviy bog‘liq. Quyosh energiyasining yer sirtiga kelishi quyosh 
doimiysining qiymati, joyning kengligi, ekliptika tekisligining qiyaligi va
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boshqa astronomik omillarga bog‘liq. Iqlim relyef, tuproq va o‘simlik 
qoplami, hayvonot olami kabi geografik muhit elementlarning ta’sirida 
shakllanadi, ya’ni iqlim mazkur muhitning tashkil etuvchilaridan biri 
hisoblanadi. Ikkinchi tomondan, iqlim landshaftni shakllantiruvchi 
omildir.

Iqlimshunoslikning gidrologiya va okeanologiya bilan bog‘liqligi 
suvning bug‘lanishi va kondensatsiyasi, yog‘inlarning yog‘ishi, muz va 
qor qoplamining hosil bo‘lishi, daryolar oqimi orqali ifodalanuvchi 
atmosferada suv aylanishi ta’sirida iqlimning shakllanishida namoyon 
bo‘ladi.

Iqlimshunoslik dehqonchilik va chorvachilikning umumiy biologik 
qonuniyatlarini o‘rganuvchi agrobiologiya bilan uzviy bog‘liq. Ob-havo 
iqlim ham o‘simliklar yashash muhitining omillaridan biri hisoblanadi.

Iqlim tuproqni shakllantiruvchi omillardan biridir. Harorat, 
yog‘inlar va shamol kabi iqlimiy omillar tog‘ jinslarini o‘zgartirishda va 
ularni g‘ovak mineral massaga aylantirishda faol ishtirok etib, har xil 
tuproq turlarining hosil bo‘lishiga asos bo‘ladi. Tuproqning o‘zi esa yer 
sirtining alohida hududlaridagi mikroiqlimga ta’sir ko‘rsatadi.

Ma’lumki, muhitning jonsiz omillari majmuasi bo‘lgan ekotop 
ixtiyoriy ekologik tizimning tarkibiy qismi hisoblanadi. O‘z navbatida 
ekotop edafatop (tuproq, grunt) va klimatoplardan tashkil topadi. 
Klimatop deganda barcha xilma-xillikni o‘z ichiga oluvchi iqlim 
tushiniladi. Quyoshning nurli energiyasi, havo harorati va namligi, 
yog‘inlar, shamol, atmosfera bosimi va boshqa iqlimiy kattaliklar abiotik 
omillar hisoblanadi. Shunday qilib, iqlimshunoslikning ekologiya bilan 
aloqadorligi yaqqol ko‘zga tashlanadi.

Iqlimshunoslik, odatda, umumiy iqlimshunoslik va klimatografiyaga 
bo‘linadi. Klimatografiya -  bu iqlimshunoslikning yer sharining turli 
joylaridagi iqlimiy sharoitlarni tavsiflash bilan shug‘ullanuvchi qismi 
bo‘lib, turli qit’alar yoki ularning alohida hududlaridagi iqlimlar 
(Yevropa iqlimi, O‘rta Osiyo iqlimi va boshq.) to‘g‘risidagi ma’lumotlar 
majmuasini ifodalaydi.

Umumiy iqlimshunoslikning quyidagi qismlari ham ajratiladi.
Dinamik iqlimshunoslik. Turli ob-havo rejimlariga bog‘liq ravishda
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havo massalarining takrorlanuvchanligi, shuningdek, iqlimiy frontlar 
uning predmeti hisoblanadi. So‘nggi yillarda fanning bu tarmog‘iga 
iqlimiy jarayonlarni modellashtirish va iqlim o‘zgarishlarining 
ssenariylarini yaratish bilan bog‘liq muammolarni hal qilish qo‘shildi.

Iqlimiy qayta ishlash usullari -  iqlimiy masalalarni yechish, qulay 
ko‘rinishda tasvirlash (xaritalash, hududlashtirish) uchun meteorologik 
kuzatishlarni qayta ishlash va ularni o‘rganish usullarini tadqiq etadi.

Paleoiqlimshunoslik -  geologik va tarixiy o‘tmishdagi iqlimlar 
to‘g‘risidagi fandir. Fizikaviy, kimyoviy, botanik va boshqa mezonlardan 
foydalanib turli geologik davrlardagi iqlimlarni qayta tiklash 
paleoiqlimshunoslikning vazifalaridan biri hisoblanadi. Tarixiy 
o‘tmishdagi iqlimlarni qayta tiklash asosan saqlanib qolgan tarixiy 
hujjatlar (xronikalar, solnomalar va boshq.) va madaniy yodgorliklarga, 
bundan tashqari daraxtlar tanasining yillik o‘sishini o‘rganishga 
asoslanadi.

Mezo va mikroiqlimshunoslik bir jinsli bo‘lmagan tabiat ta’sirida 
atmosferaning quyi 500-1000 metrli qatlamida iqlimning shakllanishini 
o‘rganadi.

1.2. Iqlimshunoslik fanida qo‘llaniladigan tadqiqot usullari

Iqlimshunoslik fanida quyidagi tadqiqot usullaridan foydalaniladi. 
Ular ichida eng asosiylari statsionar, ekspeditsiya va tajriba laboratoriya 
usullaridir.

Statsionar usulda iqlim hodisalari (yog‘in, harorat, shamol) rejimi 
elementlari ko‘p yillar davomida kunning ma’lum belgilangan soatlarida 
muntazam ravishda kuzatib boriladi.

Ekspeditsiya usulida ma’lum hududdagi nisbatan kam o‘rganilgan 
yoki umuman o ‘rganilmagan obyektlar, to‘g‘ridan-to‘g‘ri dala sharoitida, 
umumiy tarzda yoki aniq bir yo‘nalishdagi maqsadni ko‘zlab tadqiq 
etiladi.

Tajriba laboratoriya usuli havoning tabiiy va kimyoviy xossalarini 
aniqlash, gidrodinamik hodisalarni va boshqa jarayonlarni 
modellashtirish sharoitida o‘rganish imkonini beradi.
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1. Kuzatish va meteorologik stansiyalarning o ‘lchash 
m a’lumotlarini yig'ish usuli. Iqlimshunoslik muammolarini hal qilish 
uchun kuzatilgan meteorologik kattaliklar va hodisalarning uzun qatorlari 
eng katta ahamiyatga ega. Bu ma’noda meteorologik stansiyalarni tashkil 
etish, ularni bir xil uskunalar va kuzatish uslubiyatlari bo‘yicha 
ko‘rsatmalar bilan ta’minlash, ma’lumotlarni yig‘ish, nazorat qilish va 
tarqatish asosiy majburiyati hisoblangan markaziy meteorologik 
muassasalarning paydo bo‘lishi iqlimshunoslikning rivojlanishida yirik 
bosqich bo‘ldi.

Bu maqsadda Peterburgda 1849-yilda Bosh fizik observatoriya 
(hozirda A.I.Voyeykov nomidagi Bosh geofizik observatoriya) tashkil 
etilgan. Rossiya kabi bepoyon mamlakatning barcha meteorologik 
ishlarini boshqarish majburiyati yuklangan bu observatoriya jahonda 
dastlabki markaziy meteorologik muassasa edi. 1851-yilda Avstriyada, 
1855-yilda Buyuk Britaniyada, 1870-yilda AQSHda, 1878-yilda 
Fransiyada markaziy meteorologik institutlar tashkil etildi.

Shunday qilib, XIX asrning ikkinchi yarmida bir xil uskunalar bilan 
ta’minlangan yagona meteorologik uslub asosida ishlovchi yagona 
meteorologik kuzatishlar tarmog‘i shakllandi. Rossiya va MDHning 
o‘nlab stansiyalarida meteorologik o‘lchashlarning uzun qatorlari 
yig‘ildi. Peterburg, Moskva, Ekaterinburg, Irkutsk, Tiflis va boshqalar 
shu stansiyalar qatoriga kiradi. O‘zbekistonda uzluksiz meteorologik 
kuzatishlar Toshkentdagi geofizik observatoriyada 1873-yildan boshlab 
olib borilmoqda.

Meteorologik stansiyalar faoliyatida kuzatish muddatlarini belgilash 
muhim hisoblangan. Kuzatishlar mahalliy o‘rtacha quyosh vaqti bilan 
soat 7, 13 va 19 larda amalga oshirilgan. 1936-1961-yillar mobaynida bu 
muddatlarga tungi soat 1 kiritilgan. Ular iqlimiy muddatlar deb atalgan. 
1966-yilning 1-yanvaridan jahonning barcha meteorologik stansiyalarda 
kuzatishlar Grinvich vaqti bo‘yicha soat 00 dan boshlab har uch soatda 
sinxron ravishda o‘tkazilmoqda. Ayrim meteorologik kattaliklar kamroq 
kuzatiladi. Masalan, yog‘inlar miqdori sutkada ikki marta, qor 
qoplamining balandligi bir marta o ‘lchanadi.

Aktinometrik kuzatishlar sutkada olti marta, mahalliy o‘rtacha
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quyosh vaqti bilan 00.30, 6.30, 9.30, 12.30, 15.30 va 18.30 larda amalga 
oshiriladi.

2. Statistik tahlil usuli. Bu usul quyidagi vazifalarni hal qilish 
imkonini beradi. Birinchidan, ehtimollik-statistik apparat kuzatish 
natijalarini iqlimiy qayta ishlashning asosini tashkil etadi. Bunday qayta 
ishlashning asosiy bosqichlari quyidagilar:

- iqlimiy qatorlarni hosil qilish va ularning nazorati;
- umumiy iqlimiy axborotlarni olish va ularning aniqligini 

baholash;
- iqlim diagnozi va prognozi uchun axborotlarni olish;
- amaliy maqsadlarda iqlim ko‘rsatkichlarini ishlab chiqish va 

ularni hisoblash;
- iqlimiy axborotlarni fazoviy umumlashtirish.
Bu usul yordamida vaqtning ma’lum oralig‘i uchun

umumlashtirilgan kuzatish qatorlari tuziladi. Boshlang‘ich ma’lumotlar 
qatori gradatsiyalar bo‘yicha qiymatlar taqsimotiga aylantiriladi. So‘ngra 
taqsimotlarning asosiy xossalarini ifodalovchi qatorning statistik 
ko‘rsatkichlari ajratiladi.

Ikkinchidan, korrelyatsiya va spektral tahlil usullari yordamida turli 
meteorologik kattaliklar va hodisalar o‘rtasidagi aloqadorlikni (yoki 
uning yo‘qligini) aniqlash, shuningdek bu aloqadorlikni miqdoran 
ifodalash mumkin.

Uchinchidan, trend tahlili usuli yordamida meteorologik 
qatorlarning vaqt bo‘yicha o‘zgarish qonuniyatini o‘rganish mumkin.

3. Xaritalash usuli. Iqlimiy xaritalarga ko‘p yillik kuzatishlarning
statistik qayta ishlash natijalari tushiriladi. Iqlimiy xarita bir yoki bir 
nechta meteorologik kattaliklar iqlimiy xarakteristikalarining geografik 
taqsimotini ko‘rsatadi. Meteorologik kattalik yoki atmosfera
hodisalarining o‘rtacha qiymatlari, o‘rtacha kvadratik chetlanishlari, 
gradatsiyalarining takrorlanuvchanligi va boshqalarning izochiziqlari 
xaritalari tuziladi. Bunday xaritalarni tuzishdan asosiy maqsad shundaki, 
ularning yordamida mteorologik kuzatishlar o‘tkazilmaydigan joylardagi 
ma’lumotlarni interpolyasiya usuli bilan hosil qilish mumkin bo‘ladi. 
Iqlimiy xaritalar, shuningdek, iqlimning asosiy fazoviy qonuniyatlari
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to‘g‘risida ko‘rgazmali tasavvur hosil qilish imkonini beradi.
Izochiziqlarni o‘tkazishda fizikaviy qonuniyatlarni hisobga olish va 

xaritalarning mo‘ljallanishidan kelib chiqish lozim. Izochiziqlarni 
o‘tkazish vaqtida ularni gipsometriya, morfometriya, suv havzalarining 
mavjudligi, suv havzasi qirg‘og‘idan uzoqlik va boshqa fizikaviy- 
geografik omillar bilan muvofiqlashtirish kerak bo‘ladi.

So‘nggi yillarda geografik axborot tizimlar (GAT)ni qo‘llash 
izochiziqlarning o‘tkazilishini obyektivlashtirish bo‘yicha katta
imkoniyatlarni ochib bermoqda.

4. Tizimli yondashuv usuli. Bu usul iqlim va uning o‘zgarishlarini 
geografik qobiq chegarasida shakllanuvchi atmosfera, gidrosfera va 
litosferadagi jarayonlarning o‘zaro aloqadorlik va o‘zaro ta’siridagi 
majmuasi sifatida fizika hamda matematikaning asosiy qonunlari asosida 
tadqiq etadi.

5. Eksperiment va modellashtirish usuli. Kuzatishlardan farqli bu 
usul keng diapozondagi tashqi omillar ta’sirida o‘rganilayotgan 
obyektlarning tabiati to‘g‘risida tasavvur hosil qilish imkonini beruvchi 
tadqiqotlarning faol usuli hisoblanadi.

Iqlim xarakteridagi eksperimentlar qatoriga hududiy va global 
ko‘lamlarda iqlim o‘zgarishlariga olib keluvchi insonning atrof-muhitga 
ixtiyoriy ta’sirlarini kiritish mumkin. Bular suv omborlarini qurish, 
yerlarni sug‘orish, botqoqlarni quritish, o‘rmonlarni kesish, Orol 
dengizining qurib borishi, atmosferaga “parnik” gazlarining chiqarilishi 
va h.k.

Sun’iy iqlim kameralari, okean sirkulyatsiyasining asosiy 
elementlarini hosil qiluvchi basseynlar, atmosfera umumiy 
sirkulyatsiyasini fizikaviy modellashtirish uchun maxsus qurilmalar kabi 
flzikaviy-geograflk obyektlarning analoglari, modellar sifatida 
foydalanilishi mumkin.

Iqlimiy tizimning matematik modellari iqlim umumiy nazariyasini 
yaratish masalasini hal qilish imkonini beradi.

Bunday modellarda tizim tashkil etuvchilarining holatini 
tavsiflovchi va tizimda yuz berayotgan u yoki bu shakldagi fizikaviy 
jarayonlarni, shuningdek boshlang‘ich va chegaraviy shartlarni hisobga
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oluvchi termogidrodinamika tenglamalari tizimlari tuziladi.
Savol va topshiriqlar

1. Iqlimshunoslik fani predmeti.
2. Iqlimshunoslikning maqsadi va vazifalari.
3. Iqlimshunoslik fani usullari.
4. Iqlimshunoslik fani qaysi fanlar bilan bog‘langan?
5. Iqlimshunoslikning amaliy ahamiyati.
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2-BOB. YER ATMOSFERASI HAQIDA UMUMIY MA’LUMOT

Darslikning ushbu qismida atmosfera haqida tushuncha va 
atmosferadagi suv bug‘ining tarkibi to‘g‘risida fikr yuritiladi. Unda 
dastlab, atmosferaning turli balandliklardagi xususiyatlari, haroratning 
balandlik bo‘yicha o‘zgarishiga qarab qatlamlarga bo‘linishi haqida so‘z 
yuritiladi. So‘ngra, atmosferaning troposfera, stratosfera, mezosfera, 
termosfera, ionosfera, ekzosfera kabi qatlari haqida ma’lumotlar 
keltirilgan.

2.1. Atmosfera haqida tushuncha

Yer shari hamma tomondan atmosfera bilan o‘ralgan. Suv 
okeanining chuqur joyi 11 km. Siyraklashgan havo esa yerdan 2000 km 
balandlikda ham uchraydi.

Havo juda yengil bo‘lishiga qaramay, butun atmosferada massasi 
5,157*1015 t ni tashkil etadi.

Yerdagi barcha jarayonlarning manbai Quyosh energiyasidir. 
Quyosh tashqi qobig‘ining harorati 60000C markazida esa 20 mln 
darajaga teng keladi.

Yer Quyoshdan har bir daqiqada 3 mln tonna benzinni yoqqanda 
chiqadigan issiqlikni oladi. Mana shu issiqlikni yerning «kiyimi» - 
atmosfera ushlab turadi. Shu bilan bir qatorda atmosfera odamzod va 
hayvonot olamini Quyoshning ultrabinafsha hamda rentgen nurlari 
ta’siridan saqlaydi.

Atmosferaning turli balandliklardagi xususiyatlari turlichadir. 
Haroratning balandlik sayin o‘zgarishiga qarab atmosfera ayrim 
qatlamlarga bo‘linadi(2.1-rasm).

Troposfera. Atmosferaning yer sirtiga yondashgan quyi qatlami 
troposfera deyilib, uning qalinligi turlicha, ekvator ustida 16-18 km, qutb 
ustida 8-10 km ga teng. Havoning qariyb 80 foizi va atmosferadagi suv 
bug‘larinmg deyarli hammasi mana shu troposferadadir. Ob-havo va 
iqlimning barcha o‘zgarishlari troposfera qatlamida sodir bo‘ladi.

Troposferada balandlik ortishi bilan harorat uzluksiz pasaya boradi 
va balandlik har 1 km ga oshganda harorat o‘rta hisobga -60C pasayadi. 
Troposfera bilan uning ustidagi stratosfera qatlamini ajratib turuvchi havo
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qatlami tropopauza deyilib, u 1899-yilda ochilgan. Bu qatlam chegarasi 
ko‘pincha yaqqol ajralib turmaydi. Tropopauza qatlamidagi havoning 
o‘rtacha harorati qutb ustida qariyb - 500C sovuq bo‘ladi, ekvator ustida 
esa sovuq -75 -800C ga yetadi.

2.1- rasm. Haroratning balandlik bo‘yicha standart taqsimlanishi
Stratosfera. XX asming boshlarida stratosfera ochilgan bo‘lib, o‘z 

navbatida ikki qatlamga - quyi va yuqori qatlamlarga bo‘linadi. Quyi 
stratosfera tropopauzadan boshlanib, shu qatlam ustidagi taxminan 25 km 
ga teng bo‘lgan havo qatlamini qamrab oladi. Bu qatlamda harorat -50- 
550C sovuq bo‘lib, deyarli o‘zgarmaydi. Stratosferaning yuqori qatlamida 
harorat balandlik ortishi bilan har 1 km balandlikda o‘rtacha 1-2 darajaga 
isiy boradi va 50-55 km balandlikda uning harorati -20,+200C o‘rtasida 
bo‘ladi.

Stratosferada suv bug‘lari juda kam miqdorda uchraydi. Shu sababli 
bu qatlamda bulutlar hosil bo‘lmaydi. Lekin ba’zida suv bug‘lari to‘yinib 
taxminan yerdan 30 km balandlikda sadafsimon bulutlar hosil qiladi.

Stratosferada haroratning ko‘tarilishiga uning tarkibidagi ozon gazi 
(O3) sabab bo‘ladi.

Ozon gazi Quyoshning ultrabinafsha nurlari ta’siri ostida hosil 
bo‘ladi.

Ozon gazining umumiy miqdori juda kam bo‘lishiga qaramasdan 
uning atmosferada kuzatiladigan jarayonlardagi ahamiyati beqiyosdir. 
Ozon gazi Quyosh radiatsiyasining ultrabinafsha nurlarini yutishi
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natijasida tirik mavjudot va o‘simlik dunyosini uning halokatli ta’siridan 
asraydi.

Stratosfera bilan uning ustidagi mezosfera qatlamini ajratib turuvchi 
havo qatlami stratopauza deb ataladi. Stratopauza qatlami yerdan 50-55 
km yuqorida joylashgan bo‘lib bu qatlamda harorat bir xil bo‘ladi, ya’ni 
bu qatlamda harorat balandlik bo‘yicha deyarli o‘zgarmaydi.

Mezosfera. Stratopauzadan yuqorida mezosfera qatlami joylashgan 
bo‘lib, uning yuqori chegarasi yerdan taxminan 85 km balandlikda 
kuzatiladi. «Mezosfera» bu «oraliq sfera» degan ma’noni bildiradi. 
Mezosferada harorat balandlik bo‘yicha pasayib boradi va uning yuqori 
chegarasida, ya’ni 75-80 km balandlikda -900C sovuq bo‘ladi. 
Mezosferadan yuqorida uni termosferadan ajratib turuvchi qatlam 
mezopauza deb ataladi. Mezopauza qatlamida haroratning pasayishi 
to‘xtaydi va uning yana ko‘tarilishi kuzatiladi. Bu joyda tong yorishganda 
yoki qosh qorayganda havo ochiq payti ingichka yaltiroq ko‘kimtir- 
kumushrang bulutlar kuzatiladi.

Termosfera. Mezosferadan yuqorida termosfera qatlami boshlanadi 
Bu qatlamda harorat balandlik bo‘yicha uzluksiz ko‘tarilib boradi. 
Raketalar yordamida olingan ma’lumotlarga qaraganda 200 km 
balandlikda harorat +5000C dan yuqori bo‘ladi. 500-600 km balandlikda 
esa +15000C dan oshadi. Lekin termosferada issiqlik uzatish jarayonida 
qatnashuvchi molekulalar soni juda kam bo‘lganligi sababli, bu qatlamda 
uchraydigan jismlarga, masalan, raketalarga issiqlik ta’siri unchalik 
sezilmaydi.

Ionosfera. Termosferaning pastki qatlamini ionosfera deb ham 
ataladi. Bu qatlamda juda ko‘p miqdorda ionlashgan gazlar mavjud. 
Ionosferaning ochilishi fandagi katta yutuq hisoblanadi.

Yerdan tarqalgan radioto‘lqin ionosfera qatlamidan orqaga, lekin 
radioo‘tkazgichdan ancha olis masofaga qaytadi.

Ionlanish birmuncha kuchaygan paytda o‘zidan yorug‘lik chiqara 
boshlaydi. Qutb yog‘dusi ana shunday hosil bo‘ladi. Yerning yuqori 
kengliklarida kechasi rang-barang tovlanib turgan shu’lani kuzatish 
mumkin. Odatda qutb yog‘dusi 100 km balandlikda, gohida bir necha yuz 
kilometr balandlikda kuzatiladi.
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Ekzosfera. Atmosferaning eng yuqori qatlami ekzosfera deb ataladi, 
ya’ni tarqalish sferasidir. Ekzosfera 800 km balandlikdan yuqorida 
joylashgan bu qatlamda havo molekulalari dunyo bo‘shlig‘iga uchib 
ketishi mumkin.

Ob-havo prognozlari uchun birinchi galda troposferada bo‘ladigan 
hodisalarni yaxshi bilish zarur, chunki bu qatlamda ob-havo o‘zgarib, 
bulut va tuman paydo bo‘ladi, qor va yomg‘ir yog‘adi, momaqaldiroq 
bo‘lib, chaqmoq chaqadi, har xil shamollar esadi.

2.2. Atmosferani o‘rganish usullari

Atmosferada sodir bo‘ladigan hodisalar va jarayonlarni o‘rganishda 
asosan tabiiy sharoitlarda olib borilgan kuzatish ma’lumotlardan 
foydalaniladi.

Atmosfera holatini miqdoriy va sifatiy baholash, hamda ayrim 
atmosfera hodisalari va jarayonlarni o‘rganish meteorologik elementlar 
yordamida bajariladi. Asosiy meteorologik elementlar quyosh 
radiatsiyasi, havo va tuproq harorati, havo namligi, atmosfera bosimi, 
shamol, bulutlilik, yog‘inlar, qor qatlami, ko‘rinish, har turli ob-havo 
hodisalari bo‘ron, tuman, momoqaldiroq va boshqalardan iborat.

Meteorologik elementlarni qayerda kuzatilishiga qarab ikki guruhga 
bo‘linadi:

a) yer usti meteorologik kuzatishlar;
b) ma’lum balandlikda olib boriladigan - aerologik kuzatish.
Atmosferani o‘rganish usullari quyidagilar:
a) meteografonlar;
b) shar-zondlar;
v) radio zondlar;
d) uchar-sharlar;
g) radiolokatsiya usuli;
j) balandlik raketalari;
z) yerning sun’iy yo‘ldoshlari va boshqalar.
Atmosferaning yuqori qatlamlarini o‘rganishda asosan tog‘li 

hududlarda joylashgan meteorologik stansiyalarning kuzatish 
ma’lumotlaridan foydalanadi. Ammo ular har doim ham yaxshi natija
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bermaydi, chunki kuzatish natijalariga yer yuzasining ta’siri mavjud. 
Shuning uchun aerostat, samolyot yoki stratostatlar parvozida ularda 
o‘rnatilgan mahsus meteorologik asboblar - meteografonlardan 
foydalaniladi. Ular bosim, harorat va havo namligini avtomatik yozadi.

Atmosferaning yuqori qatlamlarini o‘rganish uchun uncha katta 
bo‘lmagan rezinali havo sharlariga osiltirilgan o‘ziyozgich asboblaridan 
(kuzatuvchisiz) foydalaniladi. Ular shar-zondlar deb ataladi. Hozirgi 
paytda atmosferaning yuqori qatlamlarini o‘rganishda radiozondlardan 
keng foydalaniladi. Radiozondlarni sobiq sovet olimi P.A. Molchanov 
tomonidan taklif etilib, birinchi bor 1930-yilda havoga ko‘tarilgan.

Yuqori qatlamlardagi shamolning yo‘nalishi va tezligini aniqlashda 
uncha katta bo‘lmagan, vodorod bilan to‘ldirilgan rezinali sharlardan, 
ya’ni uchar - sharlardan foydalaniladi.

Uchar - shar kuzatishlari oddiy hisoblansada, ular aerologik 
kuzatishlar uchun nihoyatda zarurdir. Bu ma’lumotlar aviatsiya uchun har 
turli balandliklardagi shamolning tezligi aniqlashda zarur. Uchar-shar 
kuzatuvlarining kamchiligi - ular yordamida bulutlarda va bulutlardan 
yuqorida, hamda tuman va atmosfera yog‘inlari kuzatilganda, ulardan 
foydalanish mumkin emas. Keyingi o‘n yilliklarda radiolokatsiya usuli 
keng rivojlandi. Bu usul yordamida atmosferaning yuqori qatlamlarida 
shamolning yo‘nalishi va tezligini har qanday ob-havo sharoitida - 
tumanda, yomg‘ir, qor yog‘ayotganda, hamda bulutlarda va bulutlardan 
ham yuqori qatlamlarda aniqlash mumkin bo‘ladi.

Endilikda atmosferaning yuqori qatlamlarini o‘rganishda balandlik 
raketalari va geofizik raketalaridan keng foydalanilmoqda. 1958-yilining 
fevral oyida geofizik raketalar 1500 kg keladigan asbob-uskunalarni 473 
km balandlikga ko‘tarib, jahon rekordi o‘rnatildi.

Geofizik raketalar bilan bir qatorda balandligi 100 km gacha 
atmosfera qatlamlarini o‘rganish maqsadida meteorologik raketalari 
uchirildi.

Fanning eng katta yutuqlaridan biri yer sun’iy yo‘ldoshlarining 
uchirilishidir. Ular yordamida atmosferaning yuqori qatlamlari va 
koinotni tadqiq etish bo‘yicha katta ishlar olib borilyapti.
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Atmosferaning yuqori qatlamlarini o‘rganish fanning muhim 
vazifalaridan biridir. Lekin insonlar hayoti va faoliyati o‘tadigan 
havoning pastki qavatlarini o‘rganish har doimgidek birinchi darajali 
ahamiyatga ega.

Atmosferaning yer yuzasiga yaqin joylarda sodir bo‘ladigan 
fizikaviy hodisalar va jarayonlar asosan ko‘p sonli meteorologik 
stansiyalarda va postlarda olib borilayotgan kuzatish ma’lumotlari 
asosida o‘rganiladi. Meteorologik stansiya va postlardan tashqari odamlar 
yashamaydigan, yetib borish qiyin bo‘lgan joylarda (Arktikada, tog‘larda, 
cho‘llarda) avtomatik radiometeorologik stansiyalar o‘rnatiladi. Ular 
yordamida kuzatuvchisiz 4 yoki 8 muddatli kuzatish ma’lumotlarini radio 
orqali avtomatik ravishda 600 km masofaga uzatiladi. Avtomatik 
radiometeorologik stansiya yordamida havo harorati havo bosimi, 
shamolning yo‘nalishi va tezligi, yomg‘irlar miqdori, quyosh nurlanishi 
kuzatiladi.

Bundan tashqari masofadagi meteorologik stansiyalar mavjud. U 
havo harorati, havo namligi, shamol tezligi va yo‘nalishi bo‘yicha 
ma’lumotlar elektr kabeli orqali 100 m masofaga uzatish imkonini beradi.

Savol va topshiriqlar:
1. Meteorologiyaning vazifalari nimadan iborat?
2. Atmosfera nima?
3. Atmosfera necha qatlamga bo‘linadi?
4. Atmosferada kislorod ulushi qancha?
5. Atmosferaning Yerdagi hayotda qanday ahamiyati bor?
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3-BOB. IQLIMNI SHAKLLANTIRUVCHI ASOSIY OMILLAR VA
JARAYONLAR

Darslikning mazkur bobida iqlim va uning xususiyatlari, iqlimiy 
tizim, iqlimni shaklantiruvchi omillar, xususan tabiiy va antropogen 
omillar hamda asosiy iqlimiy jarayonlar haqida ma’lumot berilgan. 
Iqlimning mahalliy (lokal), mintaqaviy (regional) va dunyoviy (global) 
jihatlari yoritilgan.

3.1. Iqlimiy tizim. Uning umumiy xususiyatlari

Mahalliy yoki lokal iqlim -  bu global iqlimning xususiy ko‘rinishi. 
Geografiyada global iqlim Yer shari iqlimlari tizimi sifatida ko‘riladi. 
O.A.Drozdov va boshqalar global iqlimning quyidagi ta’rifini tavsiya 
etishadi: „Global iqlim atmosfera -  okean -  quruqlik -  kriosfera tizimi 
meteorologik tashkil etuvchilarining uzoq (bir necha o‘n yildan kam 
bo‘lmagan) vaqt davomida o‘tuvchi holatlari ansambli (yoki rejimi)dir 
Iqlimiy tizimning tarkibiy qismlari deganda atmosfera, gidrosfera, 
litosfera, kriosfera va biosfera tushuniladi (3.1-rasm).

Iqlimiy tizim
Atmosfera tarkibi va 

sirkulyasyaiash o'zgarishlar
Gidrologik siJdadafei 

cVzgarishlar
Quyosh
radjasi-

■ ^ > 4 .
Bulutlar

ATMOSFERA Buluilar''

radiasiya

alnwshuvi

LITOSFERA

Yer sinidagi o'zgaribhlar: orografiya.

yasadagi
o'zgnm hlar

'  f  2 !  O'zaro ta’sir
, bioma&sa atmosfcr;

\  f i l l  f
H.O, N_D,, CC;. O, Acrozollar

OaytarilganBug’lanish
va yong'mlaf

A Issiqlik

S ha mol i
| Biomass;!

O'znro ta sir
litostera biomussu

Okean biokimyo.sl
va sirkutyasiyasidagi o'zganshlar ycrdan foydalanish. o'simltk, ekosistcmalar

3.1-rasm. Iqlimga ta’sir etuvchi omillar

18



Iqlimiy tizim tarkibiy qismlarining fizik xossalarida muhim farqlar 
bor. Ya’ni atmosferaning massasi (5,3 • 1018 kg) gidrosferaning massasi 
(1,45 -1021 kg) dan 275 marta kichik. Suvning solishtirma issiqlik sigimi 
havonikidan 4 marta katta. Suvning issiqlik o‘tkazuvchanligi havoning is­
siqlik o‘tkazuvchanligidan 20 martadan ko‘proq katta. Bundan dunyo 
okeani suvlari Quyosh energiyasining yaxshi akkumulyatori ekanligi 
kelib chiqadi. Yig‘ilgan bu energiyaning katta qismi keyinchalik 
atmosferaga oshkor va yashirin issiqlik oqimi ko‘rinishida uzatiladi.

Atmosfera gidrosferaga qaraganda harakatchanroq muhit 
hisoblanadi. Yer yuzasi yaqinidagi havo oqimlarining xarakterli tezliklari 
odatda bir necha m/s ni va erkin atmosferada bir necha o‘nlab m/s ni 
tashkil etadi. Bu vaqtda okean oqirnlarining o‘rtacha tezligi 3,5 sm/s ga 
teng. Shunga qaramay gidrosferani iqlimiy tizimning boshqa tarkibiy 
qismiariga qaraganda yetarlicha harakatchan muhit deb hisoblash 
mumkin. Gidrosfera ham atmosfera kabi murakkab sirkulyasion 
xususiyatlar bilan xarakterlanadi. Okeanlarda suv yuzasidagi okean 
oqimlaridan tashqari uyurmaviy (siklon va antisiklonlarga o‘xshash) 
strukturalar kuzatiladi. Ularning diametrlari 100 km gacha yetadi. Okean 
suvlarining katta chuqurliklardagi harakati ham murakkab.

Kriosfera iqlimiy tizimning tarkibiy qismi bo‘lib, dengiz muzlari, 
muzliklar, yer osti muzlari va qor qoplamidan tashkil topgan. So‘nggi 
ma’lumotlarga qaraganda muzliklar, dengiz muzlari va qor qoplami Yer 
yuzasinining taxminan 10%, ya’ni 59 * 106 km2 ni egallaydi. Jumladan, 
muzliklar 16 * 106 km2 atrofida, dengiz muzlari 26 * 106 km2 maydonni 
egallaydi. Yer shari bo‘yicha muzliklar tekis taqsimlanmagan. Muzliklar 
umumiy maydonining 90 foizi Antarktidaga, 8 foizi Arktikaga va 2 foizi 
quruqlikning tog‘li hududlariga to‘gri keladi. Dengizlardagi muzlash 
mavdonlari o‘lchamlari turii fasllarda turlicha bo‘ladi. Shimoliy muz 
okeanidagi dengiz muzlari yozda o‘rtacha 8 * 106 km2 atrofida, qishda esa 
18 * 106 km2 gacha maydonni egallaydi. Antarktida atrofida dengiz 
muzlari yozda 2 * 106 km2 maydonni egallaydi, qishda esa ularning 
maydoni deyarli 10 marta ortadi. Ba'zi yillarda dengiz muzlari qishda 
janubiy yarimsharning 55 - 60° kengliklarida kuzatilishi mumkin.

Yer osti muzlari abadiy muzlik ko‘rinishida 21 * 106 km2 ga teng
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maydonni egallaydi. Abadiy muzliklarning asosiy hududlari Yevrosiyo va 
Shimoliy Amerikada kuzatiladi.

Qor qoplami katta maydonlarni egallaydi. Ular maydonining katta 
qismi Shimoliy yarimsharda fevralda kuzatiladi. Yilning bu vaqtida u 
Shimoliy Amerika va Yevrosiyoning katta qismini egallaydi. Qor 
qoplamining chegarasi sovuq yarimyillik mobaynida o‘zining 
joylashishini katta doiralarda o‘zgartirishi mumkin. Bu ayniqsa mo‘tadil 
nam iqlimli hududlarga xos.

Litosfera iqlimiy tizimning boshqa tarkibiy qismiariga qaraganda 
birmuncha konservativ komponent hisoblanadi. Litosfera qatlami 
yuzasining asosiy fizikaviy xususiyatlari nisbatan sekin o‘zgaradi. Bunga 
tuproq hosil bo‘lishi, shamol va suv eroziyasi, cho’llanish, o‘rmon 
maydonining o‘zgarishi va boshqa jarayonlar taalluqli. Tuproq 
namlanishining o‘zgarishi, tuproqqa qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarishi va 
boshqa ta'sirlar natijasida uning issiqlik o ‘tkazuvchanligi, albedosi va 
shular kabi ba’zi xossalari sezilarli o‘zgaradi.

Biosfera iqlimiy tizimning tarkibiy qismi sifatida iqlimga o‘simlik 
qoplamining ta’siri orqali ishtirok etadi. Quyosh radiatsiyasining 
yutilishi, atmosfera bilan issiqlik va nam almashinishi, daryo oqimining 
yuzaga kelishi sharoitlari ma’lum miqdorda o‘simlik bilan qoplangan 
maydonlar o‘lchami, o ‘simliklar vegetatsiya davri va hokazolarga 
bog‘liq. Landshaf qobig‘i iqlim ta’siri ostida shakllanadi va uning o‘zi 
iqlimning o‘zgarishiga ta’sir ko‘rsatadi. Bu jihatdan Yer yuzasi katta 
maydonlari cho’llanishining ahamiyati katta. Aynan shu narsa Afrika va 
Osiyoning ba’zi hududlarida kuzatilmoqda.

Iqlimiy tizim tarkibiy qismlari juda murakkab o‘zaro bog‘liqlikda 
va bir-birining hosil bo‘lishiga ta’sir ko‘rsatadi. Bunday katta masshtabli 
o ‘zaro ta’sirlarga misollar keltiramiz. Atmosfera okean oqimlarining 
shakllanishida ma’lum rol o‘ynaydi, buning natijasida okeanlarda 
kengliklararo issiqlik almashinishi sodir bo‘ladi. Okean turbulent 
almashinish yo‘li bilan atmosferaga katta miqdorda ichki energiyani 
uzatadi va atmosferada ma‘lum darajada harorat maydonlarining o‘ziga 
xos xususiyatlari shakllanadi. O‘z navbatida atmosferadagi sirkulyatsion 
jarayonlarning xususiyatlari shakllanadi. Quruqlik yuzasining fizik holati,
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atmosfera sirkulyatsiyasi intensivligi, havo massalari xossalariga bog‘liq 
holda atmosfera va quruqlik orasida issiqlik, namlik va impuls 
almashinishi sodir bo‘ladi.

Okean va atmosfera, okean va quruqlik, atmosfera va quruqlik 
orasidagi o‘zaro ta’sir jarayonlarida bulutlilik alohida ahamiyatga ega. 
Atmosferadagi bulut maydonlari makro va mikromasshtabli (siklonlar, 
atmosfera frontlari, konveksiya va boshqalar) ma’lum sirkulyatsion 
jarayonlar ta’siridagi suv bug‘i kondensatsiyasi natijasida hosil bo‘ladi. 
Bu vaqtda katta miqdorda yashirin issiqlik ajralib chiqadi. Bu esa 
atmosferaning harorat rejimiga sezilarli darajada ta’sir ko‘rsatadi. O‘z 
navbatida bu atmosferadagi sirkulyatsion jarayonlarga ta’sir etadi. 
Bulutlilik Quyosh radiasiyasining ma’lum qismini va Yer yuzasini 
nurlantiradigan uzun to‘lqinli radiatsiyaning katta qismini yutadi va 
shunday qilib, atmosfera issiqlik balansiga o‘zining sezilarli hissasini 
qo‘shadi. Bundan tashqari bulutlilik Quyosh radiatsiyasining ma’lum 
qismini qaytarib, sayyoramiz global albedosining shakllanishida sezilarli 
rol o ‘ynaydi.

Atmosfera, okean va kriosfera orasida murakkab o‘zaro ta’sirlar 
sodir bo‘lib turadi. Arktik havzadagi dengiz muzlari va antarktik muz 
qoplami atmosferani katta balandliklargacha sezilarli darajada sovitadi. 
Buning natijasida havo haroratining meridianal farqlari ortadi va arktik 
kengliklardagina emas balki o‘rta kengliklarda ham siklonik faoliyat 
faollashadi. Ikkala yarimshar hududlaridagi muzlash maydonining 
o‘zgarishi global iqlim o‘zgarishining o‘ziga xos regulyatori hisoblanadi.

Biosfera ekologik tizimlarining holati Quyosh energiyasi. Issiqlik va 
namlik resurslari bilan belgilanadi. Bu resurslar Quyosh energiyasining 
boshqa turga o‘tishi natijasida va namlik aylanishi xususiyatlarining 
iqlimiy tizim tarkibiy qismlari orasidagi murakkab o‘zaro ta’sir jarayoni 
natijasida shakllanadi. Boshqa tarafdan qaraganda, biosferaning o‘zi 
iqlimiy tizim holatiga muhim ta’sir ko‘rsatadi. O‘simlik qoplami ma’lum 
darajada sayyora albedosini belgilaydi. U namlik aylanishi jarayonida 
ishtirok etadi, kislorodning asosiy manbai hisoblanadi, okean 
fitoplanktoni bilan bir qatorda atmosferadagi uglerod ikki oksidi 
miqdorini belgilaydi.
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Iqlim tizimi holatining va alohida tarkibiy qismlari o‘zgarishida 
inson xo‘jalik faoliyatining ta'siri alohida ahamiyatga ega. Iqlimiy tizim 
ichki aloqalarining murakkab va turli-tumanligi, uning komponentlari 
doimiy evolyutsiyasi jadalligining har xilligi sayyoradagi iqlimiy 
o‘zgarishlarga sabab bo‘ladi. Shunday qilib, iqlimiy tizim holati nafaqat 
tashqi o‘zaro ta’sirlarga, balki uning tarkibiy qismlari orasidagi o‘zaro 
munosabatga ham bog‘liq. Bu omillarning hammasi iqlimning xilma- 
xilligini belgilaydi. Ya’ni bir xil tashqi sharoitlarda Yerda bir nechta iqlim 
tiplari mavjud bo‘lishi mumkin.

Iqlimni shakllantiruvchi omillar
Iqlimni shakllantiruvchi omillar deb iqlimiy tizimga tashqi ta’sirni 

belgilovchi va iqlimiy tizim tarkibiy qismlari orasidagi asosiy o‘zaro 
ta’sirning fizikaviy mexanizmlariga aytiladi.

Iqlim o‘zgarishini belgilovchi barcha omillar tabiiy va antropogen 
(ya’ni inson xo‘jalik faoliyati bilan bog‘liq) omillarga bo‘linadi.Iqlimning 
tabiiy o‘zgarishi ikki guruh omillar bilan belgilanadi:

— iqlimni shakllantiruvchi tashqi omillar. Bular iqlimiy tizimga 
tashqaridan energetik ta’sirlar bilan belgilanadi.

— iqlimni shakllantiruvchi ichki omillar. Bular iqlimiy tizimning o‘z 
xususiyatini xarakterlaydi.

O‘z navbatida tashqi omillar ikki guruhga bo‘linadi: astronomik 
omillar va tashqi geofizik omillar.

Astronomik omillarga quyidagilar kiradi. Quyoshning yorug‘lik 
berishi, Quyosh tizimida Yer orbitasining holati va Yer orbital 
harakatining xususiyatlari, Yerning orbita tekisligiga nisbatan qiyaligi va 
o‘z o‘qi atrofida aylanish tezligi. Atmosferaning yuqori chegarasiga 
keladigan Quyosh energiyasining taqsimoti (solyar iqlim) hamda Quyosh, 
Oy va Quyosh tizimi sayyoralari gravitatsion ta’sirlari yuqorida aytib 
o‘tilgan omillarga bog‘liq. Bu ta’sirlar natijasida, xususan, gidrosfera va 
atmosferada quyilish-qaytish harakatlari yuzaga keladi. Orbital harakat 
xususiyatlarining tebranishlari ham shularga bog‘liq. Buning natijasida 
atmosferaning yuqori chegarasiga Quyoshdan kelayotgan energiyaning 
tebranishi sodir bo‘ladi. Tashqi magnit maydoni ham bu jarayonlarda 
ma’lum ahamiyatga ega.
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Quyosh doimiysi kattaligi deb xarakterlanadigan, atmosferaning 
yuqori chegarasidagi Quyosh radiatsiyasining oqimi Yer iqlimiga hal 
qiluvchi ta’sir ko‘rsatish xususiyatiga ega. Yer orbitasi ekssentrisitetining 
o‘zgarishi Quyosh doimiysi kattaligiga ta’sir ko‘rsatadi. Yer orbitasi 
uchun e parametr 0,0007 dan 0,0658 gacha oraliqda o‘zgarib turadi (hozir 
u 0,016751 ni tashkil etadi).

Ekssentrisitetning bu diapozondagi o‘zgarishlarida afeliy va 
perigeliy vaqtlari o ‘rtasida Quyosh radiatsiyasi oqimining o‘zaro farqlari 
7% dan 26% gacha o‘zgarishi hisoblangan. Ekssentrisitet kichik 
bo‘lganida orbitaning perigeliyi yoki afeliyida joylashgan Yerga yetib 
kelayotgan Quyosh energiyasining miqdori o‘rtasidagi farq sezilarsiz 
bo‘ladi. Eng katta ekssentisitetda perigeliyda energiya afeliydagiga 
nisbatan Quyosh doimiysining to‘rtdan bir qismi miqdorida ko‘proq yetib 
keladi. Ekssentrisitet taxminan 0,1; 0,425 va 1,2 mln. yil davriylik bilan 
o‘zgaradi.

Quyosh tizimi sayyoralarining g‘alayonlantiruvchi ta’sirlaridan 
yana biri yil fasllarining o‘zgarishini ta’minlovchi Yer aylanish o‘qining 
ekliptikaga nisbatan og‘ish burchagining o‘zgarishidir. Hozirgi vaqtda 
ekvator va ekliptika tekisliklari orasidagi burchak 23'26'30" ni tashkil 
etadi. s ning qiymatlari 41 ming yil davriylik bilan 22° dan 24,5° gacha 
o‘zgaradi.

Orbitaning ekssentisiteti bilan bir qatorda ekliptikaga 
perpendikulyarga nisbatan Yer o‘qining presessiyasi ham gravitatsion 
g‘alayonlarning ta’sirini sezilarli ifodalaydi. Yer o‘qining presessiyasi 
orbita perigeliyiga nisbatan qishki va yozgi Quyosh turishi nuqtalarining 
o‘zaro joylashishi holatining o‘zgarishiga olib keladi. Orbita perigeliyi va 
qishki Quyosh turishi nuqtasining o‘zaro ustma-ust joylashish holati 21 
ming yil davriylik bilan takrorlanadi. So‘nggi marta bunday holat 1250- 
yilda kuzatilgan. Hozirgi vaqtda Yer perigeliydan 4-yanvarda o‘tadi, 
qishki Quyosh turishi esa 22-dekabrda kuzatiladi. Perigeliyning qishki 
Quyosh turishi nuqtasi bilan navbatdagi ustma-ust joylashishi 20-ming 
yildan keyin yuz beradi. Biroq, bu vaqtgacha perigeliyning yozgi Quyosh 
turishi nuqtasi bilan ustma-ust joylashishi kuzatiladi.
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Ekssentrisitet kichik bo‘lganida Quyosh turishi nuqtalarining orbita 
perigeliyiga nisbatan joylashish holati yozgi va qishki mavsumlar 
davomida Yerga yetib kelayotgan issiqlik miqdorining sezilarli 
o ‘zgarishlariga olib kelmaydi. Orbita ekssentrisiteti katta bo‘lganda 
umuman boshqa holat kuzatiladi. Bu holda Yer orbitaning Quyosh 
energiyasining miqdori eng katta bo‘lgan perigeliyga yaqin qismini 
tezroq, orbitaning qolgan cho‘zinchoqroq qismini esa Quyoshdan 
kattaroq uzoqlikda ko‘proq qolib, sekinroq bosib oladi. Agar bu vaqtda 
perigeliy va qishki Quyosh turishi nuqtalari ustma-ust joylashsa, u holda 
shimoliy yarimsharda qisqa iliq qish va uzoq salqin yoz, janubiy 
yarimsharda esa qisqa iliq yoz va uzoq sovuq qish kuzatiladi. Agar orbita 
perigeliyi yozgi Quyosh turishi nuqtasi bilan ustma-ust tushsa, u holda 
shimoliy yarimsharda issiq yoz va uzoq sovuq qish kuzatiladi, janubiy 
yarimsharda esa buning aksi boladi. Uzoq davom etuvchi salqin va nam 
yoz muzliklar maydonining ortishiga olib kelishi mumkin. Demak, ko‘rib 
chiqilgan astronomik omillarning kichik gravitatsion g‘alayonlari 
ta’sirida Yerga yetib kelayotgan Quyosh energiyasi miqdorining 
o‘zgarishi iqlimlarning shakllanishiga sezilarli ta’sir ko‘rsatishi mumkin.

Tashqi geofizik omillarga quyidagilar kiradi. Yerning massasi va 
o‘lchamlari, uning o‘z o‘qi atrofida aylanish tezligi, Yerning gravitatsion 
maydoni va uning anomaliyalari, magnit maydoni, Yer qa’ridagi 
vulqonlarni keltirib chiqaradigan jarayonlar, issiqlikning geotermal 
oqimlari va boshqalar.

Sanab o‘tilgan omillar ichida vulqonlar iqlimga eng sezilarli ta’sir 
ko‘rsatadi. Vulqonlar otilishi vaqtida atmosferaga katta miqdorda 
aerozollar chiqariladi. Bu aerozollar kelayotgan qisqa to‘lqinli hamda 
uzun to‘lqinli radiatsiyaning ko‘chishiga ta’sir ko‘rsatadi.

Iqlim o‘zgarishiga sezilarli ta’sir ko‘rsatuvchi boshqa omil bu 
Yerning aylanish burchak tezligining tebranishidir. Hozirgi vaqtda bu 
tezlikning o‘zgarish sababi bo‘yicha yagona nuqtai nazar mavjud emas. 
Atmosfera sirkulyatsiyasi intensivligining o‘zgarishi bunga asosiy sabab 
deb taxmin qilinmoqda.
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Global iqlimning o‘zgarishida geotermal issiqlik manbalarining 
ahamiyati juda sezilarsiz. Biroq bu manbalarni iqlimning lokal 
o ‘zgarishlarini baholashda hisobga olish zarur.

Yer shaklining noto‘g‘riligi, Yerning gravitatsion maydoni, Yer 
mantiyasidagi jarayonlar va boshqalarning iqlimga ta’siri yetarlicha 
o‘rganilgan emas.

Ichki geofizik omillar iqlimiy tizimning alohida komponentlari va 
ular orasidagi o‘zaro ta’sir qonuniyatlari uchun xarakterli. Bu guruhga 
atmosfera tarkibi, okeanlar va materiklar taqsimoti, quruqlik yuzasi va 
okean tubi relyefi, okeanning massasi va xususiyati, o‘simlik, qor va muz 
qoplami, okean va atmosferadagi sirkulyatsion jarayonlar, atmosfera 
tiniqligi va bulutlilik kiradi.

Atmosferaning kimyoviy tarkibi Yerga keladigan Quyosh 
radiatsiyasining va ketadigan uzun to‘lqinli nurlanishning
transformatsiyasini bog‘laydi. Iqlimni shakllantiruvchi asosiy gazlar 
orasida birinchi o‘rinda suv bug‘i va uglerod dioksidini ajratish mumkin. 
Ular, “parnik effekti”ning hosil bo‘lishida asosiy rol o ‘ynaydi. Suv bug‘i 
bo‘lmaganda Yerdagi harorat 25°C ga past bo‘lar edi. Uglerod dioksidi 
gazi bo‘lmaganda esa Yerdagi harorat 6°C ga past bo‘lar edi. Ozon ham 
katta ahamiyatga ega. U ultrabinafsha radiatsiyani to‘liq yutib, 
stratosferada iqlim rejimini shakllantiradi.

Iqlim shakllanishida va quruqlik ustidagi jarayonlarda dunyo 
okeanining roli benihoya katta. Geologik o‘tmishda quruqlik va 
okeanning qayta taqsimlanishi 50 million yil oldin to‘xtagan. Biroq bu 
qayta taqsimlanish jarayonida qit’alar joylashishi o‘zgardi. Shu bilan 
birga quruqlik va okean maydoni orasidagi nisbat ham o‘zgardi. Bu esa 
o‘z navbatida atmosfera sirkulyatsiyasining o ‘zgarishiga olib keldi. 
Buning natijasida sezilarli iqlim tebranishlari kuzatiladi.

Atmosfera umumiy sirkulyatsiyasi iqlim shakllanishida muhim rol 
o‘ynaydi. Iqlimni shakllantiruvchi omillarning butun kompleksi o‘zaro 
ta’siri ostida havo massalarining qayta taqsimlanishi sodir bo‘ladi (bu 
yerda atmosferaning okean va muz bilan o‘zaro ta'sirini ham ta’kidlab 
o‘tish lozim). Buning natijasida global va regional iqlimlar shakllanadi. 
Iqlimiy tizimni to‘liq tasvirlash uchun unga yagona fizik tizim sifatida
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qarash lozim. Biroq zamonaviy bilimlar darajasi iqlimiy tizimni bunday 
to‘liq tasvirlash imkonini bermaydi.

Iqlimning zamonaviy nazariyasi ichki iqlimiy tizim sifatida, 
atmosfera va okean tizimlarini birgalikda, yoki faqat atmosferani alohida 
ko‘radi. Ikkinchi holatda iqlimni shakllantiruvchi tashqi omillar deb 
atmosfera va iqlimiy tizimning boshqa tarkibiy qismlari orasidagi 
energetik o‘zaro ta’sirlarning xususiyatlarini belgilovchi
xarakteristikalarni aytish mumkin. Bu xarakteristikalar yig‘indisini 
iqlimning radiatsion omillari deb ataymiz. Quyosh radiatsiyasining 
miqdori, Quyoshning og‘ishi, soat burchagi astronomik omillar 
jumlasidandir. Meteorologik omillarga atmosferaning (suv bug‘i va 
aerozolni hisobga olingan) tarkibi, atmosfera tiniqligi, bulutlilik miqdori 
va turi, tabiat albedosi hamda uning harorati va namligi kiradi. Sanab 
o‘tilgan barcha omillar Yer yuzasi, atmosfera va butun sayyora radiatsiya 
balansining sutkalik va yillik o‘zgarishini belgilaydi.

Yer sirti bilan bog‘liq bo‘lgan xarakteristikalar yig‘indisining 
barchasi iqlimni shakllantiruvchi tashqi omillarga kiradi. Bular iqlimning 
geografik omillari bo‘lib, ularga geografik kenglik, dengiz sathidan 
balandlik, Yer shari yuzasi bo‘yicha quruqlik va suv taqsimoti, quruqlik 
yuzasi orografiyasi, okean oqimlari, o‘simlik, qor va muz qoplami kiradi.

Joyning geografik kengligi iqlimning muhim omillaridan biri 
hisoblanadi. Iqlim elementlari taqsimotidagi zonallik aynan shunga 
bog‘liq.

Joyning dengiz sathidan balandligi ham iqlimning geografik omili 
hisoblanadi. Baladlik ortishi bilan atmosfera bosimi kamayadi, Quyosh 
radiatsiyasi va effektiv nurlanish ortadi, harorat va uning sutkalik 
o‘zgarishi amplitudasi va havo namligi odatda kamayadi, shamol esa 
tezligi va yo‘nalishi bo‘yicha ancha murakkab o‘zgaradi. Tog‘larda 
bulutlilik va yog‘inlarning xarakterli o‘zgarishi kuzatiladi. Natijada 
tog‘larda balandlik bo‘yicha iqlimiy zonallik yuzaga keladi.

Shuni alohida ta’kidlash lozimki, balandlik bo‘yicha iqlimiy 
sharoitlarning o‘zgarishi kenglik bo‘yicha gorizontal yo‘nalishda ularning 
o‘zgarishiga nisbatan ancha tezroq sodir boladi.
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Quruqlik va dengiz taqsimoti iqlimning juda effektiv omili. Iqlim 
turlarining dengiz iqlimi va kontinental iqlimga bo‘linishi aynan shu bilan 
bog‘liq.

Quruqlik yuzasi (relyef shakllari) orografiyasi. Tog‘larda iqlim 
sharoitlariga nafaqat joyning dengiz sathidan balandligi, balki relyef 
shakli, tog‘ qoyalarining balandligi va yo‘nalish bo‘yicha joylashishi, 
yonbag‘irlarning dunyo tomonlariga nisbatan ekspozitsiyasi va ustuvor 
shamollar, vodiylarning kengligi va yonbag‘irlarning tikligi va boshqalar 
katta ta’sir ko‘rsatadi.

Okean oqimlari, ayniqsa, dengiz yuzasida harorat rejimidagi keskin 
farqlarni yuzaga keltiradi va shu bilan birga harorat va havo namligi 
taqsimotiga hamda atmosfera sirkulyatsiyasiga sezilarli ta’sir ko‘rsatadi.

O ‘simlik, qor va muz qoplami. Yetarlicha zich o‘tli qoplam tuproq 
haroratining sutkalik amplitudasini kamaytiradi va uning o‘rtacha 
haroratini pasaytiradi. Buning natijasida havo haroratining sutkalik 
amplitudasi ham kamayadi. O‘rmon iqlimga ancha sezilarli, o‘ziga xos va 
murakkab ta’sir ko‘rsatish xususiyatiga ega. Shuni ta’kidlash lozimki, 
o‘simlik qoplamining ta’siri asosan mikroiqlimiy ahamiyatga ega. Qor va 
muz qoplami tuproqning issiqlik yo‘qotishini va uning harorati tebranishi 
amplitudasini kamaytiradi. Biroq qor va muz qoplamining o‘zi kunduzi 
Quyosh radiatsiyasini kuchli qaytaradi va tunda nurlanish hisobiga kuchli 
soviydi.

Bunday yondashuv bo‘yicha atmosferaning umumiy sirkulyatsiyasi 
iqlimni shakllantiruvchi ichki omil hisoblanadi.

Sirkulyatsion omillar. Ular o‘rta va yuqori troposferada katta 
masshtabli oqimlar tizimining shakllanishini belgilaydi va ularni 
atmosferaning umumiy sirkulyatsiyasi (AUS) deb atash qabul qilingan. 
Bu sirkulyatsiyaning asosiy tashkil etuvchilari planetar yuqori frontal 
zonalar (PYFZ) va iqlimiy frontlardir. Iqlimiy frontlar asosiy havo 
massalarini ajratib turadi.

Qutbiy va ekvatorial kengliklarda Yer yuzasining va havoning bir 
xil isimasligi, materiklar va okeanlaming taqsimoti, okean oqimlari, 
Yerning o ‘z o ‘qi atrofida aylanishi sababli yuzaga keluvchi 
chetlantiruvchi kuch (Koriolis kuchi), katta tog‘ massivlari k o ‘rinishidagi
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orografiya atmosfera umumiy sirkulyatsiyasini hosil qiluvchi asosiy 
sabablar hisoblanadi. Sanab o‘tilgan sabablar ta'sirida troposferada 
atmosferaning ta ’sir markazlari (ATM) yuzaga keladi.

Iqlimiy nuqtai nazardan atmosferaning ta’sir markazi mazkur 
hududda bir ishorali barik tizimlarning (siklon yoki antisiklonlar) boshqa 
ishorali barik tizimlardan ustunligini ko‘rsatadigan statistik natijadir. 
Ko‘rilayotgan sathda atmosfera umumiy sirkulyatsiyasining o‘rtacha 
taqsimoti ta’sir markazlarining taqsimoti bilan belgilanadi.

O‘rta Osiyo ob-havosi va iqlimiga yilning iliq qismida Azor 
antisikloni va Osiyo termik depressiyasi, yilning sovuq qismida esa Sibir 
sovuq antisikloni eng katta ta’sir ko‘rsatadi. Atmosfera ta’sir 
markazlarining o‘zaro ta’siri yirik kvazizonal iqlimiy mintaqa yoki 
zonalarni hosil qiladi.

Iqlim mintaqalari -  bu Yer sharining kenglik yo‘nalishi bo‘yicha 
cho‘zilgan va ma’lum iqlimiy ko‘rsatkichlar bilan xarakterlanadigan 
sohalaridir. Atmosferaning umumiy sirkulyatsiyasi sharoitlariga mos 
ravishda quyidagi iqlim mintaqalari ajratiladi.

1. Yil davomida termik ekvatorning siljishi ortidan ko‘chib yuruvchi 
past bosimli ekvatorial mintaqa (ekvatorial botiqlik). Bu mintaqa kuchli 
yog‘inlar bilan ajralib turadi. Unda yaqqol namoyon bo‘lgan quruq 
davrlar kuzatilmaydi.

2. Shimoliy va Janubiy yarimsharlarda joylashgan ikkita yuqori 
bosimli subtropik mintaqalar. Bu yerda yuqori bosim tizimlari passatlar 
ekvatori tomonga yo‘nalgan. Bu mintaqa qurg‘oqchilikning ustuvorligi 
bilan xarakterlanadi.

3. Shimoliy va Janubiy yarimsharlarda joylashgan past bosimli 
ikkita past bosimli o ‘rta kengliklar mintaqalari. Bu mintaqalarda 
siklonlarning takrorlanuvchanligi yuqori, troposferaning o‘rta va yuqori 
qatlamlarida g‘arbiy ko‘chish ustuvor hamda materiklar va okeanlarning 
atmosferaga ta’siri mavsumlar bo‘yicha o‘zgaradi. Bu iqlim mintaqalari 
yaqqol namoyon bo‘ladigan iqlim mavsumlarining keskin almashishi, 
iqlimlar kontinentallik darajasining turli-tumanligi va yog‘inlar 
miqdorining nisbatan yuqoriligi bilan xarakterlanadi.

4. Yer yuzasida yuqori bosimli, o‘rta va yuqori troposferada
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siklonlar mavjud bo‘lgan ikkita qutbiy mintaqalar. Ular iqlimning o‘ta 
qattiqligi va yog‘inlar miqdorining minimalligi bilan xarakterlanadi.

Bu asosiy mintaqalardan tashqari yana ikkita oraliq mintaqalar 
ajratiladi.

1. Ikkita subekvatorial mintaqalar yoki ekvatorial mussonlar 
mintaqalari, ular goh past bosimli ekvatorial mintaqa, goh passatlar ta’siri 
ostida bo‘ladi. Ular bir yoki ikki juft juda nam va juda quruq 
mavsumlarning mavjudligi bilan xarakterlanadi.

2. Ikkita subtropik iqlim mintaqalari, ular yozda subtropik 
antisiklonlar, qishda o‘rta kengliklar siklonlari ta'siri ostida bo‘ladi.

3.2. Iqlimni shakllantiruvchi jarayonlar

Iqlimni shakllantiruvchi alohida omillarning o‘zaro ta’siri butun Yer 
shari va uning alohida qismlarida iqlimiy sharoitlarni yaratadi. Bu 
sharoitlar iqlimni shakllantiruvchi jarayonlar deb ataladi. Issiqlik 
aylanishi, namlik aylanishi, atmosferaning unnimiy va mahalliy 
sirkulyatsiyasi shunday jarayonlar hisoblanadi.

Issiqlik aylanishi -  bu Yer yuzasi-atmosfera tizimida issiqlikning 
olinishi, uzatilishi, ko‘chishi va yo‘qotilishi jarayonlaridir. Issiqlikning 
kelishi va sarflanishi radiatsiyaning yutilishi, atmosfera va tabiatning 
xususiy nurlanishi yo‘li bilan, shuningdek, boshqa noradiatsion yo‘llar 
bilan amalga oshadi. Ularga molekulyar va turbulent issiqlik 
o‘tkazuvchanlik hamda atmosferada suvning faza o‘tishlarida issiqlikning 
uzatilishi kiradi. Katta miqdordagi issiqlik adveksiya yo‘li bilan uzatiladi, 
ya’ni bu issiq yoki sovuqning havo oqimlari bilan gorizontal ko‘chishida 
sodir bo‘ladi.

Namlik aylanishi -  bu iqlimni shakllantiruvchi jarayon bug‘lanish, 
suv bug‘ning atmosferaga uzatilishi, uning kondensatsiyalanib, bulutlar 
va tumanlar hosil qilishi, yog‘inlarning yog‘ishi va nihoyat suvning oqishi 
jarayonlarining majmuidan iboratdir. Shunday qilib, suvning yer 
yuzasidan atmosferaga va atmosferadan yana yer yuzasiga uzluksiz 
uzatilish jarayoni sodir bo‘lib turadi.

Nisbatan kichik yuzada sodir bo‘lib turadigan atmosfera 
sirkulyatsiyasi mahalliy sirkulyatsiya deb ataladi. U quruqlik-suv

29



chegarasidagi termik farqlar hisobiga (brizlar) yoki yer yuzasining 
mexanik bir jinsli emasligi hisobiga (tog‘-vodiy shamollari, fyoonlar va 
boshqalar) sodir bo‘lib turadi.

Yuqorida sanab o‘tilgan iqlimni shakllantiruvchi uch jarayon o‘zaro 
chambarchas bog‘liq. Masalan, tabiatning va atmosferaning issiqlik 
rejimiga to‘g‘ri Quyosh radiatsiyasi oqimini to‘sib qoluvchi bulutlilik 
ta’sir ko‘rsatadi. Bulutlarning hosil bo‘lishi o ‘z navbatida namlik 
aylanishi elementlaridan biri hisoblanadi va hokazo. Har bir iqlim 
elementining rejimi iqlimni shakllantiruvchi barcha uch jarayonning 
o‘zaro ta'siri natijasi hisoblanadi. Bunga yog‘inlarning Yer shari bo‘yicha 
taqsimoti yorqin misol bo‘la oladi, chunki bu yerda namlik aylanishi ham, 
issiqlik aylanishi ham, atmosfera umumiy sirkulyatsiyasi ham ishtirok 
etadi.

Antropogen omillar
Inson xo‘jalik faoliyati minglab yillar mobaynida atrof-muhitning 

iqlim sharoitiga moslashib kelmoqda. Biroq bu faoliyatning iqlimga 
ijobiy yoki salbiy ta’sir ko‘rsatishi hisobga olinmagan. Yerdagi aholi soni 
va insonning energetik qurollanganligi nisbatan kam bo‘lgan davrda 
tabiatga antropogen ta’sir iqlimning turg‘unliligiga o‘z kuchini ko‘rsata 
olmagan. Biroq XX asrning o‘rtalaridan boshlab inson faoliyati shunday 
ko‘lamlarga erishdiki, buning natijasida inson xo‘jalik faoliyatining 
iqlimga beixtiyor ta’siri muammosi yuzaga keldi.

Iqlimga ta’sir etuvchi antropogen omillarga quyidagilar kiradi:
1. Inson xojalikfaoliyatining  atmosfera kimyoviy tarkibiga ta ’siri. 

Bular: organik yoqilg‘ilarni yoqish hisobiga uglerod ikki oksidi va 
boshqa ,,issiqxona“ gazlarining hamda turli sanoat aerozollarining 
atmosferaga chiqarilishi;

2. Inson xo‘jalik faoliyatining tabiatga ta’siri. Bular: yerning katta 
maydonlarini haydash (shudgorlash), o‘rmonlarni kesish, chorva 
mollarini yaylovda qayta-qayta (tiklanishga imkon bermay) boqish va 
boshqalar. Bularning barchasi yer yuzasi albedosining o‘zgarishiga 
hamda issiqlik va namlik aylanishi jarayonlarining buzilishiga olib keladi;

3. Iqlimiy tizimlarning alohida tashkil etuvchilariga lokal ta’sir. 
Bular: issiqlik bilan ifloslanish (issiqlik orollarining yuzaga kelishi).
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yangi suv omborlarini barpo qilish va mavjudlarining degradatsiyasi 
(Orol dengizi kabi), arid hududlarida o‘simliklarni toptalishi va 
boshqalar;

4. Atmosfera-okean-quruqlik yuzasi tizimidagi namlik aylanishiga
ta’sir. Bular: bulutlilikka ta’sir etish, sug‘oriladigan yerlarda
bug‘lanishning ortishi;

5. Okean suvlarming ifloslanishi va boshqalar;
6. Inson xo‘jalik faoliyatining turli sohalarida energiyadan 

foydalanish atmosferaning qo‘shimcha isishiga olib keladi. Inson 
foydalanayotgan energiyaning hammasi issiqlikka aylanadi va bu 
issiqlikning asosiy qismi atmosfera haroratining ko‘tarilishiga hissa 
qo‘shuvchi energiya manbai hisoblanadi.

7. Ko‘mir, neft, tabiiy gaz, atom energiyasi hozirgi zamonda 
yutilgan Quyosh energiyasiga qo‘shimcha issiqlik manbai hisoblanadi.

8. Gidroenergiya va yog‘ochlarda hamda qishloq xo‘jalik ishlab 
chiqarishi mahsulotlarida jamlangan energiya -  bu har yili yerda 
yutilayotgan quyosh radiatsiyasi energiyasining o‘zgargan ko‘rinishidir. 
Bu turdagi energiyaning sarfi yer issiqlik balansini o‘zgartirmaydi va 
qo‘shimcha isishga olib kelmaydi. Boshqa tomondan, ular inson iste’mol 
qilayotgan hamma energiyaning kichik bir qismini tashkil etadi.

Energiyadan foydalanishning bundan keyingi ortib borishida 
xo‘jalik faoliyati davomida ajralib chiqadigan issiqlik yer yuzasi quyosh 
radiatsiyasidan olayotgan energiyaning sezilarli qismiga tenglashishi 
mumkin. Bu global iqlimning isishiga olib keladi.

Atmosferadagi aerozol iqlimiy sharoitga birmuncha murakkabroq 
ta’sir ko‘rsatadi, chunki aerozol zarrachalari ikki xil ta’sir etish 
xususiyatiga ega. Ular ham qisqa to‘lqinli, ham uzun to‘lqinli radiatsiyani 
sochishi yoki yutishi mumkin. Inson xo‘jalik faoliyati ta’sirida 
atmosferadagi aerozollar miqdorining ortishi atmosfera radiatsion 
rejimining o‘zgarishiga olib keladi. Bu o‘z navbatida iqlimning isishiga 
ham, uning sovishiga ham imkon yaratishi mumkin.
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Savol va topshiriqlar
1. Iqlimiy tizim deb nimaga aytiladi? Iqlimiy tizimning alohida 

bo‘g‘inlari o‘zaro qanday munosabatda bo‘ladi?
2. Iqlimni shakllantiruvchi barcha asosiy omillarni sanab bering.
3. Iqlimning shakllanishida astronomik omilning rolini tushuntirib 

bering.
4. Iqlim genezisida tashqi geofizik omillar qanday rol o‘ynaydi?
5. Iqlimning shakllanishida ichki geofizik omillarning roli qanday?
6. Geofizik omillar qaysilar? Iqlimning shakllanishida ular qanday 

rol o‘ynaydi?
7. Atmosfera sirkultyasiyasi iqlimning shakllanishida qanday rol 

o‘ynaydi? Atmosferaning ta’sir markazlari nima?
8. Yer sharining iqlim mintaqalarini aytib bering?
9. Iqlimni shakllantiruvchi jarayonlarni aytib bering?
10. Inson faoliyatining iqlimga ta’sirining asosiy turlarini aytib 

bering?

32



4-BOB. ATMOSFERA YOG‘INLARI

Atmosferaning asosiy xususiyatlari, atmosfera yog‘inlari va uning 
turlari, yog‘inlarning hududlar miqyosida taqsimlanishi, uning 
mintaqaviy tafovutlari darslikning 19-bobida keltirilgan. Bobning keyingi 
qismida yog‘inning relyefga (tekislik va tog‘lik qismlariga) bo‘lgan ta’siri 
hamda yog‘inni o‘lchaydiga asboblar va uning turlari haqida ma’lumot 
berilgan.

4.1. Atmosfera tarkibi va yog‘inlarning hosil bo‘lishi

Yer sayyorasini o rab  turgan havo gazlar aralashmasi hisoblanadi, 
asosan 80 foiz azot va 20 foiz kislorodni tashkil etadi. Lekin boshqa gazlar 
karbonat angidrid, ozon va gidroklimatologiya yetarlicha aks ettira 
olmaydigan suv bugining past konsentratsiyasi muhim o rin tutadi. 
Atmosferaning kengligi yerning diametridan (20000 km) kengroqdir. 
Atmosferada balandlikka kotarilgan sari havo zichligi ham ozgaradi. 
Taxminan, 90% atmosferaning massasi 30 km gacha va yerdan 80 km 
masofagacha 99.9 % atmosfera tashkil etadi. Atmosferaning asosiy fizik 
xususiyatlariga zichligi, bosimi, harorati, havoning namligi, qattiq va 
suyuq aralashmalarning miqdoriga tegishli. Bu korsatkichlar vertikal va 
gorizontal yo nalishlar boyicha ozgarib turadi. Bu bosimning 
ozgarishiga bogliq. Balandlikka kotarilgan sari havo harorati o'ziga xos 
y o l bilan ozgarib boradi va bu malumotlardan turli sohalarda sferalarni 
tasniflash uchun foydalaniladi.1

Tarkibi va tuzilishi: 80% azot, 20% kislorod va boshqa gazlar. 
99,9%i yerdan 80 km uzoqlikdagi troposfera, stratosfera, mezosfera, 
termosfera. Eng yaqini suvli qism troposfera yerdan 10 km uzoqlikda.

Sirkulyatsiyasi: Quyoshdan keladigan turli xildagi issiqlik
energiyani qutblarga yo‘naltiruvchi va Koriolis kuchlari tomonidan 
murakkablashtiriladigan troposferadagi sirkulyatsiyaga sabab bo‘ladi.

1 W. Jam es Shuttleworth. Terrestrial H ydrom eteorology. -W iley-blackw ell, 2012. 5 betidan

olingan



At rtlOife*'. suing 
tu tifo h i va tarkibi

Attno^fers —Yerr -iq xar 
till balandlikvdn o ’rnfc 
turgan gat QObig'idir. 
uninn таь»аь|5,9 *1015 
t  d o b ik j o y U t h K h l  v a  
tiarot atiga Qa^ab bit 
necha qattamga bo'fmgan

w

4.1-rasm. Atmosferada yog‘inlarning hosil bo‘lishi

O'zgarishlar: atmosferaning tafovut ulushlari tez-tez ko‘tarilib 
turishi mavsumiy siklga, qisqa iqlim tizimiga va kunlik siklga bog‘liq. Bu 
ulushlar bezovtalik bilan bog‘langan yuqori darajadagi takrorlanishlardan 
aniq bo‘shliqlar yordamida ajratilgan.2

4.2. Atmosferadagi suv bug‘ining tarkibi

Yuqorida muhokama qilinganidek, atmosfera azot va kislorod 
dominantlik qiluvchi murakkab gazlar aralashmasidan tashkil topgan 
hisoblanadi. Biroq, troposferada suv bug‘i, ayniqsa, odatiy bir necha foizli 
konsentratsiyasi bilan muhim tarkibiy qism hisoblanadi. Havodagi suv 
bug‘ining konsentratsiyasi haqida gapirganda, havo ikki xil tarkibiy 
qismni o‘z ichiga oladi deb aytish qulay. Masalan, suv bug‘i va quruq 
havo. Quruq havo umumiy tushuncha bo‘lib, o‘z ichiga barcha mavjud 
gazlarni qamrab oladi.

Bu ikki tarkibiy qismning yig‘indisi nam havo deb yuritiladi. Agar 
suv bug‘i, quruq havo va nam havoning zichliklari pv, pd , pa mos 
ravishda bir xil bo‘lsa, suv bug‘i va nam havoning nisbati turlicha 
ifodalanishi mumkin.

2 W. Jam es Shuttleworth. Terrestrial H ydrom eteorology. -W iley-blackw ell, 2012. 12 betidan
olingan
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Г = ь .  (4)
P d

Ulardan biri aralashtirish bo‘lib, “r” nam havo namunasidagi suv 
bug‘i va quruq havoning massalari nisbatini ifodalaydi va zichliklar orqali 
quyidagicha ifodalanadi:

* = ^  = p  (5)
Pa ( P v  + Pd  )

Har doim pv, pd va pa dan anchagina kichik bo‘lgani sababli, 
aralashish nisbati va maxsus namlik odatda juda o‘xshash. Aniqroq 
aytganda, r va * ham o‘lchamsiz kattaliklar hisoblanadi, lekin odatda * 
kg kg-1 yoki ko‘pincha mg kg-1 birliklarda o‘lchanadi. Havoning 
troposferadagi maxsus namligi umumiy hisobda 0-30 mg kg-1 oraliqda 
bo‘ladi.3

Atmosfera tarkibidagi suv bug‘ining miqdori boshqa gazlarga 
nisbatan juda kam. Ammo uning ahamiyati ob havoning shakllanishida 
juda kattadir. Chunki atmosferadagi suv bug‘laridan yomg‘irlar hosil 
bo‘ladi. Havodagi namlik tarkibi ham bug‘lanishning muhim ahamiyati 
hisoblanadi. Shuning uchun gidrologlar atmosfera namligining 
termodinamik samaradorligini tushunish va ularni aniqlash usullarini 
bilishi kerak.

Ko‘pchilik holatda amaliyotda uchraydigan suv bug‘lari aslida gaz 
qonuniyatlariga bo‘ysunadi. Atmosferadagi namlik asosan bug‘lanish va 
transpiratsiya hisobiga hosil bo‘ladi. Uning asosiy manbai okean 
yuzasidan bo‘ladigan bug‘lanish hisoblanadi.

Havodagi namlikning tarkibi asosan bug‘lanish va kondensatsiya 
sharoiti bilan bog‘liq. Shuning uchun, quyida taxminan bir xil hajmdagi 
suv va havoni tashkil etuvchi yopiq tizimni ko‘rib chiqamiz. Agar 
dastlabki holatda havo quruq bo‘lsa, bug‘lanish sodir bo‘ladi va suv 
bug‘larining miqdori ortadi. Havo bosimini o‘lchash natijalari shuni 
ko‘rsatadiki, bug‘lanish sodir bo‘lishi oqibatida bosim ortadi. Bu suv 
bug‘i elastikligining ortganligini ko‘rsatadi. Havoning yuqori qatlamida 
suv bug‘i elastikligi suv yuzasi ustidagi suv bug‘i elastikligiga teng

3 W. Jam es Shuttleworth. Terrestrial H ydrom eteorology. -W iley-blackw ell, 2012. 15 betidan
olingan
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bo‘lmagunga qadar bug‘lanish davom etadi. Agar tizim ochiq bo‘lsa, 
butun suv bug‘lanmagunga qadar tenglik bo‘lmaydi4.

Atmosfera namligining geografik taqsimlanishi va uning vaqt 
bo'yicha tebranishi. Atmosferadagi suv bug‘larining miqdori hudud va 
vaqt bo‘yicha o‘zgarib turadi. Ushbu o‘zgarishlar birinchi navbatda 
atmosferaga namlikning kirib kelishi va havo haroratining tebranishi bilan 
bog‘liqdir. Eng yuqori namlik okean va tropik yuzalarida kuzatiladi. 
Bunday holatda dengizlardan uzoqlashgan sari, materik ichkarisi tomon 
suv bug‘larining miqdori balandlik, kenglik bo‘yicha kamayadi.

Atmosferadagi namlikning yarmiga yaqini taxminan yer yuzasining 
birinchi mil oralig‘ida hosil bo‘ladi. Bu suv bug‘ining vertikal ko‘tarilishi 
asosan konvektiv yo‘l bilan amalga oshirilishi orqali tushuntiriladi. Shuni 
ham alohida ta’kidlab o‘tish kerakki, atmosfera yog‘inlari va suv bug‘lari 
miqdorlari orasida bog‘lanish bo‘lishi shart emas. Masalan, Janubi- 
G ‘arbiy quruq rayonlarida suv bug‘ining miqdori ayrim hollarda, yog‘in 
ko‘proq yog‘adigan shimoliy rayonlarga nisbatan yuqori.

4.3. Atmosfera yog‘inlarining turlari

Atmosfera yog‘inlari tabiatda suvning aylanishining asosiy tashkil 
tashkil etuvchilari hisoblanadi. Atmosfera yog‘inlari -  yomg‘ir, qor, do‘l, 
ko‘rinishda bo‘ladi. Atmosfera yog‘inlarni atmosfera namligining 
kondensatsiyalanishi natijasida hosil bo‘ladi. Ushbu jarayonga iqlimiy 
omillar (shamol, havo harorati va bosim) ta’sir ko‘rsatadi. Atmosferada 
namlikning mavjudligi atmosfera yog‘inlarining hosil bo‘lishi uchun 
zarur hisoblanadi. Kontinental hududdagi havo massalari odatda quruq 
bo‘ladi. Atmosfera yog‘inlarining asosiy qismi quruqlikga dengizdan 
kirib keluvchi nam havodan hosil bo‘ladi (4.1-rasm).

Bug‘langan suv molekulalarining bir qismi balandlikka ko‘tarilish 
jarayonida to‘yinish nuqtasiga yetib, o‘zaro birlashadi va og‘irlik kuchi 
ta’sirida yer sirtiga tushadi. Kondensatsiya jarayoni bir nechta sabablar 
natijasida sodir bo‘ladi:

- havoning dinamik yoki adiabatik sovushi;
- har xil haroratdagi havo massalarining aralashishi;

4 W arren V iessm an, Jr. Gary L.Lew is. Introduction Hydrology. 2008. 15-16 betidan olingan
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- kontakt sovushi;
- radiatsion sovush.
Kondensatsiya jarayoni hosil bo‘lishining asosiy sabablaridan biri 

havoning dinamik sovush hisoblanadi. Aynan ushbu jarayon atmosfera 
yog‘inlarini hosil qiladi. Havoning radiatsion va kontakt sovushi 
oqibatida atmosfera yog‘inlari shudring, qirov va tuman ko‘rinishida 
tushadi (4.2-rasm). Bulutlarda suv bug‘ining kondensatsiyalanishi kichik 
gigroskopik (o‘rtacha diametri 0.001 mm) qismlardan hosil bo‘ladi.

4.2-rasm. Suv bug‘lari kondensatsiya jarayonlari
Namlik tomchilari havoning qarshiliklariga bardosh berish va yer 

yuzasiga yomg‘ir ko‘rinishida yetib kelishi uchun, ularning diametri 
taxminan 500-4000 m teng bo‘lishi kerak. Bu ikki jarayonni -  muz 
kristalllari vaja la yo m g ‘irlarni hosil qiladi.

Jala yomg‘irlari, bulutlardagi kichik tomchilarning boshqa 
tomchilar bilan qo‘shilishi natijasida ularning o‘lchami kattalashishi 
jarayonida hosil bo‘ladi. Suv tomchilari havo qarshiligi va gravitatsiya 
ta’sirida yuzaga tushuvchi tomchi sifatida ko‘rish mumkin. Suvning yirik 
tomchilar, mayda tomchilarga nisbatan yer yuzasiga tezroq tushadi. 
Natijada yirik tomchilar, ko‘pincha nisbatan kichik tomchilarni ushlab 
qoladi, oqibatda ularning diametri ortib boradi.

Muz kristalllarining hosil bo‘lish jarayonlari o‘zgacha bo‘lib, u 
havoning muzlash harorati nuqtasidan past bo‘lgan, taxminan -  40°C 
haroratda shakllanadi. Bunday sharoitda muzlash kristallli yadrosi 
sifatida, mineral va organik, shuningdek atmosferadagi oddiy dengiz 
tuzlari parchalari xizmat qiladi. Suv tomchilari ustidagi suv bug‘i 
elastikligi, muz kristalllari ustidagi suv bug‘i elastikligidan yuqori.
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Shuning uchun kondensatsiya jarayoni kristalllar yuzasida ko‘proq sodir 
bo‘ladi. Natijada, kristalllar o‘lchami tebranib turadi.

Keyingi yillarda sun’iy yomg‘ir yog‘dirish usullari ishlab 
chiqarilmoqda. Bulutdagi, kondensatsiya yadrolari, atmosfera
yog‘inlarini shakllantirishi isbotlangan. Insoniyat hali yetarli miqdordagi 
yomg‘irlarni shakllantirishi mumkin emas.

Yomg‘irni sun’iy yog‘dirish muammolari bilan ko‘pchilik yuridik 
va texnologik masalalar bog‘liq. Bizlar uchun atmosfera yog‘inlarini 
sun’iy yog‘dirish sharoitida, ularning statistik ko‘rsatkichlarini baholash 
qiziqtiradi. Bunda tabiiy sharoitda shakllanuvchi gidrologik
o‘zgaruvchilar tasodifiy miqdor sifatida ko‘riladi. Agarda
o‘zgaruvchilarning vaqtinchalik qatorlari taqsimlanishini modellashtira 
olsak, u holda atmosfera yog‘inlari qiymatinining takrorlanishini taklif 
etish mumkin (4.3-rasm).

4.3-rasm. Kondensatsiya va sublimatsiya hodisasi
Atmosfera yog‘inlarining shakllanishi - asosan dinamik yoki 

adiabatik sovushi natijasida hosil bo‘ladi. Shubhasiz, atmosfera 
yog‘inlarining shakllanishi uchun havo massalari vertikal ko‘tarilishi 
zarur bo‘ladi. Shuning uchun havoning vertikal harakatiga mos turda, 
atmosfera yog‘inlarini uchta turga -  konvektiv, orografik va siklon 
yomg‘irlarga bo‘linadi.

Konvektivyomg‘irlar. Konvektiv yomg‘irlar tropik hududlar uchun 
mos bo‘lib, yer yuzasida havoning qizishi natijasida hosil bo‘ladi. Qizigan 
havo kengayadi, natijada u yengil va turg‘un holatda bo‘lmaydi. 
Konvektiv yomg‘irlar har xil jadallikda yog‘ishi mumkin.

38



Orografik yom g‘irlar. Orografik yomg‘irlar nam havo
massalarining mexanik ko‘tarilishl natijasida hosil bo‘ladi. Bunga Tinch 
okeanlnlng shimoli-g‘arbiy qismida shakllangan jalalar misol bo‘la oladi.

Siklon yom g‘irlari. Siklon yomg‘irlari yuqori bosim havo 
massalarining past bosimli havo massalari bilan aralashishi natijasi bilan 
bog‘liq. Ko‘rsatib o‘tilgan bosim farqlari odatda yer yuzasining bir xil 
isimasligi natijasida hosil bo‘ladi.

Siklon yomg‘irlari frantal va nofrontal turlarga bo‘linadi. 
Bosimning pasayishi natijasida havo past bosim oblasti tomon gorizontal 
ko‘tarilib nofrontal yomg‘irlarni hosil qiladi.

Frontal yomg‘irlar iliq va sovuq havo massalarini ajratib turuvchi 
front bo‘ylab vujudga keladi. Bunda yomg‘ir iliq havoning sovuq havo 
ustidan ko‘tarilishi natijasida hosil bo‘ladi.

Jala yom g‘ir. AQSHning ko‘pchilik hududlarida kuchli konvektiv 
jala yomg‘irlari yog‘adi. Bu jala yomg‘irlar tabiatdan ma’lum maydon 
bo‘yicha tarqalishi, kichik suv to‘plash maydonlarida esa eng yuqori 
oqimni hosil qilishi bilan ajralib turadi.

Konvektiv yomg‘irlarning boshlang‘ich guruhi havoning vertikal 
harakatlanishi natijasida to‘p-to‘p bulutlarda rivojlanadi. Jala 
yomg‘irlarning rivojlanishi to‘p-to‘p bulutlarning yetilganlik va 
parchalanish bosqichlarida sodir bo‘ladi.

Barcha jala yomg‘irlar o‘zining rivojlanish bosqichlari to‘p-to‘p 
yomg‘irli bulutlardan boshlanadi. To‘p-to‘p bulutlar 2500 futdan yuqori 
balandlikda shakllanadi.

Atmosfera yo g ‘inlari dinamikasi. Atmosfera yog‘inlari hudud 
bo‘yicha, vaqt va mavsumlararo o‘zgarib turadi. Shuni alohida ta’kidlab 
o‘tish kerakki, atmosfera yog‘inlarining hudud va vaqt bo‘yicha 
o‘zgarishini o‘rganish, suv resurslaridan foydalanishni rejalashtirish, 
gidrologik tadqiqotlarni olib borish va hisoblashda juda zarur. Masalan, 
ma’lum bir hududga yog‘gan kichik miqdordagi atmosfera yog‘inlari, 
vegetatsiya mavsumiga to‘g‘ri kelishi yoki boshqa oylarda ko‘proq 
yomg‘ir yog‘gan kunlari qurilish ishlarini olib borish kerakmasligini 
bilish kerak.
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Jala yomg‘ir yog‘ish jadalligining o‘zgarishi to‘g‘risidagi 
ma’lumotlar oqim miqdorini hisoblash uchun juda zarur. Shuningdek, jala 
yomg‘irlarining maydon bo‘yicha taqsimlanishi ham zarurdir5.

4.4. Yonbag‘irlarda atmosfera yog‘inlarining taqsimlanishi

Yonbag‘irlar yuzasiga tushgan yog‘inlar, har xil chuqurliklarda 
to‘planadi. Shuningdek, ularning ma’lum bir qismi o‘simlik va daraxt 
tanalarida ushlanib qolinadi. O‘simliklar tanalarida ushlanib qolingan 
suvlar, keyinchalik bug‘lanishga sarflanadi. Yer yuzasiga tushgan 
yomg‘irlarning bir qismi tuproqqa shimilib, qolgan qismi esa yerosti 
suvlariga qo‘shilib, kam suvli davrda (mejen) dayolarni to‘yintirishda 
ishtirok etadi. Tuproq yuzasi ustida, suv o‘tkazmaydigan qatlamda, 
shimilgan suvning bir qismi yuza yerosti oqimini hosil qiladi. Har xil tog‘ 
yonbag‘irlarida 3 mm dan 30-40 mm gacha yuza oqimi ushlanib qolinadi 
va yuza oqimini hosil qiladi. Yuza oqimlari yig‘ilishi daryo o‘zani 
oqimini shakllantiradi.

Daryo oqimining vaqt va maydon bo‘yicha o‘zgarishi havzaning 
tabiiy-geografik va iqlimiy omillariga bog‘liqdir. Asosiy meteorologik 
omillarga yomg‘irning turlari (yomg‘ir, qor, do‘l) va ularning tiplari 
(konvektiv, siklonli, orografik), yomg‘irning vaqt bo‘yicha yog‘ishi, 
o ‘simlik qoplamining turi, transpiratsiya va bug‘lanishning asosiy 
ko‘rsatkichlari, tuproqdagi namlik zahiralari kiradi. Asosiy tabiiy- 
geografik omillarga esa suv to‘plash havzasining geometrik o‘lchamlari, 
yerdan foydalanish, tuproqning turi, geologik tuzilishi, o‘zanning 
ko‘rsatkichlari (ko‘ndalang qirqim, nishablik, g‘adir budirligi, sig‘imi) 
kabilar kiradi6.

4.5. Yer kurrasida yog‘inning taqsimlanishi

Atmosfera yog‘ini meteorologik element bo‘lib, u bir qancha shart- 
sharoitlarga bog‘liq holda o‘zgaradi. Uning yer shari bo‘yicha 
taqsimlanishi, birinchi navbatda, havoning haroratiga bog‘liqdir. Bizga 
ma‘lumki, havoning harorati ekvatordan qutbga qarab pasayib boradi.

5 W arren V iessm an, Jr. Gary L.Lew is. Introduction Hydrology. 2008. 17-22 betidan olingan
6 W arren V iessm an, Jr. Gary L.Lew is. Introduction Hydrology. 2008. 25-26 betidan olingan
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Shu bilan birga bug‘lanish ham kamayib boradi, havoning namlikni 
saqlash qobiliyati ham kamayadi.

Yog‘in ko‘p miqdorda yog‘ishi uchun yetarlicha issiqlik va namlik 
bo‘lishi kerak, shu sababli ekvatorda eng ko‘p miqdorda yog‘in yog‘adi. 
Lekin bu qonuniyat ba’zi bir sharoitlar ta’sirida buzilishi mumkin. 
Masalan, atmosferadagi sinoptik jarayonlar, sirkulyatsiya va ayniqsa, 
relyef ta’sirida.

Joyning relyefi tuzilishi yog‘in miqdoriga, uning vaqt va makon 
bo‘yicha taqsimlanishiga juda katta ta’sir ko‘rsatadi. Bizga ma’lumki, 
uncha baland bo‘lmagan tepaliklarda, masalan, Valday (200 m), O‘rta 
Rus (325 m), Volgabo‘yi (300 m) da yog‘in miqdori ularga yondashib 
turgan tekisliklarga nisbatan 200-300 mm ga ko‘p kuzatiladi. Ayniqsa, 
tog‘li o ‘lkalarda relyef yog‘inga asosiy ta’sir etuvchi omillardan biridir. 
Tog‘larda balandliklarning ortishi bilan iqlim, tuproq strukturasi, 
o‘simliklar tarkibi ham o‘zgarib boradi. Eng asosiysi, yog‘in-sochin 
miqdori ortib boradi.

4.6. Relyefning yog‘inga bo‘lgan ta’siri, gipsografik egri chiziq

Relyefning yog‘in taqsimlanishiga ta’sirini ko‘pgina iqlimshunos 
olimlar o‘rganganlar. Jumladan, B.D.Zaykov (Kavkaz tog‘lari), Shpilman 
(Alp tog‘lari), V.L.Shuls, T.A.Shver, M.I.Getker (O‘rta Osiyo tog‘lari) 
kabilar bu borada izlanishlar olib borganlar.

Yog‘in miqdorini balandlik bo‘yicha taqsimlanish grafigi 
gipsografik egri chiziq deb ataladi.

Yog‘in gradiyenti deb, yog‘inning har 100 m balandlikka to‘g‘ri 
keladigan ortish miqdoriga aytiladi.

Izogiyetlar-bu bir xil yog‘in yog‘gan nuqtalarni tutashtiruvchi 
chiziqlardir.

Shuni eslatib o‘tish joizki, tog‘li o‘lkalarning orografik tuzilishi juda 
murakkab. Shu sababli yuqorida aytilgan, ya’ni balandlikning ortishi 
bilan yog‘in miqdorining ortishi qonuniyati ba’zida buziladi. Bunga 
sabab, tog‘ tizmalarining nam havo massalari yo‘nalishiga qanday holatda 
joylashganligidir (oriyentatsiyasi, ekspozitsiyasi).
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Relyef tuzilishi faqat yog‘in-sochin miqdoriga ta’sir ko‘rsatibgina 
qolmay, balki yog‘inning yil ichida fasllar bo‘yicha taqsimlanishiga ham 
ta’sir ko‘rsatadi.

Atmosfera yog‘inlari suv muvozanati tenglamasidagi kirim 
qismining asosiy elementidir. Bu meteoelement birinchi bo‘lib 
o‘lchangan va IV asrdan boshlab (miloddan oldin) Hindistonda yog‘in 
haqidagi ma’lumotlar yig‘ilgan.

4.7. Yog‘in-sochin miqdorini o‘lchaydigan asboblar

Koreyada yog‘in o‘lchaydigan asboblar 1442-yildan boshlab 
qo‘llanilgan (4.4-rasm).

1878-yilda F.Nifer o‘zining konus shaklidagi muhofazali yog‘in 
o‘lchaydigan asbobini tavsiya etdi. Keyinchalik bu qurilma uning nomi 
bilan atala boshladi.

Rossiyada yog‘inlarni kuzatish 1835-yildan boshlab muntazam 
ravishda olib boriladi, faqat asboblar muhofazasiz qurilgan edi. Shuning 
uchun yog‘in haqida olingan ma’lumotlar yetarli darajada aniq 
bo‘lmagan. 1891-yildan boshlab meteostansiyalar tarmoqlarida Nifer 
muhofazali asboblari o‘rnatildi.

4.4-rasm. Meteostansiyalar

Yog‘in o‘lchaydigan asbobning yog‘inlarni qabul qilish yuzasi 500 
sm2 ga teng bo‘lib, 2 m balandlikda o‘rnatiladi.

1941-yilda V.D.Tretyakov planka muhofazali va yog‘inlarni qabul 
qilish yuzasi 200 sm2 ga teng bo‘lgan qurilmani ixtiro qiladi.
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1948-1956-yillar oralig‘ida sobiq Ittifoqdagi meteostansiyalar 
tarmoqlarida Nifer to‘siqli qurilmalar o‘rniga Tretyakov asboblari 
o‘rnatildi.

Savol va topshiriqlar:
1. Yer kurrasida yog‘inning taqsimlanishi qanday omillarga bog‘liq?
2. Relyefning yog‘inga bo‘lgan ta’sirini O‘rta Osiyo misolida 

ta’riflang.
3. Gipsografik egri chiziq nima?
4. Izogiyetlar nima va ular qanday o‘tkaziladi?
5. Yog‘in-sochin miqdorini o ‘lchaydigan asboblar qachon va 

qayerda ixtiro etilgan?
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5-BOB. SHAMOLLAR

Darslikning ushbu qismida shamol va uning vujudga kelish 
xususiyatlari, omillari va hududiy xususiyatlari ko‘rsatib berilgan. 
Shamolning yo‘nalishi va tezligini kuzatish, o‘lchash jarayonlari va unda 
foydalaniladigan asboblar bo‘yicha ma’lumotlar berilgan. Bundan 
tashqari shamol turlari (siklonlar va antisiklonlar) ham keltirib o‘tilgan.

5.1. Shamollar va uning asosiy xususiyatlari

Yer yuziga nisbatan havoning gorizontal harakati shamol deb 
ataladi. Shamol ikki asosiy ko‘rsatkich bilan ifodalanadi: shamol 
harakatining yo‘nalishi va uning tezligi.

Shamolning yo‘nalishi ufqning qaysi tomonidan (ya’ni qaysi 
rumbda) esayotganiga qarab belgilanadi; agar shamol shimoldan essa, u 
shimoliy, g‘arbdan essa, u g‘arbiy deb ataladi.

Meteorologiyada shamol y o ‘nalishini belgilashda odatda 8 yoki 16 
rumbdan foydalaniladi va ularning nomi o‘zbek yoki lotin alifbosidagi 
harflar bilan yoziladi.

To‘rt asosiy rumblar quyidagi harflar bilan belgilanadi: Sh- shimol, 
Shq-sharq, J- janub, G‘-g‘arb,yoki N-north (shimol), E-east (sharq), S- 
south (janub) va W-west (g‘arb).

Shamol tezligi m/s bilan o‘lchanadi, lekin ba’zi bir holatlarda 
km/soatda yoki shartli miqdorda - ballda berilishi mumkin, unda bu 
miqdor shamol kuchi deb ataladi.

Shamolning yo‘nalishi va tezligi vaqt oralig‘ida bir xil bo‘lmaydi. 
Shuning uchun shamolni kuzatish 2 minutdan kam bo‘lmasligi kerak va 
shu bilan havo oqimini yo‘nalishi va tezligi bo‘yicha o‘rtacha miqdor 
olingan deb hisoblanadi.

O‘zbekiston hududida shamollar sharoiti nihoyatda turli-tuman 
bo‘lib, joyning past balandligiga (relyefiga) bog‘liq.

Yilning katta qismida tekisliklarda shimoliy yo‘nalishdagi 
shamollar ustuvor bo‘ladi, ya’ni qishda shimoliy va shimoliy-sharqiy, 
yozda esa shimoliy va shimoli- g ‘arbiy yo‘nalishdagi shamollar ko‘proq 
kuzatiladi.
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Shamolning o‘rtacha tezligi asosan 3-4 m/sek. dan oshmaydi. Faqat 
respublikaning shimoli-g‘arbiy qismida - Orol dengizi atrofida u 5 m/ sek. 
ga yetadi.

Bahor faslida shamol odatda boshqa paytlarga qaraganda kuchliroq
esadi.

O‘zbekiston hududida kuchli shamollar (15 m/sek. va undan yuqori) 
asosan o‘ziga xos xususiyatga ega bo‘lgan joylarda kuzatiladi.

Tekisliklarda kuchli shamollarning ko‘proq takrorlanadigan 
o‘choqlari Qizilqum cho’lining markazida bo‘lib, u yerda botiqlik va 
tepalik joylar tor oraliqni hosil qiladi.

Kuchli shamollar kuzatiladigan yillik kunlar soni Tomdi 
meteostansiya atrofida 30 m/sek.dan ko‘proq, Qulquduqda esa 85 m/sek 
ga yetadi. Bunda shamolning maksimal tezligi 45-50 m/sek ga yetadi.

Tog‘ va tog‘oldi hududlarda sharqiy va shimoli-sharqiy 
yo‘nalishdagi shamollar ko‘proq kuzatiladi. Iyulning issiq davrida bu 
yerda tog‘ vodiy shamollari ustuvor bo‘lib, kunduzi vodiy va yonbag‘irlar 
bo‘ylab yuqoriga (vodiy) va tunda pastga (tog‘) qarab esadi. Qishda esa 
asosan tog‘ shamollari ustuvorlik qiladi.

Tog‘li vodiylarda bir necha kun davomida uzluksiz ravishda pastga 
yo‘nalgan shamollar tez-tez uchraydi.

Bu shamollarning tezligi odatda unchalik katta emas, ya’ni 3-5 m/s 
ni tashkil etadi. Lekin, ularning yo‘lida tor oraliqlar uchrasa, ma’lum bir 
sharoitda shamolning kuchayishi dovul darajasiga yetadi.

Bunga misol qilib Farg‘ona vodiysining g‘arbga qaragan tor joyidan 
chiqadigan, "ursatev" deb nomlangan shamolni keltirish mumkin. Xovos 
va Bekobod tumanlarida uning tezligi 40 m/s gacha yetadi.

Kuchli shamollar asosan ma’lum bir sinoptik jarayonlarda vujudga 
keladi. Hatto, ular o‘z nomlariga ega, ya’ni bahorda ko‘proq uchraydigan 
tog‘ oldi kuchli g‘arbiy yo‘nalishdagi "Qo‘qon", "Afg‘on" shamollari 
shular jumlasidandir.
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5.2. Shamol yo‘nalishi va tezligini o‘lchaydigan asboblar

Tadqiqotlarning vazifasiga qarab shamolni o‘lchaydigan turli xil 
asboblar va kuzatish usullaridan foydaniladi.

Dala sharoitida havoning yer ustki qatlamidagi shamol tezligini 
aniqlashda anemometrlardan foydalaniladi. Ularning har xil turlari: 
kosali, kontaktli yoki induksiyali turlari mavjud. Kosali va kontaktli 
anemometrlar odatda atmosferaning quyi qatlamidagi issiqlik va 
namlikning turbulent oqimini hisoblash uchun zarur gradiyent 
o‘lchashlarida qo‘llaniladi. Ular yordamida kerakli vaqt oralig‘i: bir 
necha daqiqadan 1-3 soatgacha shamolning o‘rtacha tezligini o‘lchash 
mumkin.

Induksiyali anemometrlar oniy tezlikni (2-3 daqiqa davomida) 
aniqlash uchun qo‘llaniladi. Bunday kuzatishlar, misol uchun, 
balonsomer ko‘rsatishiga kiritiladigan shamolga tuzatmani aniqlash 
uchun zarur. Meteorologik stansiyalarda shamol tavsiflarini aniqlash 
uchun flyuger va masofadan o‘lchovchi asboblar - anemorumbometrlar 
(5.1-rasm) va shamolni elektromexanik o‘zi yozgichlardan foydalaniladi.

5.1.-rasm. Anemorumbometr

Shamolni kuzatishlarga quyidagilar kiradi:
a) o‘rtacha shamol tezligini 2 daq yoki 10 daq vaqt oralig‘ida 

(kuzatishlarda foydalanayotgan asbobning texnik imkoniyatlariga bog‘liq 
holda) o‘lchash;
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b) yuqorida ko‘rsatilgan vaqt oralig‘idagi oniy shamol tezligining 
maksimal qiymatini (shamolning birdan kuchayishi paytidagi tezligi) 
aniqlash ;

c) shamolning 2 daqiqa davomidagi o‘rtacha yo‘nalishi.
Shamolning tezligi va yo‘nalishini uzluksiz yozilishi natijasida 1

soat davomidagi shamol tezligining o‘rtacha qiymati, 1 soat ichidagi oniy 
tezlikning qiymati va 1 soat davomidagi o‘rtacha tezlikka tegishli 
shamolning yo‘nalishi aniqlanadi.

Ayrim meteorologik stansiyalarda atmosferaning yuqori 
qatlamlaridagi (30 kmgacha va undan yuqori) havo oqimining yo‘nalishi 
va tezligi aniqlanadi. Bunda sharpilot usulidan foydalaniladi.

Q o‘l anemometri. Anemometrlar ayrim vaqt oralig‘idagi
shamolning o‘rtacha tezligini o‘lchash uchun xizmat qiladi (5.2-rasm).

5.2-rasm. Anemometrlarning turlari

Qabul qilish qismining tuzilishi bo‘yicha anemometrlarning ikki turi 
mavjud:

a) shamolning o‘rtacha tezligini 1 dan 20 m/daq. gacha har qanday 
yo‘nalish uchun o‘lchashga mo‘ljallangan kosali (yarim doirachali) 
anemometrlar;

b) yo‘nalgan havo oqimining o‘rtacha tezligi 0.3 dan 5 m/ daq. gacha 
o‘lchash uchun qanotli (ushoqchali) anemometrlar.
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Qanotli anemometrlar asosan shamollatish sistemalaridagi 
quvurlarda va kanallarda ishlatiladi.

Qo‘l anemometrlarning qabul qilish qismi va qavariq qismi bir 
tomonga qaragan 4 ta ichi bo‘sh yarimsharlar o‘rnatilgan metall o‘qdan 
iborat. Yarimsharlarni tashqi mexanik shikastlanishdan saqlash uchun 
ular o‘qqa mahkamlangan maxsus doira ichiga olingan. O‘q o‘zining quyi 
qismida plastmassa yoki metall g‘ilofga solingan uzatuvchi 
mexanizmning tishli g‘ildiragi bilan ulangan buralma kertikdan iborat. 
Ularning eng kattasi 0 dan 100 gacha bo‘linmalarga, uchinchisi esa 
minglik bo‘linmalarga ajratilgan. G‘ilofning quyi qismining yon 
tomonida arretir bo‘lib, uning yordamida uzatuvchi mexanizmning 
birinchi shesternasi o‘qning buralma kertigi bilan ulanishi yoki uzilishi 
mumkin. Birinchi holatda shamol ta’sirida yarimsharlarning aylanishi 
siferblat millariga uzatiladi (sanoqchi ishlaydi), ikkinchisida esa, yarim­
sharlar bekorga aylanadi (sanoqchi uchadi). Arretirning ikkala tomonida 
ikkita qo‘zg‘almaydigan halqalar bo‘lib, ulardan anemometr qo‘l 
yetmaydigan balandlikda o‘rnatilgan paytda, sanoqchini bog‘ich 
yordamida uchirish uchun foydalaniladi. Bog‘ich o‘rtasi arretir oxiriga 
ulanib, uning uchlari qo‘zg‘almaydigan halqa orqali o‘tkaziladi. 
G ‘ilofning pastki qismida anemometrni yog‘och xodaga o‘rnatish uchun 
burama mix mahkamlangan.

Anemometr bo‘yicha kuzatishlar quyidagi tartibda olib boriladi. 
Kuzatuvchi shamolga qarab, anemometrni kerakli balandlikka shunday 
o‘rnatadiki,bunda asbobning daraja ko‘rsatkichi shamolga teskari, 
siferblat yuzi esa shamolga perpendikulyar bo‘lishi kerak. So‘ngra barcha 
millarning ko‘rsatkichi yozib olinadi (dastlabki sanoq). Shundan so‘ng 
arretirni yuqoridagi holatga qo‘yib, anemometr sanoqchisini ishga 
solinadi va paytning o‘zida ma’lum vaqtga mo‘ljallab (1,2 va h.k.10 
daq.gacha) sekundomer tugmasi bosiladi. Muddat so‘ngida asbob va 
sekundomer o‘chiriladi va oxirgi sanoq yozib olinadi.

Kuzatishlarni qayta ishlash. Oxirgi sanoqdan N 0 dastlabkisini Ng 
ayirib, hosil bo‘lgan farqni sekundlar soniga tsek. bo‘lsak, bir sekunddagi 
bo‘linmalar soni V bo‘l/sek. kelib chiqadi.
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Har bir anemometrga boshqa qiymatga o‘tkazuvchi jadval yoki 
grafik ko‘rinishidagi shahodatnoma berilgan bo‘lib, uning yordamida 1 
sekunddagi bo‘linmalarni bilgan holda shamol tezligini m/daq.larda 
aniqlash mumkin. Agar Vbol/sek butun son bo‘lmasa, unda son yaxlitlanadi. 
Misol:Anemometr № 31741 Shahodatnomadan ko‘chirma:

Kuzatilgan raqamlar boshlang‘ich sanoq -  2630, oxirgi sanoq -  
3728, kuzatish muddati - 600

Kuzatish natijalarini qayta ishlash: sanoq farqi - 1098, bo‘linmalar 
soni, sekundda - 1,8.

Shahodatnomadan 1 bo‘l/sek., 1,2 m / sek.ga , 2 bo‘l/ sek. esa 2,1 
m/ sek. ga teng ekanligini topamiz. Shunday qilib 2 va 1 bo‘linmalarga 
tezliklar farqi 0,9 m/ sek.ga to‘g‘ri keladi. 0,1ga esa 0,09 m/ sek.ga teng. 
Unda 0,8 bo‘l/ sek. to‘g‘ri keladi. Tezlik farqi 0,72 m/ sek.ga mos keladi. 
Shunday qilib, o‘lchangan shamol tezligi 1,2+0,7=1,9 m/ sek.ga teng 
bo‘ladi.

5.3. Siklon va antisiklonlar

Atmosferadagi eng notinch sohalar-havo massalarining 
chegaralarida ko‘pincha katta uyurmalar vujudga keladi (5.3-rasm).

5.3-rasm. Havo uyurmalari
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Bu uyurmalar bizdagi ob-havoning tinmay o‘zgarib turishiga sabab 
bo‘ladi. Endi ana shu atmosfera uyurmalari siklon va antisiklonlar bilan 
tanishib o‘taylik.

Agar turli zichlikka ega bo‘lgan sovuq va iliq havo massalari front 
bo‘ylab qarama-qarshi tomonga surilsalar, front chizig‘i egiladi va unda 
atmosfera to‘lqinlari hosil bo‘ladi. Bunda iliq havo sovuq havo ustiga 
chiqa boshlaydi. Sovuq havo esa iliq havo ostiga kira boshlaydi. Natijada 
doiraviy havo harakati - uyurma hosil bo‘ladi. Bunday uyurma markazida 
iliq va sovuq frontning bir qismi joylashgan bo‘ladi. Havo bosimi 
markazida minimal qiymatiga ega bo‘lib, chekkasiga qarab ortib 
boradigan uyurmaga siklon ("siklon" - doiraviy demakdir) deyiladi. 
Siklonning markazida havo bosimi past bo‘lganligi uchun, uning 
chekkalaridagi havo to‘ppa-to‘g‘ri uning markaziga qarab intilishi kerak 
edi. Lekin,Yerning o‘z o‘qi atrofida aylanishi tufayli vujudga keluvchi 
kuch ta’sirida shimoliy yarimsharda harakatlanuvchi hamma jismlar 
o‘ngga buriladi. Bunga misol qilib, daryolarning o‘ng qirg‘oqlarining 
ko‘proq yeyilib ketishi, temir yo‘llarning o‘ng tomondagi relslarining 
tezroq yoyilib yeyilishini keltirish mumkin. Xuddi shunday hodisa 
siklonda ham ro‘y beradi, ya’ni shamol o‘ngga buriladi. Natijada siklon 
markaziga yo‘nalgan havo markaz tevaragida soat millariga qarshi 
yo‘nalishda aylanuvchi uyurmalarni hosil qiladi.

Siklon diametrining kattaligi har xil bo‘ladi. Ba’zan siklon diametri 
atigi bir necha yuz kilometr bo‘lsa, ba’zan 4000-5000 km keladigan 
maydonni, butun bir materikni egallashi mumkin.

O‘rta Osiyoga keladigan janubiy Kaspiy va Murg‘ob siklonlari 
Yevropaga, jumladan Rossiyaning Yevropa qismiga janubdan va janubi- 
g‘arbdan kelayotgan siklonlardan diametrining kichikligi, jadallik 
darajasining pastligi bilan ajralib turadi.

Siklonda iliq va sovuq front bo‘lganligidan uning hamma joyida bir 
xil bulutlar paydo bo‘lmaydi. Front iliq frontdan tezroq harakat qilishi 
sababli ikki front oralig‘idagi siklonning iliq havo egallagan sektori asta- 
sekin toraya boradi. Nihoyat siklonning sovuq hamda iliq frontlari bir- 
biriga qo‘shilib ketadi, ya’ni okklyuziya fronti hosil bo‘ladi (10. a-rasm).
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Siklonlar havo massalari chegarasida qayta-qayta hosil bo‘ladi. Bir 
siklon so‘nayotganda, ikkinchi siklon yaxshi rivojlangan, uchinchi siklon 
esa vujudga kela boshlagan bo‘ladi. Siklonlar 5-6 kun yashaydilar va shu 
vaqt ichida g‘oyat katta masofani bosib o‘ta oladilar. Siklon bizga 
yaqinlashganda, bosim pasaya boradi, shamol kuchayadi. Oldin bizga 
siklonning iliq fronti yaqinlashgani uchun bulutlar , ayrim paytlari 
yomg‘ir yog‘a boshlaydi. Iliq frontdan keyin siklonning iliq sektori 
keladi, harorat ko‘tariladi, bosimning pasayishi deyarli to‘xtaydi.

Siklonning sovuq, fronti yaqinlashganda esa baland paxta 
xirmonlariga o‘xshash yomg‘irli to‘p-to‘p (S) bulutlar hosil bo‘ladi va 
kuchli yog‘in yog‘a boshlaydi. Harorat keskin pasayib, bosim orta boradi. 
Siklonning turli sektorida ob-havo har xil bo‘ladi. Siklonlar bizga 
ko‘pincha yog‘inli ob-havoni olib keladi.

Siklonlar bizning hududimizga ko‘pincha janubi-g‘arbdan, kamroq; 
g‘arbdan keladilar. O‘rta Osiyoda yirik siklonlar kamdan-kam uchraydi. 
Siklon olib keladigan shamollar kuchli bo‘lsa ham, uncha zarar 
yetkazmaydi.

Shuni ham aytib o‘tish kerakki, kuzatiladigan siklonlarning 57% i 
O‘rta Osiyo hududidan o‘tadi, 37% i esa shu yerda tashkil topadi va atigi 
6% i tarqalib ketadi.

O‘rta Osiyoda kuzatiladigan siklonlarning o‘rtacha yillik tezligi 
soatiga 31 km (10 yillik kuzatish natijasiga asosan) ga teng. Ayrim 
vaqtlarda siklonlarning tezligi soatiga 70-80 km ham bo‘ladi.
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Endi siklonlarning aksi bo‘lgan antisiklonlar bilan tanishib o‘taylik.
Antisiklon.Markazida havo bosimi maksimal qiymatga ega bo‘lib, 

chekkasiga qarab asta-sekin kamayib boradigan uyurmaga antisiklon 
deyiladi (5.4-rasm).

Shuning uchun ham havo uyurma markazidan chetga qarab harakat 
qiladi. Uning o‘rnini yuqoriroq qatlamdagi havo massasi egallay 
boshlaydi. Havo pastga tushganda qisiladi va buning natijasida isiydi, 
undagi bulutlar asta-sekin tarqaladi. Shuning uchun ham antisiklonlar 
bizning hududimizdan o‘tayotganda yozda ochiq va issiq, qishda esa 
sovuq havoni olib keladi.

O‘rta Osiyo hududida kuzatiladigan antisiklonlarning 70% i shu 
hududdan o‘tib ketadi, 22% i shu yerda tashkil topadi va atigi 8% i shu 
hudud ustida yo‘qolib ketadi.

Antisiklonda shamollar soat millari bo‘yicha harakatlanadi. 
Antisiklonlar bizning hududimizga ko‘pincha shimoli-g‘arbdan kirib 
keladi.

Siklon va antisiklonlar, asosan, yuqori frontal zonalarning 
siklogenetik va antisiklogenetik qismi tagida tashkil topadilar.

XIX asrning o‘rtalaridan boshlab atmosferadagi uyurmalarning 
hosil bo‘lishi, rivojlanishini tushuntirib beradigan bir necha nazariyalar 
ishlab chiqilgan. Lekin hozirgi paytgacha siklon va antisiklonlarning 
vujudga kelish va rivojlanish jarayonini to‘g‘ri va to‘liq ifodalovchi, fizik 
xususiyati tushuntirilgan nazariya yaratilgani yo‘q.

XX asrning 20-yillarida norvegiyalik meteorologlar V. Berknes,
YA.Berknes,T.Berjeron va boshqalar tomonidan yaratilgan
frontologikpishpil nazariyasi asosida siklonlarning rivojlanishini
to‘lqinsimon xususiyatga ega degan g‘oyani olg‘a surdilar. Bu nazariyaga 
asosan, ular siklonlarning hosil bo‘lishi atmosferada har xil zichlikka ega 
bo‘lgan havo massalari orasidagi frontal sirtda to‘lqinsimon (tebranuvchi) 
harakat natijasida vujudga keladi deb tushuntiradilar. Lekin Tugarin 
nazariyasi siklonlarning keyingi rivojlanishi haqida ko‘rsatma bera 
olmaydi.
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30-yillarning ikkinchi yarmida balandliklardagi atmosfera holatini 
ko‘rsatadigan xaritalar, ya’ni barik topografiya xaritalarining qo‘llanilishi 
natijasida, troposferaning o‘rta va yuqori qatlamlarida ham bosim, harorat 
va namlik maydonlarini o‘rganish bilan bog‘liq bo‘lgan ilmiy ishlarni 
bajarish uchun keng imkoniyatlar yaratildi. Bu xaritalar tahlili atmosferik 
jarayonlar rivojlanishining avval ma’lum bo‘lmagan bir qator 
xususiyatlarini aniqlashga imkon berdi. Jumladan, siklon va antisiklonlar 
5-6 km balandlikdagi havo oqimlari bo‘ylab harakat qilishi aniqlandi. Bu 
va boshqa qoidalar asosida siklon va antisiklonlar rivojlanishining 
advektiv-dinamik nazariyasi yaratildi.

Siklon va antisiklonlarning advektiv-dinamik nazariyasi havo 
bosimining dinamik o‘zgarishi omillarini faqat bir qisminigina inobatga 
olgani sababli, bu tahlil natijasida olingan bir qator holatlar yetarlicha 
to‘g‘ri chiqmasdi. Shunga qaramay, bu nazariya asosida olingan ko‘plab 
xulosalar atmosfera jarayonini o‘rganishda o‘z rivojini topdi.

Savol va topshiriqlar:
1. Shamol nima?
2. Shamolning tezligi qaysi asboblar yordamida o‘lchanadi?
3. O‘lchash natijalari qaysi tartibda yoziladi?
4. Kuzatish ma’lumotlarini qayta ishlashga nimalar kiradi?
5. Siklon va antisiklonlarning bir-biridan qanday farqli 

xususiyatlari bor?
6. Siklonlarga ta’rif bering.
7. Antisiklonlarga izoh bering.
8. XX asrning 20-yillarida qanday nazariya asosida yangi g‘oya 

yaratildi?
9. Atmosfera holatini tasvirlashni izohlab bering.
10. Advektiv-dinamik nazariyasini tushuntiring.
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6-BOB. TUPROQ VA HAVO HARORATI

Darslikning mazkur qismida qishloq xo‘jaligi uchun juda muhim 
bo‘lgan tuproq va havo resurslari to‘g‘risida so‘z yuritilgan. Tuproq va 
uning vujudga kelishi, tuproqning issiqlik rejimi, tuproq haroratini 
o ‘lchash usullari haqida ma’lumot berilgan. Shuningdek, havo harorati va 
havoning isish va sovush jarayonlari tahlil qilingan.

6.1. Tuproqning issiqlik rejimi

Tuproq harorati tuproqda va unga yaqin havo qatlamida sodir 
bo‘ladigan turli xil jarayonlar va hodisalarga ta’sir ko‘rsatadigan asosiy 
omildir. Darhaqiqat, tuproq haroratining kunlik o‘zgarishi tuproqdagi 
havoning yer havosi o‘rtasida gaz almashinishini hosil qiladi.

Tuproq harorati chirish jarayonini, organik moddalarning 
parchalanishini va har turli tuzlarning erishini jadallashtiradi. Tuproqning 
isish darajasiga bog‘liq holda ekin ildizlarining so‘rib olish qobiliyati 
o ‘zgaradi. Harorat pasayganda bu qobiliyat anchagina susayadi. Tuproq 
harorati tuproq mikroorganizmlarining faoliyatini ta’minlaydi. 
Urug‘larning unib chiqishi va o‘simlik o‘sishining dastlabki davri ko‘p 
holda tuproq haroratiga bog‘liqdir.

Tuproqning issiqlik rejimi asosan yer yuzasiga singdirilgan va 
tarqatilgan nurlanish energiyasining kirim va chiqim qismlari o‘rtasidagi 
farq bilan ifodalanadi. Bu farq radiatsiya balansi deb ataladi. Kunduzi 
tuproq ustiga tushayotgan issiqlik balansi kuzatiladi va yer usti isiydi. 
Tuproqqa singdirilgan issiqlikning bir qismi havoni va tuproqning quyi 
qatlamlarini isitishga ketadi. Tunda esa, Quyosh radiatsiyasining yo‘qligi 
tufayli faqat nurlarning tarqalishi kuzatiladi va bunda radiatsiya balansi 
manfiy miqdorda bo‘lib, tuproq ustining yanada sovub ketishiga olib 
keladi. Radiatsiya balansining eng katta musbat miqdorlari yoz oylari, eng 
katta manfiy qiymatlari qish oylari kuzatiladi. Radiatsiya balansi 
tuproqning fizik xususiyatlari uning yuza qismining holati va ob-havo 
sharoitiga bog‘liqdir. Shu omillar ta’sirida radiatsiya balansi miqdori 
musbat yoki manfiy qiymatda bo‘lib, tuproqning issiqlik holatini, 
atmosfera bilan tuproqning yuqori va chuqurlikdagi qatlamlari orasidagi 
issiqlik almashinuvi shiddatiga ta’sir ko‘rsatadi. Ammo barcha tuproq
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turlari bir xil isib va sovub turmaydi. Bunga ko‘pgina sabablar mavjud 
bo‘lib, ular ichida tuproqning issiqlik sig‘imi va issiqlik o ‘tkazuvchanligi 
eng ahamiyatli hisoblanadi.

Issiqlik sig‘imi solishtirma va hajmiga bo‘linadi. Solishtirma 
issiqlik sig‘imi - 1g modda 10C ga isitish uchun ketgan issiqlikga 
(kaloriyada) teng. Tuproqning isishi va sovushida solishtirmaga ko‘ra 
hajmiy issiqlik sig‘imi deb,1 sm kub 10C ga isitish uchun zarur bo‘lgan 
issiqlik miqdoriga aytiladi.

Tuproqning isishi uning rangiga va tuzilishiga bog‘liq. Oqish 
rangdagi tuproq nurni qaytarish qobiliyati katta bo‘lganligidan, qora tusli 
tuproqga nisbatan kunduzi kamroq qiziydi. G‘ovak tuproqda zich 
tuproqqa nisbatan kunduzlari ancha yuqori, kechalari esa, ancha past 
harorat kuzatiladi.

Bundan tashqari tuproq haroratiga yonbag‘irning ekspozitsiyasi, 
uning o‘simlik qatlami va qor qatlami bilan qoplanganligi ahamiyatlidir.

Tuproq usti harorati kun va yil davomida o‘zgarib turadi. Tuproq 
kunduz soatlari isib, kechalari soviydi. Bunday o‘zgarishni tuproq ostida 
va chuqurliklarda ham kuzatish mumkin.

Tuproq haroratiga bulutlarning mavjudligi, tuman, shamol, 
yog‘inlar ta’sir ko‘rsatadi. Bulutlar ko‘pligi tuproq haroratining kunlik 
amplitudasini kamaytiradi va tuproqning pastki qatlamlaridagi haroratni 
bir xil qilib qo‘yadi. Shamol tuproq va atmosfera o‘rtasidagi issiqlik 
almashinuvini tezlashtiradi va natijada shamolli kunlarda tuproq usti 
harorati odatdagi kunlarga nisbatan pasayib ketadi.

Tuproq haroratining yil davomida o‘zgarishida quyidagi hol 
kuzatiladi: eng past harorat yanvar - fevralda , eng yuqorilari iyul- 
avgustda kuzatiladi. Bunday harorat rejimi xuddi kunlik o‘zgarishga 
o‘xshab tuproqning pastki qatlamlariga ham tarqaladi. Bu o‘zgarish o‘rta 
kengliklarda 15-20 m, shimolda 25 m va tropik mintaqalarda 5-10 m 
davom etib, undan pastda tuproq harorati o‘zgarmay qoladi. Tuproq 
haroratining yillik o‘zgarishi, xuddi kunlik o‘zgarishga o‘xshab qor 
qatlamiga va yog‘inlarga bog‘liq.
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Tuproqning isish darajasi uning sirti va pastki qatlamlarining 
harorati bilan ifodalaniladi. Meteorologik stansiya tarmoqlarida tuproq 
haroratini kuzatishda ikki usul qo‘llaniladi: tuproq sirtidagi va turli xil 
chuqurliklardagi harorat o‘lchanadi.

Tuproq sirti harorati uch xil turdagi termometrlar yordamida 
o‘lchanadi: muddatli, minimal va maksimal (6.1-rasm).

6.2. Tuproq haroratini o‘lchash usullari

6.1-rasm. Muddatli (a) minimal (b) va maksimal (v) termometrlar

Muddatli termometr tuproq sirti haroratini kuzatish muddatida 
o‘lchash uchun xizmat qiladi, minimal va maksimal termometrlar esa, 
kuzatish metodlari oralig‘idagi eng past va eng yuqori haroratni aniqlash 
uchun ishlatiladi. Tuproq haroratini 0 dan 20 sm gacha bo‘lgan 
chuqurliklarda kuzatish uchun, ya’ni ko‘pchilik qishloq xo‘jaligi ekinlari 
ildizlari rivojlanadigan qatlamida bukilma termometrlardan 20 sm dan 
pastki qatlam haroratlarini o‘lchashda tortish termometrlaridan 
foydalaniladi.

Kuzatish joyi. Tuproq harorati o‘lchaydigan barcha termometrlar 
meteorologik maydonchaning janubiy qismlaridagi tekis yerga 
o‘rnatiladi. Tuproq sirti va bukilma termometrlar o‘rnatiladigan joy 4x6m 
o‘lchamda bo‘lib, o‘simliklardan holi bo‘lishi kerak.

Tortish termometrlari 6x8m o‘lchamdagi maydonchada o‘rnatilib u 
tuproq sirti va bukilma termometrlarda sharqda joylashgan bo‘ladi. Yil
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davomida bu joy sirtining tabiiy holatini saqlashga harakat qilinadi.
Termometrlarni o ‘rnatish. Tuproq sirti termometrlari tayyorlangan 

joyning o‘rtasiga o‘rnatiladi. Muddatli va minimal termometrlar 
gorizontal ravishda yotqiziladi, maksimal termometrlar esa rezervuar 
tomonga ozgina nishab bilan joylashtiriladi. Har bir termometrning 
rezervuari va tanasi yarmisigacha tuproqqa ko‘miladi. Termometrlar bir 
qator qilib shimoldan janubga qarab bir-biridan 5-6 sm oraliqda, 
rezervuarini sharqqa qaratib o‘rnatiladi. Shimoldan birinchi muddatli 
termometr so‘ng minimal va maksimal termometrlar o‘rnatiladi.

Bukilma termometrlar, Savinov termometrlari (6.2-rasm) tuproq 
sirti termometrlariga nisbatan 20 - 30 sm,g‘arbda bir - birining oralig‘i 10 
sm da 5,10,15 va 20 sm chuqurlikda o‘rnatiladi.

6.2-rasm. Savinov termometri komplekti (a), bukilma termometr 
(b), bukilma termometrning o‘rnatilishi (v)

O‘rnatilish chuqurligi sharqdan g‘arbga oshishi kerak. Termometr 
rezervuari shimolga qaragan bo‘lishi lozim. Savinov termometri 
rezervuar silindr shakldagi simobli termometrdan 135 0 burchak hosil 
qilib bukilgan. Termometrning silindrik rezervuari yer ostiga bo‘ylama 
holatda ko‘milib uning shkalali yuqori qismi yer ustida qiya nishabligini 
hosil qiladi. Termometrning yer ustidagi bunday holati ulardan sanoq 
olish qulay bo‘lishi uchun ishlangan. Savinov termometrlaridan faqat 
yilning issiq oylarida foydalaniladi.
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Tuproqning pastki qatlamlarining harorati tortish termometrlari 
yordamida aniqlanadi. Bunday termometrlarga 20,40,60,80,120,160, 240, 
320 sm chuqurliklar qaziladi va ularga pastki mis qalpoqcha bilan 
berkitilgan ebonitli quvur tushiriladi. Ebonit quvur ichiga maxsus 
termometr tushiriladi.

Tuproq harorati asosan yilning issiq oylari kuzatilib, qish oylari 
termometrlar kuzatish maydonchasidan xonaga olib qo‘yiladi. Barcha 
termometrlardan sanoq qabul qilingan ob-havo muddatlarida, havo 
harorati va havo namligi kuzatilgandan so‘ng olib boriladi. Kuzatish 
tartibi quyidagi ketma-ketlikda olib boriladi: avval tuproq usti 
termometrlardan, so‘ngra bukilma va oxirida tortish termometrlaridan 
sanoq olinadi.

Tuproq usti termometrlaridan sanoq ularni joyidan qo‘zg‘atmasdan 
olinadi. Birinchi bo‘lib muddatli termometrdan so‘ng minimal 
termometrning sirti hamda shriftikdan va oxirida maksimal termometrdan 
sanoq olinadi.

Minimal termometrdan sanoq olib bo‘lingach, shriftik sirt bilan 
yaqinlashtiriladi.Maksimal termometrdan sanoq olib bo‘lingach, 
silkitilib, yana sanoq olinadi.

Bukilma termometrlardan chuqurlik oshib borishi tartibida ketma- 
ket sanoq olinadi.

Tortish termometrlaridan 20, 40 va 60 sm da 4 ta ob-havo muddatida 
kuzatiladi, 80,120,160,240 va 320 sm chuqurliklarda sutkasiga bir marta 
sanoq olinadi. Termometrlardan sanoq olib bo‘lingach, ularning 
sertifikatidan olingan asbobiy tuzatmalar olingan sanoqlarga kiritiladi.

6.3. Tuproq haroratini kuzatish

Tuproq namligi muhim meteorologik omil bo‘lib hisoblanadi. 
Chunki o‘simlik namlikni undan oladi. Namlik tuproqda yetarli bo‘lsa, 
hosil mo‘l bo‘ladi. Tuproq namligini o‘lchash uchun termostat usuli 
qo‘llaniladi. Tuproqqa oson kiradigan asbob - bur yordamida 0-10, 0-20, 
0-30, 0-40, 0-50, 0-60, 0-70, 0-80, 0-90,0-100 sm chuqurlikdan tuproq 
namunalari olinib tortiladi. Keyin quritgichda quritilib, yana tortiladi, 
farqiga qarab namlik aniqlanadi (6.3-rasm).
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6.3-rasm. Tuproq tortish termometrlarini joylanishi
P ~ P
W= л100% P
W- tuproq namligi, foiz, Ri, R2 Nam va quruq tuproq og‘irligi.
Hozir radioaktiv izotoplar yordamida tuproq namligi aniqlanmoqda.
Tuproq namligi mahsuldor va mahsulsiz turlarga bo‘linadi. 

Mahsuldor namlik zahirasi bu ekinga foydali zahira, mahsulsiz esa 
o‘simlik tomonidan o‘zlashtirilmaydigan qismi. Bunga sabab ushbu 
namlik tuproq zarralariga jins yopishgani uchun, o‘simlik o‘zlashtira 
olmaydi.

Shuning uchun o‘simlikni hosildorligini faqat mahsuldor namlik 
zahirasi orqali aniqlanadi.

Foiz hisobida topilgan namlikni mm ga aylantirish uchun quyidagi 
formuladan foydalaniladi:

Wpr =0,1 dh (W-K)
Wpr - Mahsuldor namlik (mm), d - tuproqni hajmiy og‘irligi (g/sm ), 

h - tuproq qatlamini chuqurligi (sm), W - nisbiy namlik (foiz), K - turg‘un 
qurish koeffitsiyenti (%).

Turg‘un qurish koeffitsiyenti (K)- bu tuproqni shunday namligi 
unda o‘simlik qurib, hosil shakllanishi to‘xtaydi. K-ni qiymati 0,5-8 
foizgacha tebranadi.

Eng kichik namlik sig‘imi - bu tuproqda eng ko‘p bo‘lishi mumkin 
bo‘lgan namlik miqdori (mm) 0-20 sm qatlamda. 20-50 mm, 0-100 smda, 
80-190 mm bo‘ladi.
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6.4. Havo harorati
Havo harorati ob-havo sharoitini va iqlimni belgilaydigan asosiy 

meteorologik elementlardan biri hisoblanib, bir qator ko‘rsatkichlar bilan 
tavsiflanadi, ya’ni o‘rtacha yillik, o‘rtacha oylik, o‘rtacha sutkalik, mutlaq 
maksimum, mutlaq minimum, bahor va kuz fasllarida sutkalik o‘rtacha 
haroratning ma’lum qiymatlaridan o‘tish sanasi va h.k.

Atmosferaning har bir nuqtasida vaqt o‘tishi bilan havo harorati 
uzluksiz o‘zgarib turadi. Bundan tashqari, yerning turli joylarida ayni bir 
vaqtda havo harorati har xil bo‘ladi. Yer sirti yaqinida havo harorati katta 
darajada o‘zgaradi. Shu vaqtgacha olingan ma’lumotlarga qaraganda eng 
yuqori harorat tropik cho’llarda kuzatilib, sal kam +60°C, havo 
haroratining eng past qiymati esa Antarktidadagi «Vostok» stansiyasida 
qayd etilib -90°C ni tashkil etgan. Shunday qilib, kuzatilgan eng yuqori 
va eng past havo haroratining farqi Yer sharida 150°C ni tashkil etadi .

Respublikamiz hududida havoning ko‘p yillik o‘rtacha harorati 
yilning eng sovuq davri, ya’ni yanvar oyida Ustyurtda -9°C, Qizilqum 
cho’lining janubida 0°C, mamlakatimizning eng janubiy chekkasida -2- 
3°C ni tashkil etadi. Tog‘larda esa asosan joyning balandligiga bog‘liq 
bo‘ladi.

Yozda havo harorati tekisliklarda kam o‘zgaradi, ya’ni yilning eng 
issiq davri iyul oyida ko‘pyillik o‘rtacha harorat Ustyurtda +26°C 
+27°Cdan Termizda + 30°C gachani tashkil etadi.

Shuni aytib o‘tish kerakki, yoz davrida havo haroratining kundan 
kunga o‘zgarishi, qish davriga nisbatan bir muncha kamroq, ya’ni ob- 
havo barqaror bo‘ladi.

Havo haroratining ko‘pyillik o‘rtacha minimal qiymati
O ‘zbekistonning eng shimoliy qismida -30°Cga yetadi. Ayrim yillari esa 
hatto -40°Cgacha pasayadi. Janubda Termiz tumanida -20°Cdan past 
o ‘rtacha harorat kuzatilmagan. Bu yerda ko‘pincha qish nisbatan iliqroq 
bo‘ladi va harorat -10°Cdan pastga tushmaydi.

Haroratning mutlaq maksimal qiymati cho’llarda +45°C
+50°Cgacha yetadi.

Yoz davridagi yuqori havo harorati haqida gapirilganda,
B.A.Ayzenshtat ko‘rsatib o‘tgan quyidagi hollarga e’tibor berish kerak.
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Agar inson yoz kunida Quyosh nuri ostida turgan bo‘lsa, u holda unga 
soya joyga turganga nisbatan ancha issiqroq tuyuladi. Shu sababli 
ko‘pchilik havo harorati oftobda soya joyga nisbatan ancha yuqori deb 
hisoblaydilar. Aslida bunday emas. Haqiqatda esa, havo harorati soya 
joyda qanday bo‘lsa, oftobda ham amalda shunga yaqin bo‘ladi. Odatda 
issiq kunda ochiq maydonda havo harorati, soyali bog‘ va xiyobonlarga 
nisbatan bor yo‘g‘i 2-3°C, gohida 4°C yuqori bo‘ladi. Kunduzi ochiq 
maydonda turgan kishi, uning tanasiga to‘g‘ridan-to‘g‘ri quyosh, yer, 
osmon, atrof buyumlaridan kelayotgan energiya ta’siri ostida doimiy 
issiqlik yukini sezadi.

Inson tanasiga tushadigan quyosh energiyasini, unga ekvivalent 
bo‘lgan havo haroratining energiyasi orqali ifodalash mumkin. Ma’lum 
bo‘lishicha, oftobda turgan kishi o‘zini havo harorati 10-15°C, ba’zi 
paytlarda esa 18-20°C ga ortgan soya joyda turgandek his etadi.

Shu sababli, harorat Jahondagi barcha meteorologik stansiyalarda 
bir xil sharoitga ega bo‘lgan maxsus budkalarda o‘lchanadi.

Havo harorati, shuningdek, tuproq va suv haroratlari 
meteorologiyada, ko‘pchilik davlatlarda SI birligida, ya’ni Halqaro 
harorat darajasi-Kelvin darajasi (shkalasi) bilan o‘lchanadi.

Kelvin darajasi bilan bir qatorda, Selsiy darajasi (shkalasi) dan ham 
keng foydalaniladi. Bu o‘lchov birligining nol darajasida havo bosimi 
normal bo‘lganda (1013 gPa) muz eriydi, +100°C esa suv qaynaydi.

Kelvin o‘lchov birligining nol darajasida molekulalarning issiqlik 
harakatlari umuman to‘xtaydi, ya’ni eng past haroratni bildiradi. Selsiy 
darajasi bo‘yicha bu - 273,15°Cga mos keladi. Mutlaq daraja bo‘yicha 
harorat faqat musbat bo‘ladi, ya’ni har doim mutlaq nol darajadan yuqori 
bo‘ladi.

Odatda, formulalarda haroratning mutlaq darajasi T, Selsiy darajasi 
esa t orqali ifodalanadi.

Haroratni Selsiy darajasidan Kelvin darajasiga o‘tkazish quyidagi 
formula bilan aniqlanadi:

T = t + 273,15
AQSH, Angliya va sobiq Britaniya imperiyasining ayrim 

davlatlarida hozirgacha haroratning Farengeyt darajasidan foydalaniladi.
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Bu o‘lchov birligida nol daraja deb qor bilan nashatir aralashmasining 
harorati, 100°F deb esa-inson tanasining normal harorati qabul qilingan.

Haroratni Selsiy darajasidan Farengeyt darajasiga, yoki teskarisiga 
o‘tkazish quyidagi formulalar yordamida topiladi:

t°C  = 5 /9 (t°F  -32) 
t°F  = 915{t°C +  32)

6.5. Havoning isish va sovish jarayonlari

Atmosfera bevosita quyosh nurlari ta’sirida kamroq isiydi. Unda 
sodir bo‘layotgan jarayonlar ko‘p hollarda tuproq ustidan kelayotgan 
issiqqa bog‘liq. Tuproq usti quyosh nurlaridan olayotgan issiqlikning 
ma’lum qismini havoga qaytaradi. Demak, havo bevosita tuproqning 
(quruqlik, suv, muz va h.k.) issiqlik ta’siridadir.

Tuproq ustidan havoning yuqori qatlamlariga issiqlikning o‘tishiga 
issiqlik konvensiyasi muhim omil bo‘la oladi. U yer usti anchagina 
qiziganda sodir bo‘ladi: tuproq ustidagi, isigan havo yengilligi tufayli 
o ‘zidan yuqoridagi sovuqroq havoni siqib chiqaradi. Shunday qilib, 
isiqlikning balandlik bo‘ylab ko‘tarilishi sodir bo‘ladi.

Bundan tashqari issiqlik ko‘tarilishi bo‘ylama harakatdagi havo 
oqimlari natijasida ko‘payishi mumkin.Bundan tashqari issiqlikning bir 
yerdan ikkinchi joyga ko‘chishiga havoning turbulentligi sabab bo‘ladi.

Endi havoning sovish jarayonini ko‘rib chiqamiz. Havoning 
sovishiga sabab bo‘lgan asosiy jarayon - havoning ko‘tarilishidir. Agar 
ko‘tarilish tezkor o‘tsa, ko‘tarilayotgan havoning atrof-muhit bilan 
issiqlik almashinuvi sodir bo‘lmaydi. Tashqi tomondan issiqlik kelmasa 
va u atrof-muhitga sarflanmasa, shunday jarayon adiabatik deb ataladi. Bu 
jarayonda haroratning pasayishiga ko‘tarilayotgan havo massasining 
bosimi kamroq muhitdan o‘tadi va natijada uning hajmi kengayadi, ya’ni 
havo kengayadi.

Havoning isitishga katta miqdordagi issiqlikni quruqlik beradi. 
Tadqiqotlarning ko‘rsatishicha, tuproq quyoshdan olgan issiqning 37%i 
havoni isitishga sarflaydi, qolgan 63%i o‘zida olib qoladi. Shu sababli 
quruqlikning chor-atrof haroratiga ta’siri kattadir. Suv havzalarining
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ta’siri butunlay boshqacha: Suv havzasiga tushayotgan quyosh
energiyasining katta ulushi (99,6%) asosan suvni isitishga ketadi va 
faqatgina 0,4 % chor-atrof havosini isitishga ketadi. Suv havzalari kunlik 
havo o‘zgarishiga ta’sir ko‘rsatmaydi, lekin yillik havo haroratining 
o‘zgarishiga katta ta’sir ko‘rsatadi. Suv havzalari (ko‘l, suv ombori, 
dengiz, okean) yoz oylari isib bu issiqlikni qish oylari havoga tarqatadi. 
Shu sababli qish oylari suv havzalari ustida, unga yaqin joylarda ancha 
iliq keladi.

Havo haroratining kunlik o‘zgarishida bir maksimum va bir 
minimum kuzatiladi. Eng past harorat quyosh chiqishidan oldin 
kuzatiladi. Quyosh chiqqandan so‘ng harorat ko‘tarilib, o‘z maksimumini 
14-150Cga yetib so‘ngra quyosh botgunga qadar pasayishi kuzatiladi.

Ayrim kunlari ob-havo sharoitiga ko‘ra, havo haroratining kunlik 
normal o‘zgarishidan og‘ish ham bo‘lishi mumkin. Kun davomidagi eng 
katta va eng kichik haroratlar orasidagi farq havo haroratining amplitudasi 
deyiladi. Uning miqdori joyning geografik kengligiga, yilning fasliga, 
joyning past balandligiga va boshqalarga bog‘liq.

Joyning kengligi oshgan sari quyoshning tush paytidagi yerga 
nisbatan balandligi kamayadi. Tropiklarda eng katta harorat amplitudasi 
kuzatiladi. Misol uchun, Sahroi Kabirda kechalari ancha past harorat 
kuzatilsa, tush paytlar harorat 45-500C dan oshadi. Eng kichik harorat 
amplitudasi 1-20C doimo yoki kunduz yoki kuzatiladigan qutb o‘lkalarida 
kuzatiladi.

Havo haroratining yillik o‘zgarishini uning amplitudasi ifodalaydi. 
U yildagi eng issiq va sovuq oylar orasidagi farqqa teng.

Havo haroratining yillik o‘zgarishi geografik kenglikga, yer ustining 
nima bilan qoplanganligiga, dengiz sathidan balandligiga, bulutlar va 
yog‘in miqdoriga bog‘liq.

Meteorologik stansiyalarda havo harorati kuzatish muddatlarida 
o‘lchanadi. Shu bilan birgalikda meteorologik muddatlar oralig‘idagi 
maksimal va minimal havo harorati aniqlanadi.
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Psixrometrik quti o ‘lchami 29x46x59 sm bo‘lgan uncha katta 
bo‘lmagan qutidan iborat (6.4-rasm).

6.4-rasm. Psixrometrik quti

Uning yon devorlari ikki qatorli taxtachalaridan tashkil topib, 
pardani eslatadi, ular orqali qutiga havo bemalol kiradi. Yon devorlaridan 
biri uning eshigi hisoblanadi. Quti ustida gorizontal shit bo‘lib, u quti 
tomini yopadi.

Meteorologik (psixrometrik) quti bu meteorologik asboblarni 
Quyosh ta’siri, yer nurlanishi atrofdagi buyumlar, shuningdek shamol va 
yog‘inlardan saqlaydigan ichiga meteorologik asboblar - namlik va 
harorat o ‘lchagichlar o‘rnatiladigan yaxshi shamollatiladigan maxsus 
quticha. Jahondagi barcha kuzatish stansiyalarida bir xil, ya’ni yer sirtidan 
2 m balandlikda o‘rnatiladi.

Quti eshigi shimol tomonga qaratib o‘rnatiladi. Bu narsa kuzatish 
olib borilayotganda qutiga quyosh nurlari tushmasligi uchun qilinadi. 
Qutining ichki va sirtki qismlari o ‘rnatkich va zinacha oq yog‘li bo‘yoqqa 
bo‘yaladi.

Havo haroratini ikkita psixometrik termometrlar, maksimal va 
minimal termometrlardan tashqari havo haroratini o‘lchashda Aspiratsion 
psixrometrdan foydalaniladi.

Psixrometrik termometrlar maxsus shtativga o‘rnatiladi. Ikki 
termometr tik holatda o‘rnatilgan bo‘lib, ularni psixrometrik deb ataladi 
(6.5-rasm).
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Ulardan biri quruq, ikkinchisi Namlangan deb ataladi. Havo harorati 
quruq termometr yordamida o‘lchanadi. Namlangan termometr rezervuari 
batistga o‘ralib suvli stakanga tushirib qo‘yiladi.

6.5 -rasm. Psixrometrik termometrlar

Quruq va namlangan termometrlarda sanoqlar bo‘yicha 
psixrometrik jadvallar yordamida havo namligi aniqlanadi. Qutida 
psixrometrdan tashqari ma’lum vaqt oralig‘idagi eng yuqori (maksimal) 
va eng past (minimal) haroratlarni o‘lchash uchun termometrlar 
o‘rnatiladi. Ular qutida bo ‘ylama holatda joylashtiriladi. Psixrometrik 
qutidagi asboblar Avgust psixrometrlari deb ataladi.

Havo haroratini dala sharoitida o‘lchash uchun aspiratsion 
psixrometrning quruq termometri va Prashch termometri ishlatiladi.

Aspiratsion psixrometr termometri (6.6-rasm) simobli, shkala 
bo‘linmalarining qiymati 0,20. U psixrometrik termometrdan (Avgust 
psixrometridagi) kichik o‘lchami va rezervuar shakli bilan farq qiladi. Bu 
termometr aspiratsion psixrometrning bir qismini tashkil etadi va havo 
haroratini va havo namligini dala sharoitida o‘lchash uchun mo‘ljallangan 
(asbob bayoni va kuzatish uslubi 2.7. da keltirilgan).

Havo haroratini dala sharoitida o‘lchashda Prashch termometridan 
foydalaniladi. Kuzatishdan oldin prashch-termometri g‘ilofdan 
chiqariladi va diqqat bilan tekshiriladi. Bir vaqtning o‘zida termometr 
quloqchasiga ulangan bog‘ichning butunligi va termometrdagi simob 
yaxshiligi tekshiriladi.
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6.6-rasm. Aspiratsion psixrometr

Chap qo‘lga termometr olinadi, o ‘ng qo‘lning ko‘rsatkich 
barmog‘iga bog‘ich olinib termometr aylantiriladi. Kuzatish muddati 1-2 
minutdan o‘tgandan so‘ng, termometrdan sanoq olinadi.

Prashch termometridan to‘g‘ri foydalanilganda, undan olingan 
sanoq psixrometrik qutida joylashtirilgan termometrlar ko‘rsatkichidan 
farq qiladi.

T e r m o g  r a f  - havo haroratini vaqt oralig‘ida o‘zgarib turishini 
yozuvchi asbob. Termograflar sutkali va haftali bo‘ladi. Termografning 
tuzilishi quyidagicha: termografning qabul qilish qismiga havo haroratini 
o ‘zgarishiga ta’sirchan bo‘lgan bukilgan bimetallik plastinka xizmat 
qiladi (6.7-rasm.).

Ular turli xil kengayish koeffitsiyentiga ega bo‘lgan ikki metall 
plastinkadan iborat. Ular invar magnitsiz po‘latdan tayyorlanadi. Bimetall 
plastinkani bir uchi mahkamlangan, ikkinchi uchi esa, uchiga pero (2) 
ulangan strelkaga richaklar yordamida ulangan. Pero glitsirin qo‘shilgan 
anilinli siyoh bilan to‘ldiriladi. Havo harorati o‘zgargan paytda bimetall 
plastinka bukilishini o‘zgartiradi va bu holat pero o‘rnatilgan strelkaga 
uzatiladi. Pero o‘z navbatida aylanadigan barabanga o‘ralgan lentaga 
tegib, havo haroratining o‘zgarishini aks etuvchi egri chiziqni chiza 
boshlaydi. Baraban soat mexanizmi (3) yordamida harakatga keladi.
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6.7-rasm. Termograf

Sutkali termograflarda lenta har kuni soat 12 da almashtiriladi, 
haftalik termograflarda har dushanbada yuqorida ko‘rsatilgan vaqtda 
yangilanadi. Havo haroratining o‘zgarishi tushirilgan lentalar 
(termogrammalar) saqlanadi va tahlil qilinadi.

Amaliyotda oddiy termograflardan tashqari elektrik 
termograflardan (qarshilik termometrlari va termoelektrik termometrlar) 
foydalaniladi.

Savol va topshiriqlar
1. Tuproq haroratini o‘lchashda qanday usullar qo‘llaniladi?
2. Tuproq usti, tuproq ichi va tortish termometrlari qanday 

joylashtiriladi?
3. Radiatsiya balansi nima?
4. Tuproq usti harorati kun va yil davomida qanday o‘zgaradi?
5. Tuproq namligi qaysi usullarda aniqlanadi?
6. Havo haroratiga qaysi omillar ta’sir ko‘rsatadi?
7. Havo harorati kun va yil davomida qanday o‘zgaradi?
8. Avgust psixrometriga qaysi termometrlar kiradi?
9. Prashch termometri qayerda ishlatiladi?
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7-BOB. HAVO NAMLIGI

Darslikning yettinchi bobida havo namligi, atmosferadagi suv bug‘i, 
mutlaq havo namligining kun va yil ichida o‘zgarishi, namlikning tabiat 
va inson xo‘jalik faoliyatidagi ahamiyati yoritib berilgan. Bundan tashqari 
havo namligini o‘lchash usullari va uni o‘lchaydigan asboblar haqida 
ma’lumot berilgan.

7.1. Atmosferadagi suv bug‘i

Havoning namligi deganda havodagi suv bug‘larining miqdori 
tushuniladi. Havoning nisbiy namligi (havoning suv bug‘iga to‘yinish 
darajasi) uning haroratiga bog‘liq ravishda o‘zgaradi. Havo harorati 
pasayganda uning nisbiy namligi ortadi yoki aksincha harorat ko‘tarilsa 
nisbiy namlik kamayadi, ya’ni havo quruq bo‘lib qoladi. Nisbiy 
namlikning eng yuqori miqdori yilning sovuq davrida eng kam miqdori 
esa issiq paytida kuzatiladi.

Yilning issiq davrida havoning yuqori harorati (ayniqsa kunduzi) va 
bug‘lanishning kamayishi tufayli havoning nisbiy namligi pasayib ketadi: 
sug‘oriladigan yerlarda iyul oyida nisbiy namlikning ko‘pyillik o‘rtacha 
qiymati ayrim viloyatlarda 22-25% ni tashkil etadi. Kunduz kunlari nisbiy 
namlikning 30% dan oshmagan kunlar soni esa 20-30 kunni tashkil qiladi.

Bug‘lanuvchanlikning qiymati O‘zbekistonda shimoldan janubga 
qarab o‘rta hisobda 900 mmdan 1500 mmgacha o‘zgaradi. 
Bug‘lanuvchanlik qiymatini bilish sug‘orishning mavsumiy me’yorini 
aniqlashga yordam beradi.

Yoz va kuz fasllarida janubiy tumanlarda havo harorati yuqori 
bo‘lganligidan nisbiy namlik kamayib ketadi. Agar nisbiy namlik uzoq 
muddatga 30% dan kamayib ketsa, qurg‘oqchilik bo‘ladi. Qishloq 
xo‘jaligida nisbiy namlikni bilish katta ahamiyatga ega. Jonivor va 
o‘simliklarning hayoti ham muhitning nisbiy namligiga bog‘liq. Masalan, 
ipak qurti boqiladigan xonalarning harorati va namligi ma’lum 
chegaralarda bo‘lishi kerak. Ma’lum bir xastalikdagi kishilar havo 
o‘zgarishidan oldin oyoq og‘rig‘ini sezadilar. Bunga sabab havo 
bosimining o‘zgarishi va nisbiy namlikning ortishidir.
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Havo namligi havodagi suv bug‘larining miqdori bilan ifodalanadi. 
Okeanlar va dengizlar, ko‘llar, daryolar, kanallar, suv omborlari, 
botqoqliklar, nam tuproq va o‘simliklardan bo‘ladigan bug‘lanish tufayli 
suv bug‘lari atmosferaga ko‘tariladi. Shu sababli havodagi bug‘lar 
miqdori joyning okeanlardan, dengizlardan, ichki suv havzalardan 
uzoqligi joyning relyefi yil fasllari va kecha-kunduzdan, hamda o‘simlik 
qoplamiga bog‘liq. Atmosferadagi suv bug‘lariga ta’sir ko‘rsatadigan 
ko‘pgina omillar ta’sirida ular beqaror va natijada havo tarkibidagi suv 
bug‘larining hajmi odatda 0 dan 4%gacha o‘zgarib turadi.

Havo namligi havodagi suv bug‘larining miqdori bilan aniqlanadi:
1. Havodagi suv bug‘larining elastikligi; bu miqdor simob ustuning 

millimetrida (mm) yoki millibarda (mb) ifodalanadi.
2. 1 m3 havodagi suv bug‘ining miqdori, grammlarda (g) 

ifodalanadi.
Suv bug‘lari miqdorining sonli miqdori suv bug‘i elastikligining 

sonli miqdoriga juda yaqindir. Bu miqdorlar faqat +16,50 C haroratda bir- 
biriga teng bo‘ladi. Masalan, agar qayd etilgan haroratda suv bug‘ining 
elastikligi 8,2 mm ga teng bo‘lsa, 1 m kub havodagi suv bug‘ining 
miqdori 8,2 g ga teng bo‘ladi.

Birinchi va ikkinchi miqdorlar bir-biriga proporsional bo‘lib, 
ikkalasi ham mutlaq namlikni ifodalaydi. Aslida, mutlaq namlik 1 m kub 
havodagi suv bug‘larining grammda ifodalangan miqdoridir. Ammo 
meteorologik amaliyotida mutlaq namlik millimetr simob ustunida yoki 
millibarda ifodalanadi. Mutlaq namlik havoning namlik darajasini yoki 
quruqligini yetarli ifodalamaydi. Misol uchun, mutlaq namlik 9,1 mm 
(12,1 mb) va havo harorati +100 C bo‘lganda, havo juda nam bo‘lishi, va 
shu bilan birgalikda, mutlaq namlik o‘zgarmasa va havo harorati +300C 
bo‘lganda, havo nihoyatda quruq bo‘lishi mumkin.

Shuning uchun havoning namlik darajasini yaqqol baholash uchun 
uchinchi miqdor - nisbiy namlikdan foydalaniladi.

Nisbiy namlik - havodagi mavjud suv bug‘ining elastikligining 
(bosimining) e, uning bir xil havo haroratidagi maksimal elastikligiga 
(bosimiga) E foizli nisbatidir.

r = - 100 %
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N isb iy  nam lik  m iqdori havo nam lig i darajasin i yaqqol ifodalaydi; 
boshqacha aytganda, nam  havoning  to ‘y in ish iga  qanchalik  yaq in  yoki 
uzoqlig in i k o ‘rsatadi.

M isol, havo harorati + 200 C b o ‘lganda, havodagi suv b u g ‘ining 
elastik lig i 18,7 m b teng. N isb iy  havo nam lig in i r an iq lash  kerak.

Y echim i: ilovadan havo harorat i + 2 0 0 C b o ‘lganda to ‘y ingan  b u g ‘ 
elastik lig i 23, 38 m b teng. U nda

18 7
r = л 100 -80 %  (10)
N am lik  yetishm aslig i, yoki to ‘y in ish  yetishm aslig i, y a ’ni m avjud  

havo haroratidag i to ‘y inad igan  b u g ‘ e lastik lig i E  v a  am aldagi elastik lik  L 
o ‘rtasidag i farqdir. A gar nam lik  taqchillig in i d harfi b ilan  belg ilasak , unda

d=E-e (11)
B u  m iqdor m illim etr sim ob ustun ida yoki m illibarda ifodalanadi.
M isol. H avo harorati +20 0C b o ‘lganda havo b u g ‘n ing  elastik lig i 

14.2 m b teng  b o ‘ladi. B unday  ho la tda  nam lik  taqch illig i d n im aga teng  
b o ‘ladi?

B izn ing  m iso lda
d= 23 .4-14 .2  =  9.2 mb.

N am lik  taqchillig i m avjud  havo haro ra tida  uning  to ‘y in ish iga  
qanchalik  elastik lik  yetishm aslig in i k o ‘rsatadi. N isb iy  nam lik  kam ayishi 
b ilan  nam lik  taqch illig i k o ‘payadi v a  aksincha. N isb iy  nam lik  100%  
b o ‘lganda nam lik  taqch illig i no lga  teng.

Shudring nuqtasi td  - havodagi suv b u g ‘ining to ‘y in ish  ho latiga  
yetish i uchun  zarur haroratidir.

7.2. Mutlaq havo namligining kun va yil ichida o‘zgarishi

M utlaq  havo nam lig in ing  kunlik o ‘zgarishi havo haroratin ing  kun 
davom ida o ‘zgarish i b ilan  uzv iy  b o g ‘liq. O kean, dengizlar yuzasida  
ham da u larn ing  q irg ‘oq b o ‘y larid a  m utlaq  havo nam lig i kun  davom ida 
havo haroratin ing  oshishi b ilan  k o ‘tarilib  turadi. X uddi shunday hol 
quruqlik lar u stida  qish faslida  kuzatiladi. Y uqorida qayd q ilingan ho llarda 
m utlaq  havo nam lig i o ‘zin ing  eng katta  q iym atin i havo harorati o ‘zining 
kun lik  m aksim um  pay tida  soat 14-15 da kuzatiladi. M utlaq  nam likn ing
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eng kichik qiymati quyosh chiqish oldida, havo harorati o ‘zining kunlik 
minimumi paytida kuzatiladi.

Quruqliklar ustida yilning issiq oylari mutlaq namlikning kunlik 
o‘zgarishi havo haroratining kunlik o‘zgarishi bilan bir xil bo‘lmaydi. Bu 
yerlarda mutlaq namlikning kun davomida ikkita maksimumi - ertalab 
soat 8-9ga yaqin va quyosh botishiga yaqin kuzatiladi. Mutlaq namlikning 
minimal qiymatlari quruqliklarda quyosh chiqish paytida va soat 14-15 da 
kuzatiladi. Mutlaq namlikning kuzatilishiga havoning tik yuza bo‘ylab 
almashuvi sabab bo‘lib, bunda yer ustidagi nam havo ko‘tarilib, uning 
o‘rniga quruq havo keladi. Quyosh botgandan so‘ng havo harorati tez 
pasaya boshlaydi va natijada suv bug‘i to‘yinib, shudring va tuman holda 
pastga tushadi. Shu sababli mutlaq namlik quyosh botgandan so‘ng 
kamayib, o‘zining nisbiy nuqtasiga quyosh chiqishiga yaqin yetadi.

Mutlaq havo namligining yillik o‘zgarishi havo haroratining yillik 
o‘zgarib turishiga bog‘liq. Mutlaq havo namligining yil davomidagi eng 
katta qiymati shimoliy yarimsharda yildagi eng issiq oy - iyulga to‘g‘ri 
keladi,eng sovuq oy - yanvarda kuzatiladi. Misol uchun, Toshkentda 
mutlaq namlikning eng katta qiymati iyulda (25 mb), eng kichigi - 
yanvarda (10 mb) kuzatiladi.

Nisbiy namlikning kunlik o‘zgarishi asosan havo haroratga bog‘liq, 
ya’ni haroratning oshishi bilan nisbiy namlik kamayadi va nisbiy namlik 
oshadi.

Nisbiy namlikning yillik tebranishi havo haroratining yillik 
o‘zgarishiga teskari proporsional. Nisbiy namlikning minimal o‘rtacha 
miqdori yilning issiq oylariga va maksimal o‘rtacha miqdori sovuq 
oylarga to‘g‘ri keladi.

Namlikning ahamiyati
Havo namligi ob-havo va iqlimning eng muhim tavsifi hisoblanadi. 

U atmosfera yog‘inlarini ifodalaydi, havoning xiralashishiga sabab 
bo‘ladi, chor-atrofning ko‘rinish holatini kamaytiradi, quyosh
nurlanishini kamaytiradi va h.k. Shu bilan birgalikda havo namligi 
hayvonot va o‘simlik organizmlariga, bir qator mashinalar, shu jumladan, 
qishloq xo‘jaligi mashinalariga katta ta’sir ko‘rsatadi.
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Havo namligining o‘simliklarga ta’siri asosan ulardan bo‘ladigan 
transpiratsiya (o‘simliklar orqali bo‘ladigan namlikning bug‘lanish 
jarayoni) miqdori bilan ifodalaniladi. Havo namligi pasayib ketganda 
transpiratsiya ko‘payib, o‘simlik quriy boshlaydi.

Havo namligi odam organizmiga ham o‘z ta’sirini ko‘rsatadi. Misol 
uchun havo harorati +8, +100 C bo‘lganda havo namligi odam tanasidan 
issiqlikning tarqashiga yordam beradi va yuqori haroratda, teskarisiga, 
issiqlikni chiqishini sustlashtiradi.

Havo namligi bo‘yicha ma’lumotlar atmosferaning holatini 
ifodalovchi ob-havo bashoratlarini tuzishda katta ahamiyatga egadir.

7.3. Havo namligini o‘lchash usullari.

Havo namligini o‘lchash uchun turli xil usullardan foydalaniladi: 
mutlaq (tarozili), psixrometrik, havo namligini soch tolali yoki pardali 
gigrometr yordamida aniqlash, shudring nuqtasi bo‘yicha va b.

Psixrometrik usul. Meteorologik stansiyalarda havo namligini 
psixrometrik usul bilan o‘lchash qabul qilingan. Bu usulda havo namligini 
o‘lchash ikkita termometrdan iborat asbob - psixrometr yordamida olib 
boriladi. Psixrometrik termometrlar birining qabul qismi (rezervuar) nam 
holatda bo‘lgan batist bilan o‘ralgan (namlangan termometr).Namlangan 
termometr rezervuari ustidan bug‘lanish sodir bo‘lib, ma’lum miqdorda 
issiqlik sarflanadi. Psixrometrning boshqa termometri quruq havoning 
haroratini ko‘rsatadi. Namlangan termometr o‘zining haroratini 
ko‘rsatadi. Bu harorat rezervuar yuzasidagi suvning bug‘lanishi 
shiddatiga bog‘liqdir. Namlik taqchilligi qanchalik katta bo‘lsa, 
shunchalik shiddat bilan bug‘lanish bo‘ladi va natijada namlangan 
termometr ko‘rsatkichi past bo‘ladi. Havo namligini o‘lchash uchun ikki 
turdagi psixrometr:mugim va aspiratsion ishlatiladi.

Muqim psixrometr. Ikkita bir xil termometrlardan iborat bo‘lib, ular 
psixrometrik qutida shtativda vertikal o‘rnatilib, termometrdagi 
bo‘linmalar har 0,20 ga bo‘lingan. O‘ng tomondagi termometr batist 
bo‘lakchasi bilan zich o‘raladi va uning pastki uchi distillangan suv 
to‘ldirilgan stakanga tushiriladi. Stakanga batist tushiriladigan yorig‘i 
mavjud qopqoq bilan berkitiladi.
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Muqim psixrometr bo'yicha kuzatish. Termometrlardan sanoq olish 
iloji boricha tezroq olinadi, chunki kuzatuvchining termometrga 
yaqinlashishi bilan sanoq o‘zgarishi mumkin. Avval o‘nliklardan, so‘ngra 
butun graduslardan sanoq olinadi.

Psixrometr bo‘yicha kuzatish har qanday musbat haroratda ham olib 
boriladi, ammo manfiy haroratda faqat - 100 C gacha, chunki past 
haroratdagi sanoqlar ishonchsiz deb hisoblanadi. Kuzatish paytida 
batistning suvli yoki muzlaganiga e’tibor beriladi, chunki psixrometrik 
formulaga kiruvchi suv bug‘ining maksimal elastikligi (uprugost) suv va 
muz ustida turli xil.

Aspiratsion psixrometr (Assman psixrometri). Aspiratsion 
psixrometrning ishlash tartibi xuddi muqim psixrometridek. Bu 
psixrometrning afzalligi shundaki, havoning doimiy esish tezligiga 
(2m/sek) sun’iy ventilyatsiya yordamida erishiladi.

Asbobning tuzilishi bilan tanishamiz. Ikkita psixrometrik termometr 
1,2 metall g‘ilof ichiga joylashtirilgan. Termometr bo‘linmalari qiymati 
0,20 g‘ilof ikki trubkadan iborat bo‘lib, ular pastda bo‘linishadi va ikki 
tomondan 3 yon himoyalovchi 4 dan iborat. Trubkalarning yuqorigi qismi 
3 aspirator 7 bilan birlashgan. Aspirator ikki trubkalar 5 va 6 yordamida 
tashqi havoni sug‘irib oladi va termometr rezervuarlari 10,11 ni havo 
bilan ta’minlaydi.Aspirator prujinali mexanizmga ega, prujina kalit 8 
yordamida buriladi: termometrlarning biri (o‘ng tomondagisiga batist 
o‘ralgan.) Psixrometr usti nikellangan va yaxshi tekislanganligi sababli u 
quyosh nurlarini yaxshi qaytaradi. Shu sababli psixrometrga quyosh 
nurlaridan qo‘shimcha himoyani keragi yo‘q, u ochiq havoda o‘rnatiladi. 
Aspiratsion psixrometrdan meteorologik stansiyalarda gradiyent 
kuzatishlarini olib borishda hamda dala sharoitida mikroiqlimiy 
tadqiqotlarni uyushtirishda foydalaniladi.

Aspiratsion termometr yordamida kuzatish. Psixrometr kuzatishdan 
oldin quyoshda 30 minut, yozda esa 15 minut xonadan tashqariga 
chiqariladi va o‘ng tomondagi termometr batisti rezinkali noksimon 
uskuna bilan namlanadi. Namlash kuzatishdan yozda 4 minut, qishda 30 
minut oldin bajariladi. Namlab bo‘lingach, aspirator buriladi va u sanoq
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olguncha to‘xtamasdan ishlashi zarur.
Aspiratsion psixrometrdan olingan sanoqlar bo‘yicha psixrometrik 

jadval yordamida havo namligi tavsiflari (Suv bug‘ining elastikligi l, 
nisbiy balandlik f, shudring nuqtasi td va namlik taqchilligi d) aniqlanadi.

Gigrometrlar. Hozirgi paytda meteorologik stansiya tarmog‘idagi 
ikki turdagi gigrometrlar sochli va plyonkali qo‘llaniladi.

Sochli gigrometr Sochli gigrometrning asosiy qismi yog‘sizlangan 
odam sochidir. Uning nisbiy namlik o‘zgarishi bilan o‘z uzunligini 
o ‘zgartiradi. Sochning tepadagi uchi boshqaruvchi vint 3 ga 
mahkamlanadi. Uning yordamida strelka 7 ning holati gigrometr shkalasi 
9 da o‘zgarish mumkin. Sochning pastki uchi blok yordamida 4 bilan 
ulangan. 4 esa sterjen bilan 5 ga mahkamlangan. Bu blokdagi yuk 6 
sochning tartibli turishini ta’minlaydi.

Blok 8 ning o‘zagiga strelka 7 mahkamlangan, uning bo‘sh tomoni 
havo namligi o‘zgarganda shkala bo‘ylab harakat qiladi.

Gigrometr atrof havo haroratining - 500 C dan +550 C gacha 
bo‘lganda ishlatishga moslashgan.

Plyonkali gigrometr gigrometrning ishlash sharti plyonkaning havo 
namligining ko‘payishi va kamayishi bilan uning tarangligi o‘zgarishiga 
asoslangan. Asbob namlikka ta’sirchan elementlar (teri) 1 o‘zgaruvchi 
tizim, strelka 2, shkala 3 va metalldan qilingan ramka 4. Ramkaga 
asbobning barcha qismlari mahkamlanadi. Plyonkaning deformatsiyasi 
strelkani harakatga keltiradi. Plyonkaning doimiy tarangligini 10 va 5 
ta’minlaydi asbob shkalasi teng bo‘linmalarga esa. Gigrometr - 600 C dan 
+350 C gacha bo‘lgan havo haroratida ishlash uchun mo‘ljallangan.

Gigrometr bo ‘yicha kuzatish. Gigrometr (sochli yoki plyonkali) 
muqim psixrometr o‘rnatiladi psixrometrik qutining ort devoriga osib 
qo‘yiladi. Gigrometrdan sanoq psixrometrik termometrlar bilan birga bir 
vaqtda olinadi. Gigrometrdan olingan sanoqqa tuzatma maxsus gigrometr 
tuzatmalari grafigida topiladi.

Gigrograf Nisbiy namlikni uzluksiz kuzatish uchun o‘zi yozgich 
gigrografdan ikkinchi psixrometrik qutidagi taxmonchaga o‘rnatiladi.

Gigrograf lentasi ma’lum muddatdagi kuzatishlar asosida qayta 
ishlanadi.
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Savol va topshiriqlar:
1. Havo namligi qanday hosil bo‘ladi?
2. Havo namligi qanday miqdorlar bilan ifodalanadi?
3. Havo namligini o‘lchashning qanday usullari mavjud?
4. Mutlaq havo namligi kun va yil ichida qanday o‘zgaradi?
5. Havo namligining inson organizmiga qanday ta’siri bor?
6. Aspiratsion gigrometr bilan havo namligi qanday o‘lchanadi?
7. Plyonkali gigrometr bilan havo namligi qanday o‘lchanadi?
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8-BOB. BUG‘LANISH

Bug‘lanish va uning fizik mohiyati, transpiratsiya jarayonlari, 
kondensatsiya, sublimatsiya to‘g‘risidagi ma’lumotlar darslikning 8 
bobida keltirilgan. Shuningdek, bug‘lanish miqdorini o‘lchash usullari va 
bug‘lanishni hisoblash, bug‘lanish miqdorini o ‘lchash qurilmalari haqida 
ma’lumotlar berilgan.

8.1. Bug‘lanishning fizik mohiyati

Bug‘lanish -  bu yer sirtidan atmosferaga suv massalarining uzatilish 
jarayoni bo‘lib suv balansi tenglamasining eng asosiy elementlaridan biri 
hisoblanadi. Bug‘lanishning mohiyati shundan iboratki, suyuq yoki qattiq 
holatdagi suv, gaz (bug‘) holatiga o‘tadi. Bug‘lanish jadalligi 
bug‘lanuvchi yuzaning haroratiga bog‘liq. Harorat qancha katta bo‘lsa, 
suv molekulalari shuncha tez harakat qilib, o‘zaro molekulyar tortishish 
kuchini yengadi va atmosferaga o‘tadi. Shu tarzda bug‘langan suv 
molekulalarining bir qismi balandlikka ko‘tarilish jarayonida to‘yinish 
nuqtasiga yetib, o‘zaro birlashadi va og‘irlik kuchi ta’sirida yer sirtiga 
tushadi. Bu jarayon kondensatsiya deyiladi. Suv bug‘larining qor qoplami 
va muzliklar yuzasida kondensatsiyalanishi sublimatsiya deyiladi.

Suv molekulalari atmosferaga o‘tgach, gravitatsion kuchlar ta’sirida 
yuqoriga ko‘tarila boshlaydi. Ularning o‘rnini esa suv yuzasidan yangi 
ajralgan molekulalar egallaydi. Bu jarayon diffuzion bug'lanish deyiladi.

Agar bug‘lanuvchi yuzaga yaqin balandlikda ma’lum omillar 
(shamol, harorat farqi) ta’sirida yuzaga kelgan ko‘tariluvchi yoki 
pasayuvchi havo oqimlari mavjud bo‘lsa, bug‘lanish jadallashadi. Bu 
jarayon konveksion bug'lanish deyiladi. Bug‘lanish jadalligi namlik 
yetishmasligiga bog‘liq. Namlik yetishmasligi(d) berilgan temperaturada 
havoda mavjud bo‘lgan suv bug‘larining miqdori-mutlaq namlik(e200) 
bilan shu temperaturada to‘yingan suv bug‘lari(e0) farqi sifatida 
aniqlanadi:

d  = e0 — e200- (1)
Mutlaq (absolyut) namlik deb 1 m3 havoda mavjud bo‘lgan gramm 

hisobidagi suv bug‘lariga aytiladi. Mutlaq namlikni suv bug‘larining 
elastikligi sifatida mb da ham ifodalash mumkin. Uning qiymati
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meteorologik stansiyalarda qurilma balandligi, ya’ni 2 metrda o‘lchanadi 
va shuning uchun e2oo ko‘rinishida belgilanadi.

To‘yingan suv bug‘larining elastikligi (eo) meteorologik stansiyada 
qayd etilgan havo temperaturasi bo‘yicha maxsus jadvaldan aniqlanadi. 
Qor va muzliklar yuzasidan bug‘lanish jarayonida qattiq holatdagi suv 
molekulalari to‘g‘ridan-to‘g‘ri gaz holatiga o‘tadi. Bu jarayon vozgonka 
deb ataladi.

Bug‘lanish bevosita suv yuzasidan va yer sirti, ya’ni quruqlikdan 
bo‘lishi mumkin. Ular miqdori va jadalligi jihatidan farq qiladi. Odatda 
bo‘g‘lanish miqdorini aniqlashda suv va issiqlik balansi tenglamasi, 
turbulent diffuziya usuli, bug‘latgichlar ma’lumotlaridan foydalaniladi. 
Bug‘lanishni hisoblashning usulini tanlash o‘lchangan ma’lumotlarning 
aniqligiga bog‘liqdir. Bug‘lanish to‘g‘risidagi ma’lumotlar suv 
resurslaridan foydalanishni rejalashtirishda, yerdan foydalanishni ishlab 
chiqishda, shuningdek, suv resurslarining potensial rivojlanishini 
baholashda katta ahamiyatga ega. Quyida bug‘lanishni hisoblashning 
ayrim usullari to‘g‘risida qisqacha to‘xtalib o‘tamiz.

Suv balansi usuli. Bug‘lanishni hisoblashning suv balansi usuli eng 
sodda usullardan biri bo‘lib, ushbu usul yordamida suv omborlari (ko‘llar, 
suv havzalari) dan bo‘ladigan bug‘lanish miqdori quyidagi tenglama 
yordamida aniqlanadi:

Es = P + R 1 - R2 + Rs - Ts -  I -  AS (2)

bu yerda Ts- suv havzasidan bo‘ladigan transpiratsiya bo‘lib, u nolga teng. 
Rs - I -  qaytarma oqim bilan va shimilish farqlari qiymatlari. Ushbu 
farqlarni Os orqali ifodalasak, yuqoridagi tenglama quyidagi ko‘rinishga 
ega bo‘ladi.7

Es = P + R 1 - R2 - Os -  AS (3)
Tenglamaning barcha a’zolari hisob vaqt oralig‘ida At hajm 

birligida ifodalangan. Ushbu usulning afzalligi, oylik va yillik bug‘lanish 
miqdorini baholashda foydalaniladi. (2) ifoda yordamida shimilishga (Os)

7 W arren V iessm an, Jr. Gary L.Lew is. Introduction Hydrology. 2008. 86-87 betidan olingan
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va bug‘lanishga sarflangan yig‘indi suv miqdorlarini aniqlash mumkin.
Issiqlik balansi usuli. Bug‘lanish miqdorini issiqlik balansi usuli 

bilan baholash, birinchi navbatda o‘lchangan ma’lumotlammg aniqliligi 
va ishonchliligiga bog‘liqdir. Qulay sharoitda hisoblashning o‘rtacha 
xatoligi yozda 10% ni, qishda esa 20 % ni tashkil etadi.

Ko‘llar uchun issiqlik balansi tenglamasini quyidagi ko‘rinishda 
yozish mumkin:

Qo = Qs -  Qr + Qa -  Qar + Qv -  Qbs -  Qe - Qh -  Qw (4)
bu yerda: Qo -  suvda to‘plangan issiqlik miqdori;

Qs -  suv yuzasiga tushayotgan quyosh radiatsiyasi;
Qr -  quyosh radiatsiyasining qaytarilishi;
Qa -  atmosferadan o‘tuvchi uzun to‘lqinli nurlanish;
Qv -  suv massalari keltirgan issiqlik ( oqim bilan kelgan va chiqib 

kelgan issiqlik farqi);
Qar -  uzun to‘lqinli radiatsiyaning qaytarilishi;
Qbs -  suvdan nurlanayotgan uzun to‘lqinli radiatsiya;
Qe -  bug‘lanishga sarflangan issiqlik;
Qh -  suv massalaridan issiqlik almashinish hisobiga suv tagidagi 

havo qatlamiga berilgan issiqlik;
Qw - suv bug‘i bilan yo‘qotilgan issiqlik.
Ushbu tenglamadagi barcha elementlar sutkasiga 1 sm2 yuzadan 

kaloriya hisobida yo‘qotilish ko‘rinishida ifodalangan. 8
Qish oylarida, suv yuzi bir tekis yoki qisman muz bilan 

qoplanganda, issiqlik balansini hisoblash aniq bo‘lmaydi. Chunki muz 
yuzasi harorati va muz qoplamidan qaytarilayotgan quyosh radiatsiyasi 
o ‘lchashga qiyinchilik tug‘diradi.

Ko‘pchilik hollarda kunlik bug‘lanishni issiqlik balansi tenglamasi 
yordamida hisoblash yaxshi natija bermaydi. Bunday qisqa vaqtlarda 
energiya miqdorini o‘lchashni amaliy jihatdan bajarib bo‘lmaydi. Haftalik 
yoki ko‘proq davomiylikka ega hisob davrlari uchun bug‘lanishni issiqlik 
balansi tenglamasi yordamida hisoblash qoniqarli natijalar bilan 
ta’minlashda ko‘proq yaroqlidir.

8 W arren V iessm an, Jr. Gary L.Lew is. Introduction Hydrology. 2008. 87-88 betidan olingan
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Ko‘rinib turibdiki, issiqlik balansini tashkil qiluvchi ayrim 
elementlar bir xil emas. Shunga mos holda ularni aniq o‘lchashda talablar 
ham har xil bo‘ladi. Masalan, uzun to‘lqinli radiatsiyani o‘lchashdagi 
kichik xatolik (2%), oylik bug‘lanish miqdorini baholashdagi xatolik 3­
15% ni tashkil etishi mumkin. Shu vaqtda quyosh radiatsiyasining 
qaytarilishini o‘lchash xatoligini 10% bo‘lganda, xatolik bor (1-5%) ni 
tashkil etadi. 9

Yuqoridagi (4) ifoda yordamida bug‘lanishni aniqlashda odatda 
quyidagi ifoda qo‘llaniladi:

B  =  Q
Qe

( 5 )

bu yerda B -  Bouen nisbati va u quyidagicha hisoblanadi.
C  • Qe ( T e  ~  T b )

Q w  =
L

(6)

bu yerda cp- suvning solistirma issiqlik sig‘imi, kal/g oC; Te-
bug‘lanayotgan suvning harorati; Tb -  ma’lum miqdorning ixtiyoriy 
harorati, ko‘pincha 0 oC ga teng: L -  bug‘ni hosil qiluvchi yopiq issiqlik, 
kkal/g.

Mazkur (5) ifodani yechishda Qe nisbatan olinganligini e’tiborga 
olsak, (5) va (6) ifodalar quyidagi ko‘rinishda bo‘ladi:

Q.
Q, -  Qr +  Qa ~  Qar ~  Qbs ~  Q 0 +  Qv

I + B + cp (Te ~ Tb ) / L (7)

Ma’lum vaqt oralig‘idagi suv bug‘i qatlamini aniqlash uchun 
quyidagi ifodadan foydalanish mumkin:

E = Pt  <8.
bu yerda E- bug‘lanish, sm3/(sm2sut), p  - suv bug‘ining zichligi, g/sm3. 
Shunday qilib issiqlik balansi tenglamasidan quyidagi ifodani olamiz:

Q s ~  Q r +  Q a ~  Q ar ~  Q bs ~  Q o +  Q v
E

P L ( 1  +  B )  +  C p  ( T e ~  T b  ) / L (9)

Bouen nisbatini quyidagi ifoda bilan hisoblash mumkin.

9 W arren V iessm an, Jr. Gary L.Lew is. Introduction Hydrology. 2008. 89 betidan olingan
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B = 0.61 p  (To -  Ta) 
100 (e0 -  ea) (9)

bu yerda p - atmosfera bosimi (mb); To -  suv yuzasi harorati ( oC); Ta -  
havo harorati ( oC); eo -  suv yuzasi haroratida to‘yingan bug‘ning 
elastikligi (mb); ea- havodagi suv bug‘ining elastikligi (mb). 10

Tabiatda bug‘lanish jarayoni har qanday namlik va issiqlik bor joyda 
sodir bo‘ladi.

Bug‘lanish deb molekular tortishish kuchlarini yengish uchun 
tezligi yetarli bo‘lgan alohida molekulalarning suyuqlik yoki qattiq 
jismlar sirtidan atrofdagi fazoga o‘tishiga aytiladi.

Temperatura ortishi bilan bug‘lanuvchi yuzadan uzilgan va fazoga 
o‘tgan molekulalar soni ortib boradi. Qattiq holatdagi suvning (muz yoki 
qor) bug‘ga aylanishi vozgonka deb ataladi. Ba’zi holatlarda teskari 
jarayon, yani bug‘ning quyuqlashib, suyuq (kondensatsiya) yoki qattiq 
(sublimatsiya) holatga o ‘tishi kuzatiladi.

Bug‘lanish gidrometeorologiyada iqlimning asosiy xarakteristikasi 
va shuningdek, suv muvozanatidagi chiqim qismining asosiy tashkil 
etuvchi elementidir. Shuning uchun qishloq xo‘jaligi ekin maydonlari va 
daryolarning suv yig‘ilish maydonlarining suv muvozanatini o‘rganish 
maqsadida tuproq-gruntning yuqori faol qatlamidagi bug‘lanishni 
bug‘latgich asboblari bilan, aeratsiya qatlamidagi namlikning sarflanishi 
esa lizimetrlar yordamida o‘lchanadi.

B ug‘lanish - suv balansi tenglamasining eng asosiy elementlaridan 
biri hisoblanadi. Dunyodagi eng yirik ko‘llar-Kaspiy dengizi, Orol 
dengizi va boshqa berk suv havzalarida ularga kelib qo‘shiladigan deyarli 
barcha suvlar faqat bug‘lanishga sarflanadi. Bug‘lanish suv omborlarida 
ham balansning katta qismini tashkil etadi. Masalan, O‘rta Osiyoning 
tekislik hududidagi suv omborlarida bug‘lanish qatlami 1200-1600 mm 
ni tashkil etadi.

10 W arren V iessm an, Jr. Gary L.Lew is. Introduction H ydrology. 2008. 89 betidan olingan
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8.2. Transpiratsiya

Transpiratsiya (o ‘simlikdan bug‘lanish). O‘simlik ildizi tizimi 
suvni turli miqdorda o‘ziga shimib oladi. Shimilgan suvning katta miqdori 
o‘simlik tanasi orqali uning bargidagi g‘ovaklardan havoga chiqib ketadi. 
Bu jarayon stoma bug‘lanish (stoma-o‘simlik bargidagi ko‘zga 
ko‘rinmaydigan mayda teshikcha) deb ataladi. O‘simliklar suvni boshqa 
jarayonlarda ham yo‘qotadi. Lekin, bu yo‘qotishlar odatda stomalardan 
bo‘lgan yo‘qotilishga nisbatan juda kam va ahamiyatsizdir. Transpiratsiya 
suvning o‘simlik bargidagi havo bo‘shlig‘idan bug‘lanish jarayoniga 
aytiladi. Bu jarayon ham evaporatsiya jarayonidagi omillar (ya’ni, quyosh 
radiatsiyasi, temperatura, shamol tezligi va suv bug‘i bosimi 
gradiyentlari) kabi shakllanadi. Shuningdek, transpiratsiyaga o‘simlik turi 
va qalinligi kabi omillar ham ta’sir qiladi.

Tuproq namligi o‘simlik qurish nuqtasiga (wilting point -  
o‘simlikning qurish bosqichi) qadar kamayganda transpiratsiyaga ta’sir 
ko‘rsatadi. Qurish nuqtasidan yuqoridagi cheklangan tuproq namligining 
ta’siri to‘liq o‘rganilmagan va bu bo‘yicha izlanish xulosalari bir-biriga 
qarama-qarshidir. Shunga qaramasdan tuproq namligi qurish nuqtasi va 
tuproqning dala sig‘imi (field capacity) oralig‘ida bo‘lsa transpiratsiya 
jarayonini buzilishiga sezilarli ta’siri bo‘lmaydi. To‘yingan qatlam ba’zi 
hollarda o‘simlikning o‘sish jarayoniga jiddiy ta’sir ko‘rsatishi mumkin.

Atmosferaga o‘simlik bargidan suv bug‘i diffuziyasi barg-havo 
(atmosfera) qatlamidagi suv bug‘i bosimi gradiyentiga bog‘liqdir 
(mutanosibdir). Quyosh radiatsiyasining yutilishi, o‘simlik bargi 
atrofdagi havoga nisbatan issiqroq bo‘ladi (ko‘p hollarda 5-10 °C ga farq 
qiladi).

Suv bug‘i havo orqali barg-havo qatlamida ushlanib turiladi, shu 
yo‘sinda ko‘proq suv yo‘qotiladi va transpiratsiya kunlik siklda davom 
etadi. Transpiratsiya qiymati va o‘simlik o‘sish darajasi o ‘rtasida 
bog‘liqlik mavjudligi ham o‘rganilgan. 40 °C dan past haroratda suvning 
o‘simlikdan bug‘lanishi deyarli 0 ga teng.

Turli o ‘simlik turlari va navlarining suvga bo‘lgan talabi bir xil 
tabiiy sharoitlarda ham bir-biridan farq qiladi. Masalan, eman daraxti
kuniga 160 litrgacha suv bug‘latsa, makkajo‘xori o‘simligi atiga 2 litr
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suvni bug‘latadi. Har qanday ikki ildiz tuzilishi egallagan maydon bir- 
biridan sezilarli farq qiladi. Turli o‘simlik navlarining ham suvga bo‘lgan 
mavsumiy ehtiyoji bir biridan farq qiladi. Ma’lumki, qishloq xo‘jaligi 
ekinlarining o‘sish fazasida eng yuqori transpiratsiya davri mavjuddir. 
Transpiratsiyaga ta’sir etuvchi bir qancha omillarning o‘zgaruvchanligi 
va ularning bir hududdan boshqa hududlarda bir- biridan farq qilishi 
sababli transpiratsiyani aniq baholash mushkuldir. Mavjud hisoblashlarni 
ehtiyotkorlik va hududiy ko‘rsatkichlarni inobatga olgan holda ishlatish 
zarur bo‘ladi. Agar traspiratsiyani hisoblash uchun ma’lumotlar bir 
iqlimiy mintaqa uchun umumiy ishlab chiqilgan bo‘lsa, mazkur 
o‘rganilayotgan hudud iqlimiy omillari bilan transpiratsiya o‘rtasida mos 
bog‘liqlik bo‘lishi talab etiladi.

Transpiratsiyani laboratoriya sharoitida lizimetrlar yordamida 
evoporatsiyani cheklagan holda, yo‘qotilgan suvning og‘irlik miqdorini 
o ‘zgarishi orqali o‘lchash mumkin.

Dala sharoitida transpiratsiyani aniqlashdan oldin maxsus 
koeffitsiyentlar aniqlab olinadi, so‘ngra dalada suvning ishlatilishi 
kuzatuv ishlari olib boriladi. Traspiratsiyani yirik masshtabli (katta 
maydonlarda) hududlarda aniqlashda dala amaliyoti yordamida o‘lchash 
imkonsiz. Shuning uchun umumiy suv sarflanishi (evaporatsiya va 
transpiratsiya)ni keng ommalashgan. 8.1-jadvalda Koloradoning Montroz 
hududida (AQSH) turli o‘simliklarning suv sarfi (evaporatsiya va 
traspiratsiya) qiymatlari keltirilgan.11

8.1-jadval
O‘simliklarning vegetatsiya davrida yoki sug‘orish davomida 

Koloradoning Montroz hududida (AQSH) ularga sarflanadigan suv
miqdori

Ekin turi Suv sarfi, mm
Beda 26.5
Makkajo‘xori 19.5
Donli ekin 14.9
Pichan 23.3
Tabiiy o‘simlik 37.3

11 W arren V iessm an, Jr. Gary L.Lew is. Introduction H ydrology. 2008. 97 betidan olingan
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Yalpi bug‘lanish. Ko‘pchilik holatlarda gidrologlar uchun faqat 
yalpi bug‘lanish, ya’ni bug‘lanish bilan transpiratsiyaning yig‘indisi 
(evatranspiratsiya) amaliy ahamiyatga ega. Yalpi bug‘lanishni aniqlashda 
har xil yondashuvlar taklif qilingan bo‘lsada, hozirgi kungacha barcha 
sharoitlar uchun umumiy qabul qilingan usullar mavjud emas. Ushbu 
muammolarni yechishda eng ko‘p tarqalgan usullar quyidagilardan 
iborat:

1) bug‘lanishni aniqlashda fizikaviy jarayonlar tahliliga asoslangan 
nazariyalar;

2) issiqlik yoki suv balansi tenglamalariga asoslangan analitik 
nazariyalar;

3) emperik nazariyalar.
Suv to‘plash havzalaridan bo‘ladigan bug‘lanish va transpiratsiya 

miqdorlarining yig‘indisini hisoblashda issiqlik balansi tenglamasini 
qo‘llash mumkin. Buning uchun tuproqning issiqlik xususiyati va Bouen 
nisbatining qiymati ma’lum bo‘lishi kerak.

Yalpi bug‘lanishni hisoblashda havo massalarining o‘tish 
tenglamasi Torntvey-Golsman ifodasiga asoslangan bo‘lib, u quyidagi 
ko‘rinishga ega:

833k2(ex -  e2) • (V2 -  V,)
z

(T + 459,4) • lg( )2
z i

(11)

Ushbu ifodada k- doimiy Karman konstantasi (0,4); ei, e2 -  suv 
bug‘ining elastikligi; Vi, V2 -  shamol tezligi; T- o‘rtacha harorat

Yalpi bug‘lanishni hisoblashning bir qancha ifodalari mavjud. 
Rozenbarg va boshqalar monografiyasida ushbu masala bo‘yicha to‘liq 
ma’lumotlar berilgan. 12 Tuproq va o‘simliklar yuzasidan suvning bug‘ga 
o‘tishiga yalpi bug‘lanish, o‘simliklarning o‘sishi jarayonida suvning 
sarflanishiga esa transpiratsiya deyiladi.

Suv bug‘i atmosferada kondensatsiyalanib, bulutlarni va yog‘inlarni 
hosil qiladi. Atmosferadagi bug‘lanish va kondensatsiya jarayonlari 
tufayli yer kurrasida suvning aylanishi sodir bo‘ladi. Shu aylanishda

12 W arren V iessm an, Jr. Gary L.Lew is. Introduction Hydrology. 2008. 98-101 betidan olingan
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ish tirok  etuvchi nam likn ing  m iqdori 0,577 m ln .km 3 g a  teng  v a  uni 
b u g ‘latish  uchun  sarflangan energ iyaning  q iym ati 14,1020 kj n i tashkil 
etadi. B u yer shariga yetib  kelad igan  Q uyosh  nurlarin ing  30 foizidir. 
M aterik larga tushad igan  y o g ‘in m iqdori 0,103 m ln .km 3 g a  teng, 
b u g ‘lanish  esa  0,063 m ln .km 3, oqim  m iqdori esa  0,040 m ln .km 3 ni tashkil 
etadi.

8.3. Bug‘lanish miqdorini o‘lchash usullari va 

bug‘lanishni hisoblash

Suv yuzasidan  b u g ‘lanishni b ir necha  usu llar yo rdam ida m iqdoriy  
baho lash  m um kin. E ng aniq  usu l-bu  instrum ental kuzatish lar usulid ir, 
yan i b u g ‘langan  suv qatlam ini suv b u g ‘latg ich  asboblari yo rdam ida 
o ‘lchanadi. B undan  tashqari b ir qator usu llar ham  m avjuddir. B ular 
pu lsatsion , suv balansi, issiq lik  balansi, tu rbu len t d iffuziya usullaridir. 
B u g ‘lanishni h isob lash  uchun  em perik  ifodalar ham  keng  q o ‘llaniladi.

Suv havzalari, tuproq  qatlam lari, ek in  m aydonlari yuzalaridan  suv 
b u g ‘i a tm osferaga uzluksiz  k o ‘tariladi.

D aryo lar suv y ig ‘ilish  m aydon larida  sodir b o ‘lad igan  b u g ‘lanish  
ja ray o n in i kuzatish  v a  m iqdoriy  baho lash  ju d a  ham  qiy in  m asaladir. 
C hunki havzalarn i qoplagan o ‘sim liklar, m aysazorlar, m uzlik lar, 
bo tqoqlik lar, k o ‘llar, shudgorlangan  yer v a  hokazolardan  um um iy 
b u g ‘lanish  m iqdorin i an iq lash  kerak  b o ‘ladi. H ozirg i vaq tda  m avjud  
b o ‘lgan  ham da tarqoq  jo y lash g an  tup roq  v a  suv yuzasida  o ‘rnatilad igan  
b u g ‘lanishni o ‘lchaydigan  asboblar bu tun  havza  m aydonidagi turli 
yuzalardan  b u g ‘lanishni o ‘lchash  im koniyatiga ega  em asdir. B u g ‘lanish  
bevosita  suv yuzasidan  v a  yer sirti-quruqlikdan  b o ‘lishi m um kin. U lar 
m iqdori v a  jad a llig i jih a tid an  kesk in  farq  qiladi.

Y er sirti-quruqlikdan  b o ‘ladigan  yalpi bug‘lanish quyidagilardan  
tashkil topad i:

1) tuproqdan bug‘lanish;
2) o ‘simliklar orqali bug'lanish-transpiratsiya;
3) o'simlik qoplami tanasida ushlab qolingan yog'inlar hisobiga 

bug'lanish.
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Bug‘lanish miqdori quyidagi usullar bilan aniqlanadi:
1) bug‘latgichlar usuli;
2) suv balansi usuli;
3) turbulent diffuziya usuli;
4) issiqlik balansi usuli.
Bug‘lanish miqdorini aniqlashning yuqorida qayd etilgan 

usullarining qo‘llanish sohalari, ularda foydalaniladigan qurilmalar-suv 
va tuproq bug‘latgichlarini ishlatish tartibi, ularning afzalliklari yoki 
kamchiliklari darsliklar va qo‘llanmalarda keng yoritilgan.

Suv yuzasidan bo‘ladigan bug‘lanishni B.K.Davidov, S.N.Kritskiy, 
M.F.Menkel, K.I.Rossinskiy, B.D.Zaykov va boshqalar o‘rganganlar. Bu 
masala bilan O‘rta Osiyoda A.M.Nikitin, N.E.Gorelkin, V.N.Reyzvix 
kabi olimlar shug‘ullanganlar.

Bug‘lanishning har qanday turi kabi, suv yuzasidan bo‘ladigan 
bug‘lanish ham eng avvalo nam yetishmasligiga va shamolning 
tezligi(u)ga bog‘liqdir. Suv yuzasidan bo‘ladigan bug‘lanishni hisoblash 
uchun olimlar tomonidan quyidagi ifodalar taklif etilgan:

1) B.K.Davidov ifodalari:
a) uncha katta bo‘lmagan suv omborlari yuzasidan bo‘ladigan oylik 

bug‘lanishni hisoblash ifodasi:
Z  = 15 • d 08 (1 + 0,125 •& ) мм, (12)

bu erda: d -o‘rtacha oylik namlik yetishmasligi, ^ -o‘rtacha oylik shamol 
tezligi.

b) yuqoridagi ifodaning soddalashtirilgan ko‘rinishi:

Z  = 24,5 •  d 0,8 м м . (13)
Yuqoridagi har ikki ifodaning farqi 4-10 foizni tashkil etadi.
v) yirik suv havzalari(Kaspiy dengizi, Orol dengizi, Sevan ko‘li) 

yuzasidan bo‘ladigan kunlik bug‘lanishni hisoblash ifodasi:
Z  = 0,48 •  d e •  (1 + 0,125 • $ )  м м . ( 1 4 )

2) S.N.Kritskiy, M.F.Menkel va K.I.Rossinskiylar taklif etgan oylik 
bug‘lanishni hisoblash ifodasi:

Z  n • (e0 e200) • 1 + °,15 • *̂ 900 мм , (15)
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bu  yerda: eo-to ‘y ingan  suv b u g ‘lari e lastik lig i b o ‘lib, suv yuzasi 
tem pera tu rasi b o ‘y ich a  aniqlanadi; e2oo-havoda 2 m etr baland likda 
m avjud  b o ‘lgan suv b u g ‘lari elastik lig i b o ‘lib, suv havzasiga yaq in  
jo y lash g an  m etrostansiya m a ’lum otlari b o ‘y ich a  aniqlanadi; $ 900- 
m eteostansiyada 9 m etr baland likda kuzatilgan  sham ol tezligi.

3) B.D.Zaykov ifodasi:
Z = 0,14 •  n • e  -  ^200) •  (1 + 0,72 •  $ 200) мм , (16)

bu  erda: Z -oy lik  b u g ‘lanish  m iqdori; n -oydagi kun lar soni; e 0- to ‘y ingan  
suv b u g ‘lari e lastik lig in ing  o ‘rtacha  oy lik  qiym ati, suv yuzasi 
tem pera tu rasi b o ‘y ich a  m b da aniqlanadi; e200-havoda 2 m etr baland likda 
m avjud  b o ‘lgan  suv b u g ‘lari elastik lig i(m utlaq  nam lik) b o ‘lib, m b da 
o ‘lchanadi; $ 200-m eteostansiyada 2 m etr ba land likda kuzatilgan  
sham olning  o ‘rtacha  tezligi.

Qor qoplami yuzasidan  b u g ‘lanishni h isob lash  uchun  P .P .K uzm in  
quyidagi ifodani ta k lif  etgan:

Z  =  ( e n -  e 2 )  •  ( 0 ,1 8  +  0 ,1 0  • $ 1 0 ) , (17)

bu  yerda: en- to ‘y ingan  suv b u g ‘lari elastik lig in ing  o ‘rtacha  kun lik  yoki n 
kundagi o ‘rtacha  q iym ati b o ‘lib, qor qoplam i yuzasidag i tem pera tu raga 
b o g ‘liq  ho lda  aniqlanadi, qor erishi vaqtida, y a ’ni m usbat tem pera tu rada 
un ing  q iym ati 0 °C deb qabul q ilinadi; e2-havoda 2 m etr baland likda 

m avjud  b o ‘lgan  suv b u g ‘lari e lastik lig i (m utlaq  nam lik); $ 10- 
m eteostansiyada flyuger baland lig ida kuzatilgan  sham olning  o ‘rtacha  
tezligi.

Q or qoplam i yuzasidan  b u g ‘lanishni oy lik  yoki undan  uzoqroq  
m uddatlar uchun  an iq lashda P .P .K uzm in  quyidagi soddalash tirilgan  
ifodani ta k lif  etgan:

Z  =  0 , 3 7  •  n  •  d 2 , ( 18)

bu  yerda: n -h isob  davridagi kun lar soni; d2-2 m etr baland likda 
h isobga o lingan  nam lik  yetishm aslig i, m b da.

Quruqlikdan yoki daryo havzasidan bo‘ladigan bugilanish y illik  
yoki oy lik  m e ’yoriy  b u g ‘lanish lar k o ‘rin ish ida aniqlanadi.

Yillik me'yoriy bug‘lanish quyidagi usu llar b ilan  aniqlanadi:
a) bug‘lanish kartasidan;
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b) A.R.Konstantinov taklif etgan nomogramma yordamida;
v) M.I.Budiko nomogrammasi bo'yicha.
Oylik me'yoriy bug‘lanishni aniqlashning esa quyidagi usullari 

mavjud:
a) P.S.Kuzin usuli;
b) B.V.Polyakov grafiklari;
Bu usullar yordamida bug‘lanishning yillik me’yoriy va oylik 

qiymatlarini miqdoriy baholash amaliy mashg‘ulotni bajarish jarayonida 
batafsil bayon etiladi.

8.4. Bug‘lanish miqdorini o‘lchash qurilmalari

Bug‘lanishni tabiiy sharoitda o‘lchash uchun turli asboblar 
yaratilgan. Bizning mamlakatimizda tuproqdan bug‘lanishni
o‘lchaydigan standart yaxlit tuproq-bug‘latgich asboblari qo‘llaniladi. 
Ularning yuza maydoni 500 sm2, chuqurligi esa 50 va 100 sm (GGI-500- 
50, GGI-500-100), hamda kichik modeldagi gidravlik tuproq-bug‘latgich 
asbobi, maydoni 2000 sm2, chuqurligi 150 sm ga teng bo‘lgan yaxlit 
asbob ham ishlatiladi.

Oxirgi yillarda yirik suv muvozanati tadqiqotlari o‘tkazuvchi 
stansiyalarda yalpi bug‘lanishni yuza maydoni 0,2 m2 ga teng va standart 
chuqurligi 1,0 m, 1,5 m, 2,5 m bo‘lgan Gr-80 lizimetrlar yordamida ham 
o‘lchashadi. Suv yuzasidan bug‘lanishni GGI-1500, GGI-3000
bug‘latgichlari yordamida o‘lchash qulaydir.

Savol va topshiriqlar:
1. Bug‘lanish nima?
2. Transpiratsiya nima?
3. Bug‘lanish miqdorini o‘lchash usullarini aytib bering?
4. Bug‘lanishni hisoblashning qanday usullarini bilasiz?
5. Bug‘lanish miqdori qanday qurilmalar yordamida o‘lchanadi?
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9-BOB. BULUTLAR

Darslikning ushbu qismida bulutlar va uning hosil bo‘lish omillari, 
bulutlar turlari, bulutlarning hosil bo‘lish sabablari, tarkibi va tasnifi 
haqida ma’lumotlar keltirilgan. Mamlakatimizda kuzatiladigan bulutlar 
va uning xususiyatlari, mazkur hodisalarni kuzatish va o‘rganish 
jarayonlari yoritilgan.

9.1. Bulutlarning hosil bo‘lish sabablari, tarkibi va tasnifi

Bulutlar atmosferadagi suv bug‘larining kondensatsiya yoki 
sublimatsiya jarayonining mahsulidir. Suv bug‘larining kondensatsiyasi 
faqatgina havo to‘yinganda, ya’ni suv bug‘lari elastikligi-L, ma’lum havo 
haroratida o‘zining maksimal to‘yinishiga yetgandagina sodir bo‘ladi. 
To‘yinish holati ko‘pincha havo haroratining qiymati shudring nuqtasiga 
nisbatan past bo‘lgandagina kuzatiladi. Bulutlar tumannning o‘zginasi. 
Faqat farq shundaki, tuman yer yuzi yaqinida kuzatilsa, bulutlar esa yer 
ustidan ancha yuqorida hosil bo‘ladi.

Bulutlar miqdori 10 ballik shkala (daraja) bo‘yicha vizual 
baholanadi. Agar bulutlar miqdori 0-2 ball bo‘lsa osmon ochiq, 3-7 - 
yarim ochiq va 8-10 - osmon bulut bilan qoplangan deyiladi. Bulutlarning 
umumiy miqdorini va quyi qavat bulutlarini (2 km gacha balandlikda 
kuzatiladigan qatlamli va to‘p-to‘p qatlamli bulutlar) alohida baholash 
qabul qilingan.

Bulutlarning hosil bo‘lishidagi jarayonlarning xilma-xilligi, 
ularning turli shakllarda bo‘lishiga sabab bo‘ladi. Bulutlarning turli- 
tuman shaklda bo‘lganligi sababli ularni tavsiflash zaruriyati paydo 
bo‘ladi. Meteorologik kuzatishlarda bulutlarning morfologik (tashqi 
ko‘rinishi bo‘yicha) halqaro tavsiflanish qabul qilingan.

Morfologik tavsiflanishga bulutlarning 10 asosiy shakli kiritilgan; 
ularning har biri tashqi ko‘rinishi va hosil bo‘lishi sharoitlariga ko‘ra, bir 
qator turlarga va ko‘rinishlarga bo‘linadi. Bu tavsif halqaro bo‘lgani 
uchun bulutlar nomi lotin tilida berilgan.

Bulutlarning joylashishi baladligiga qarab, 3 qavatga bo‘linadi:
1. Yuqori qavatdagi bulutlar 6000m yuqorida joylashadi;
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2. O‘rta qavatdagi bulutlar 2000 dan 6000m gacha balandlikda 
joylashgan;

3. Past qavatdagi bulutlar 2000m dan pastda joylashgan.
Yuqorida ko‘rsatilgan bulutlar balandligi taxminan bo‘lib, ularning

pastki qismiga tegishli bo‘lib, o‘rta kengliklarga xosdir.
Balandlik bo‘yicha rivojlanadigan bulutlarni ayrim turlarga 

ajratishadi, ularning hosil bo‘lishida asosan pastki qavatdagi bulutlar 
xizmat qiladi.

Quyida bulutlarning 10 asosiy shaklining tasnifi va qisqacha 
nomlari, hamda ularning shartli belgilari ko‘rsatilgan.

Yuqori qavat bulutlari.
I. Patsimon- Cirrus Ci;
II. Patsimon to‘p-to‘p - Cirrocumulus Cc;
III. Patsimon qat-qat- Cirrostratus Cs;
IV. O ‘rta qavat bulutlari;
V. Yuqori to‘p-to‘p- Altocumulus Ac;
VI. Y. Yuqori qat-qat- Altostratus As;
VII. V. Pastki qavat bulutlari;
VIII. YI. Qat-qat to‘p-to‘p- Stratocumulus Sc;
IX. YII.Qat-qat- Stratus St;
X. YIII. Qat-qat yomg‘irli- Nimtostratus Ns;
XI. G. Balandlik bo‘yicha rivojlanadigan bulutlar;
XII. To‘p-to‘p- Cumulus Cu;
XIII. To‘p-to‘p yomg‘irli - Cumulonimbus Cb.
A - Yuqori qavat bulutlari tashqi ko‘rinishlari bo‘yicha nihoyatda 

xilma-xil bo‘lishsada, ularning bir qator umumiy belgilari mavjud: oq 
nafis rangli, ular ortidagi osmon yoritkichlari (quyosh, oy, yulduzlar) va 
moviy osmon ko‘rinmaydi; ular nisbatan sekin harakatda bo‘ladi. Yuqori 
qavat bulutlari muz kristalllaridan iborat bo‘lganligi uchun quyosh va oy 
atrofida oq halqa (galo) hosil bo‘ladi.

Patsimon bulutlar (Ci) nozikyuqa, ba ’zidashoyi iplardek, ko‘pincha 
parrandalar patiga o‘xshash ko‘rinishga ega. Patsimon- to‘p-to‘p bulutlar 
(Cc) mayda oq sharchalardan, pag‘a-pag‘a yoki burmalardan ular bir 
qator joylashib, mayda dengiz to‘lqini yoki dengiz sohilidagi mayda
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toshchalarni eslatadi, ular ko‘pincha Ci va Cs lar bilan qo‘shilgan holda 
kuzatiladi. Patsimon -qat-qat bulutlar (Cs) tiniq oq rang plyonkani 
eslatadi, ayrim hollarda to‘lqinsimon tuzilishda bo‘ladi.

B - O ‘rta qavat bulutlari tashqi ko‘rinishi bilan patsimon 
bulutlardan o‘zining tashkiliy qismlarining yirikligi, katta zichligi, 
ko‘proq kulrang soyalarning mavjudligi bilan ajralib turadi.

Yuqoridagi to‘p-to‘p bulutlar (As) plastinkali yoki pag‘a-pag‘ali 
bo‘lib, qat- qat yoki bir qator holatda joylashadi; ular ko‘proq dengizdagi 
to‘lqinlarni eslatadi. Ular ko‘pincha oq rangda bo‘lib, ayrim qismi soyada 
qolgan kulrang rangga ega. Bu bulutlar tarkibida suv bo‘lganligidan, 
ularda gala hodisasi kuzatilmaydi, ular uchun quyosh yoki oyni o‘rab 
olgan rangli halqalar (venets) va bulutlar ayrim qismlarining qizil va ko‘k 
rangda tovlanib turishlik (irizatsiya oblakov) xosdir. Yuqorigi qat-qat 
bulutlar (As) bir xil kulrang har turli zichlikga ega bo‘lib, sal-pal 
to‘lqinsimondir. Quyosh va Oy ular ortida zo‘r-bazo‘r ko‘rinib turadi. Bu 
bulutlar qor uchqunlari suv tomchilaridan iborat bo‘lganligidan, ularda 
quyosh yoki oyni o‘rab olgan rangli halqalar kuzatilmaydi.

V. Pastki qavat bulutlari yirik silliqlangan qismlari bilan yoki to‘q 
kulrang tusi bilan ajralib turadi.

Qat-qat-to‘p bulutlar (Sc) uyum, tizma, palaxsa ko‘rinishidagi yirik 
elementlardan iborat qatlamlardan iborat. Ko‘pincha bunday bulutlar 
to‘lqinsimon tus beradi. Qat-qat bulutlar (St) yer yuzidan ma’lum 
balandlikda joylashgan, tumanga o‘xshash bir xil turdagi kulrang 
qoplamdan iborat ko‘rinishga ega. Bunday bulutlar ko‘pincha osmonga 
o‘ziga xos to‘lqinsimon ko‘rinish beradi. Qat-qat bulutlar (St) yer ustidan 
ma’lum balandlikda joylashgan tumansimon kulrang qoplamli bir turdagi 
ko‘rinishga ega. Qatlamli-yomg‘irli bulutlar (Ns) yer ustidan butun 
osmonni to‘q kulrang tusli shaklsiz ko‘rinishga ega.

G.Balandliklar bo'yicha rivojlanadigan bulutlarni kuzatayotganda 
pastki qavatdagi bulutlarga qarashli, chunki ularning pastki qismi 2000 m 
dan pastda joylashgan. Ammo bu bulutlarning yuqori qismi 6-8 kmga 
yetishi mumkin.

To‘p-to‘p bulutlarga (Cu) -ayrim zich, oq rangli gumbaz 
ko‘rinishidagi, pastki qismiga tekis kulrang tuslilik xosdir. To‘p-
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yomg‘irli jala hosil qiluvchi bulutlar (Cb) tog‘ yoki minora ko‘rinishidagi 
katta to‘p bulutlar bo‘lib, ularning sathigacha yetishi mumkin.

Bulutlarning asosiy shakllarining bayoni. Bulutlar atlasida 
keltirilgan har bin meteorologik stansiyada “ Bulutlar atlasi” bo‘lishi 
shart. Bulutlarni kuzatish har bir meteomuddatda olib borilib, ularga 
troposferada hosil bo‘ladigan bulutlarning miqdori, shakli va stansiyaga 
nisbatan balandligi qayd etiladi. Bundan tashqari kam kuzatiladigan va 
kam o‘rganilgan stratosferadagi sadafrang va kumushrang bulutlar 
mavjud.

Sadafrang bulutlar 25-30 km balandlikda paydo bo‘lishadi. Ularni 
nomozshomda va kech arafasida quyosh nurlari ufqdan ko‘rinayotganda 
kuzatish mumkin. Sadafrang bulutlar o‘ta sovib ketgan suv tomchilaridan 
iborat bo‘lib, ularda irizatsiya hodisasi sodir bo‘ladi.

Kumushrang bulutlar stratosferaning eng yuqori qismida 80-85 km 
balandlikda hosil bo‘ladi. Bu nihoyatda yupqa, kechalari qaytgan quyosh 
nurlari ta’sirida yaltiraydigan bulutlardir. Ularning paydo bo‘lish 
sabablari haligacha ochilmagan. Ko‘pchilik olimlarning fikriga ko‘ra ular 
kristalllardan iborat.

9.2. O‘zbekiston osmonidagi bulutlar

Yuqori qavat, qisman o‘rta qavat bulutlari odatda Yer sirtiga yaqin 
kuzatiladigan jarayonlarga kam ta’sir etadi va ulardan yog‘inlar deyarli 
yog‘maydi.

Umumiy bulutli kunlarning o‘rtacha ko‘p yillik takrorlanishi 
O‘zbekistonning tekisliklarida 55-60 foizni tashkil etib va faqat Qizilqum 
cho’lining markaziy qismida 50 foizgacha kamayadi. Quyi qavat bulutli 
kunlarning takrorlanishi esa Ustyurtda va Orol dengizi qirg‘oqlarida 40 
foizdan va cho’lning markaziy qismida 28-30 foizgacha o‘zgaradi.

Yoz faslida (iyulda) bulutlar miqdori juda kam bo‘lib, umumiy 
bulutli kunlarning takroriyligi Ustyurtda 25 foiz, Qizilqum 10-15 foiz, 
Qarshi cho’lida esa bor yo‘g‘i 3-4 foizni tashkil qiladi.

Umumiy bulutli kunlarning o‘rtacha ko‘p yillik soni Ustyurtda 90­
100 dan Qizilqum cho’lining janubiy qismida 50-55 gacha o‘zgarib 
turadi. Quyi qatlam bulutli kunlarning o‘rtacha soni mos ravishda 40-50

91



va 13-15 ni tashkil etadi.
Tog‘oldi hududlarda bulutlarning taqsimlanishida tog‘

yonbag’irining nam havo oqimiga nisbatan joylanishiga bog‘liq bo‘ladi. 
Tyanshan tog‘ oldining shimoliy yonbag’irida yanvar oyida umumiy 
bulutlikning takroriyligi 65 foizgacha yetib, janubiy yonbag’irida esa 55 
foizgacha kamayadi. Farg‘ona vodiysida va Surxondaryo havzasida 53­
63 foiz atrofida o‘zgarib turadi.

Quyi qatlam bulutlari takroriyligi O‘zbekistonning tog‘oldi 
tumanlarida 30- 40 foizni tashkil qiladi.

Iyul oyida esa tog‘oldi tumanlarda barqaror kam bulutli havo 
kuzatiladi.

9.3. Bulutlarni kuzatish

Meteorologik stansiyalarda bulutlarni kuzatishga quyidagilar kiradi:
a) bulutlilik miqdorini aniqlash;
b) bulutlar shaklini aniqlash;
v) bulutlarning pastki chegarasi balandligi aniqlash.
Bulutlarni kuzatish barcha meteorologiya va sinoptik muddatlarda 

olib boriladi. Bulutlarni kuzatish psixrometrik budkadagi asboblardan 
sanoq olishdan bir necha minut oldin olib boriladi. Avval bulutlar 
miqdori, so‘ngra ularning shakli va quyi qismi chegarasining balandligi 
aniqlanadi. Bulutlar odatda ko‘z bilan kuzatib o‘rganiladi, agar 
bulutlarning quyi chegarasi asbobiy usul bilan aniqlansa, qabul qilingan 
kuzatish muddatidan 20-30 min oldinroq boshlanadi.

Bulutlar miqdori, ya’ni osmonni bulutlar bilan qoplanganligi 
darajasini o‘n balli shkala bo‘yicha ko‘z bilan kuzatib aniqlanadi. Bunda 
osmonning o‘ndan qancha qismi bulut bilan qoplangani aniqlanadi. 
Bulutlar yo‘qligida yoki u 0,5 ballardan kam bo‘lgan da, “0” ball 
qo‘yiladi.

Agar bulutlar osmon gumbazining 0,1 qismini tashkil qilsa 1 va 0,2 
qismini tashkil qilsa 2 va h.k., agar osmon butunlay bulutlar bilan 
qoplansa 100 ball qo‘yiladi. Osmon butunlay bulutlar bilan qoplangan 
bo‘lsada, ular orasida yorug‘lik bo‘lsa, unda 10 soni kvadratga olinadi va 
/10/ ko‘rinishida yoziladi.
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Kuzatishlarda avval bulutlarning umumiy miqdori baholanadi, 
so‘ngra pastki qavatdagi bulutlar miqdori ham, umumiy bulutlar miqdori 
ham baholanadi. Kuzatish yozuvi kasr son ko‘rinishida yoziladi: suratda 
umumiy, maxrajda pastki bulutlilik yoziladi. Agar osmondagi bulutlar 
soni kam bo‘lib, 0,5 ballni tashkil etmasa, “bulutlar miqdori ustuniga %, 
shakl ustuniga bulut turi ko‘rsatiladi va “izlar” (iz) deb yozib qo‘yiladi, 
misol uchun % Ci iz.

Kuzatish paytida Quyosh va Oy nurlanishining mavjudligi va 
shiddati belgilanadi:

O2 - quyosh butunlay ochiq, narsalar soyasi aniq;
O - quyosh yupqa bulutlar yoki siyrak tuman bilan qoplangan, 

narsalar soyasi sezilarli;
Oo - quyosh bulutlar, tumanlar yoki osmondagi g‘ubor ortidan 

zo‘rg‘a ko‘rinadi, narsalar soyasi ko‘rinmaydi.
Oy yog‘dusining to‘la oy davridan tashqari, barcha davrlari uchun 

)), to‘lin oy uchun - O belgilanadi;
) )2  , O 2- oy butunlay ochiq;
)) , O - oy yupqa bulutlar yoki tuman pardasi ortidan ko‘rinadi;
))° Oo - oy bulutlar, tuman yoki osmondagi g‘ubor ortidan zo‘rg‘a 

ko‘rinadi.
Bulutlar shakli “Bulutlar atlasi” bo‘yicha aniqlanadi va qabul 

qilingan tasnif bo‘yicha belgilanadi. Bunda “Bulutlar shakli” ustunida 
avval osmonda eng ko‘p tarqalgan bulut nomi yoziladi, so‘ngra uning 
miqdori belgilanadi. Bulutlar shakli, agar ularning miqdori 0,5 balldan 
ko‘p bo‘lgandagina yoziladi. Ufqdan 5-60 yuqoridagi bulutlar shakli 
yozilmaydi.

Bulutlar balandligi deganda, ularning pastki qismining stansiya 
sathiga nisbatan balandligi tushuniladi. Bulutlarning pastki qismining 
balandligi stansiya sathidan 2500 m yuqorida joylashgan pastki va o‘rta 
qavatdagi bulutlar uchun aniqlanadi.

Bulutlarning pastki qismining balandligi, bulutlar balandligini 
impulsli o ‘lchagich yordamida aniqlanadi. Bu asbob bo‘lmagan taqdirda, 
baland uchuvchi shar, tungi soatlarda esa projektor yordamida
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aniqlanadi. Agar bulutlar balandligini asbobiy usullar bilan aniqlash 
imkoni bo‘lmasa, ular ko‘z bilan chamalab kuzatib aniqlanadi.

Savol va topshiriqlar:
1. Bulutning tumandan farqi bormi?
2. Morfologik tasniflarning mohiyati nimadan iborat?
3. Sadafrang va kumushrang bulutlarning xususiyatlari nimadan 

iborat?
4. Bulutlar qaysi tartibda kuzatiladi?
5. O‘zbekiston osmonidagi o‘ziga xos bulutlarni izohlang.
6. Bulutlarni kuzatish vaqtida quyosh nurlarining mavjudligi 

qanday belgilanadi ?
7. Bulutlarni kuzatishda oy yog‘dusi asosida qanday baholanadi?
8. “Bulutlar atlasi” ning amaliy ahamiyatini izohlang.
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10-BOB. QOR QOPLAMI

Darslikning mazkur bobida asosiy e’tibor qor qoplami, uning hosil 
bo‘lishi omillariga qaratilgan. Qor qatlamini har kungi kuzatish, qor 
zichligini o‘lchash, qor o‘lchash syomkalari, qor qatlami tavsiflarini 
qiyosiy hisoblash usullari haqida ma’lumotlar berilgan.

10.1. Qor qoplamining hosil bo‘lishi va uning asosiy tavsiflari.

Qor qoplami deganda yilning sovuq vaqtida qor yog‘ishi natijasida 
tuproq yuzasi va muz ustida hosil bo‘lgan qor qatlami tushuniladi.

O‘zbekiston hududida qish oylari yog‘inlar ko‘proq qor ko‘rinishida 
yog‘adi. Buning natijasida yer yuzasida qor qoplami hosil bo‘ladi. Qor 
qoplamining xususiyatlari, qalinligi va zichligi ko‘p holatlarda shamol 
ta’siriga va joyning relyefiga bog‘liq.

Shamol ta’sirida qor qoplami yer yuzasida nihoyatda notekis 
joylashadi. Bunday holat tog‘li joylarda juda sezilarli bo‘lib, u yerlarda 
qor qoplamining qalinligi bir necha metrga yetishi mumkin. Faqat 
o‘rmonlarda qor qoplami ancha bir tekis bo‘ladi, chunki o‘rmonlarda 
shamolning ta’siri ancha susaygan bo‘ladi.

Qor qoplami joylashishi davrida uzluksiz o‘zgaradi. Yangi yoqqan 
qor har doim yumshoq qor bo‘lib, uning zichligi ancha kam bo‘ladi. Vaqt 
o‘tishi bilan qor zichlashadi va qattiqroq holatga o‘tadi. Qorning 
zichlanishiga uning og‘irligi va shamol ta’sir ko‘rsatadi.

Qor qoplamining xususiyatlaridan biri uning kam issiq 
o‘tkazuvchanligidir. Uning yana bir xususiyati - qor qoplami ustiga 
tushayotgan quyosh radiatsiyasini qaytarishdir. Yangi yoqqan qor 
tushayotgan quyosh radiatsiyasini 95 % qaytarib, o‘zida issiqlikni 
saqlamaydi.

Qor issiqlikni kam o‘tkazganligi tufayli sovuq qish kunlari tuproqni 
muzlashdan va lalmikor ekinlarini sovuq urishdan asraydi.

Qor tagidagi tuproq harorati qorsiz ochiq joylardagiga nisbatan 
15-20 0C ga yuqori bo‘lishi mumkin.

Qor qoplami mo‘tadil kengliklarda daryolarning bahorgi to‘yinish 
manbai bo‘lib, xizmat qiladi.

Shu bilan birgalikda bahor oylari daryo havzasida yig‘ilgan qorning
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tezkor erishi ularda xavfli suv toshqinini hosil qiladi. Bu jarayonni 
gidrologlar diqqat bilan nazorat qiladilar va kutilayotgan ofat haqida 
bashorat qiladilar.

Mo‘tadil kengliklarda qor qatlamining joylashish muddati mo‘tadil 
iqlimiy sharoit ta’sirida xilma-xildir. Arktika va Antarktidada hamda 
baland tog‘larda qor qoplami doimo saqlanib turadi.

Oy davomida va undan ham ko‘proq muddatda qor qoplami saqlanib 
tursa, ular turg‘un, bir oydan kam saqlanadigan qor qoplami vaqtinchalik 
deb ataladi.

O‘zbekistonning janubiy subtropik mintaqasida qor qoplami ayrim 
yillardagina kuzatiladi. Respublikamizning shimoliy hududlari - Xorazm, 
Qoraqalpog‘istonda qor qatlami bir necha o‘n kunliklar davomida 
saqlanishi mumkin.

10.2. Qor qatlamini har kungi kuzatish

Meteorologik stansiyalarda qor qoplamini kuzatish har kuni 
ertalabki kuzatish muddatida olib boriladi. Bunda chor-atrofni qor bilan 
qoplanganlik darajasi 10 ballik tizim bilan baholanib, uning joylashish 
xususiyati aniqlanadi. Qor qoplamining har kungi balandligini kuzatish 
qor o‘lchagich tayoqcha (reyka) yordamida olib boriladi. Doimiy qor 
o‘lchagich tayoqchaning uzunligi 180 yoki 130 sm, eni 6 sm va qalinligi 
2.5 sm bo‘lib, u oq moyli bo‘yoqqa bo‘yalgan, uning yuz tomoni 
santimetrlarga bo‘lingan shkala bo‘lib, uning noli tayoqchaning quyi 
qismidir. Kuzatish joyida bir-biridan 10 m oraliqdagi 3 ta tayoqcha 
bo‘ladi.

Bahorda qor butunlay erib tugagach, tayoqchalar kelgusi qish 
mavsumigacha yig‘ib olinadi.

10.3. Qorning zichligini o‘lchash

Qor o‘lchagich tayoqcha bo‘yicha kuzatish ma’lumotlari asosida 
qor qoplami balandligining o‘zgarishini bilishimiz mumkin. Lekin bu 
ma’lumotlar qordagi suv zahirasi haqidagi axborotni bermaydi. Qordagi 
suv zahirasini ya’ni millimetrdagi suv qatlami balandligini bilish uchun 
qorning balandligi bilan bir qatorda, uning zichligini bilish zarur.

Qorning zichligi deb, qorning erishi natijasida hosil bo‘lgan suv
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hajm in ing  qorning eriguncha b o ‘lgan  hajm iga  b o ‘lgan  n isbatiga  aytiladi.
D em ak, qorning  z ich lig in i o ‘lchash  qor nam unasin i o lish  v a  so ‘ngra  

un ing  o g ‘irligini v a  hajm in i an iq lashdan  iborat; key in  esa  zich lik  
h isoblanadi.

M isol: taxm inan  o lingan  qor hajm i 1230 sm 2 , o g ‘irligi esa  340 gr 

g a  teng. U nda qorning zich lig i 340 :1230=0,28 ga teng  b o ‘ladi. Q orning  
zich lig i har doim  b irdan  kam  deb hisoblanadi.

Q orning  zichlig i m axsus asbob b ilan  o ‘lchanadi. H ozirg i pay tda 
m eteo ro log ik  stansiyalarda tarozili qor o ‘lchagich  ishlatiladi.

T arozili qor o ‘lchagich  V S-43 qor o ‘lchash  syom kasin i o ‘tkazishda  
qorning  z ich lig in i an iq lash  uchun  m o ‘ljallangan. U  m etall silindrdan  v a  
tarozidan  iborat. S ilindrning  b ir tom oni kesuvchi tishchalardan  iborat, 
ikkinchi tom oni esa, qopqoq b ilan  bekitiladi. Q or qalin lig in i aniqlash 
uchun  silindrning  yon  tom oniga  san tim etrlarga b o ‘lingan shkala berilgan; 
shkalaning  noli toshli h a lqa  sath iga to ‘g ‘ri keladi. S ilindr b o ‘y icha  erk in  
harakatlanuvch i ush lag ich li ha lqa  silindrni ta roz iga  osishga im kon beradi. 
T arozin i teng lash tirish  uchun  tarozi lineykasi b o ‘y ich a  erk in  harakat 
q ilad igan  yukcha  x izm at qiladi.

10.4. Qor o‘lchash syomkalari

Q or o ‘lchash  syom kalar tu rla ri.T o g ‘li m in taqalarda  qor qatlam ining  
taqsim lan ish i v a  un ing  rejim in i o ‘rgan ish  m urakkablig i b ilan  ajralib 
turadi. T o g ‘li jo y la r  tab iiy  resurslarin i jad a llik  b ilan  foydalan ish i daryo 
havzasin i barcha  q ism larida  qor qatlam i b o ‘y ich a  m a ’lum otlar b o ‘lishini 
ta lab  etadi. B u  m asalan i hal q ilish  uchun  m eteostansiyalarda olib 
bo rilad igan  qor o ‘lchash  ishlari yetarli em as, chunki m eteostansiyalar 
to g ‘larn ing  o ‘rta  v a  yuqori m in taqalarida  m avjud  em as. Shu sababli 
g id ro log ik  bashora t tayyorlash  uchun  n ihoyatda zarur b o ‘lgan 
m a ’lum otlarn i G idrom eteoro log iya boshqarm asidagi qor o ‘lchash  
guruhlari tom onidan  am alga oshiriladi. U larn ing  asosiy  vazifasi har b ir 
daryo havzasida m a ’lum  y o ‘nalish  b o ‘y ich a  qor o ‘lchash  syom kalari v a  
av iakuzatuv larn i olib  borishdir.
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A yrim  to g ‘ havzalarida  qor qoplam i b o ‘y ich a  kuzatuv lar um um an 
m avjud  em as. B u  ho llarda  qor qoplam i tavsiflarin i taxm iniy  baho lashda 
q iyosiy  baho lash  usu llaridan  foydalaniladi.

Q or o ‘lchash  syom kalari u ch ta  tu rga  b o ‘linadi:
1. M eteostansiyadagi qor o ‘lchash  syom kalari.
2. Y o ‘nalish li qor o ‘lchash  syom kalari.
3. A v iakuzatuv lar (m asofadan  kuzatuvlar).
M eteoro log ik  stansiyalarda o ‘n  kun lik  qor o ‘lchash  syom kalari o ‘n 

kun lik  oxiridagi b ir nuqtadagi qor qoplam in ing  balandlig i, suvlilig i v a  
zich lig in i an iq lash  im konini beradi. O ‘n  kun lik  qor o ‘lchash  syom kalari 
m a ’lum otlari «С правочник» v a  «М етерологические еж ем есячники» 
nash rla rida  chop etilgan.

Y o ‘nalish lar b o ‘y ich a  qor o ‘lchash  jo y la rid ag i qor o ‘lchash  
syom kalari to g ‘lardagi qor qoplam ini o ‘rgan ish  b o ‘y ich a  m axsuslashgan  
kuzatuv larga kiradi.

Y o ‘nalish larn ing  uzunlig i 2-5 km  dan b ir necha  k ilom etrgacha 
o ‘zgarib  tu rad i v a  daryo havzasin ing  b ir necha  baland lik  m intaqalarin i 
egallaydi.

Y o ‘nalish lar b o ‘y ich a  qor o ‘lchash  syom kalarida  o ‘tkazilayo tganda 
qor o ‘lchash  jo y la rid a  qish  oy larin ing  ox irida  qor qatlam ining  suvliligi, 
zich lig i v a  qalin lig i aniqlanadi. K uzatish larn i bu  tu ri b o ‘y icha  
m a ’lum otlari har y ili O ‘rta  O siyoning  barcha  g id rom eteostansiyalarida  
qor qatlam ining  balandlig in i o ‘rgan ish  v a  daryo havzalarin ing  
y o n b ag ‘irlarida m avsum iy  qor chegarasi holati av iakuzatuv lar yo rdam ida 
har oyning  ox irida  (I-V  davr uchun) olib boriladi.

Q or syom kalari b o ‘y ich a  m a ’lum otlarn i jam lan g an d a  y ig ‘m a y o g ‘in 
o ‘lchagich lari b o ‘y ich a  y o g ‘inlar m iqdori ham  keltirilgan

O ‘zbekistondagi qor o ‘lchash  ta rm o g ‘i daryo havzalari b o ‘y icha  
quy idag icha taqsim langan:

>  C hirch iq  daryosi havzasida - O qbuloqda 1964-yildan boshlab, 
Q izilsoyda 1958-yildan, P iskom da 1937-yildan, U gom da 1971-yildan.

>  O hangaron  daryo havzasi - D ukansoyda 1958-yildan, Q izilchada 
1960-yildan, N augarzonda  1947-yildan.

>  S irdaryo havzasi- O hangaron  1938 (y.b), G ‘ovasoyda 1967
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(y.b), Z om insuvda 1958 (y.b), S o ‘x d a  1936 (y.b), C hodakda 1956 (y.b).
>  P iskom  havzasida- M aydan to lda 1966 (y.b), O ygaingda 1966

(y b ).
>  T entaksoy havzasi- M oylisuvda 1964 (y.b).
>  A m udaryo  havzasi - S angardakda 1955 (y.b), T o ‘palangda 

1938(y.b), H alkanzorda 1956 (y.b).
>  T o ‘zon  k o ‘li havzasi - S angzorda 1958 (y.b).
>  Q ashqadaryo havzasi - O ‘radaryo 1955 (y.b).
Shunday qilib O ‘zg id rom etga  qarashli 22 daryoda qor qoplam i v a  

a tm osfera  y o g ‘inlari 153 qor o ‘lchash  joy larida , 134 ta  y ig ‘m a y o g ‘in 
o ‘lchag ich larda v a  438 ta  m asofadan  kuzatish  reykalar yo rdam ida 
kuzatuv  ishlari olib  borilgan.

H ozirg i vaq tda  O ‘zg idrom etda qor o ‘lchash  ishlari faqat
M aydan to lda  (P iskom  daryo havzasi) v a  O ‘radaryoda (Q ashqadaryo 
havzasi) olib  boriladi.

Q or o ‘lchash  kuzatuv  m ateria llariga  quyidagilar kiradi:
a) Q or qatlam i balandlig i, zich lig i v a  undagi suv zahirasi;
b) Y ig ‘m a y o g ‘in o ‘lchagich  b o ‘y ich a  y o g ‘inlar m iqdori;
c) M asofadan  kuzatish  reykalar b o ‘y ich a  qor qatlam ining  

balandlig i;
d) Q or o ‘lchash  y o ‘nalishdagi qor qoplam i chegarasin ing

balandlig i;
e) Q or o ‘lchash  jo y lari, y ig ‘m a y o g ‘in o ‘lchagich, m asofadan  

kuzatish  reykalari jo y lash ish  chizm asi;
f) Y o ‘nalish  b o ‘y ich a  qor v a  y o g ‘inlarni kuzatish  jo y larin ing  

chizm asi.

10.5. Qor qatlami tavsiflarini qiyosiy hisoblash usullari

K uzatish  m a ’lum otlarin ing  um um lash tirish  v a  h isob lash  usullari. 
V azirlar M ahkam asi huzuridag i O ‘zbek iston  g idrom eteoro log iya 
boshqarm asidag i O ‘rta  O siyo ilm iy-tadq iqo t g idrom eteoro log iya 
institu tida  m axsus m utaxassislar guruhi tom onidan  qor o ‘lchash  
syom kalar b o ‘y ich a  kuzatish  m a ’lum otlari tahlil e tilgan  v a  har b ir daryo 
havzasi uchun  b o g ‘lan ish  grafik lari tuzilgan. H ozirg i pay tda  kuzatish
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ishlari kesk in  q isqarganlig i tu fay li O ‘zbek istonda g idrom eteoro log lar 
o ld in  o lingan  ilm iy xu losalardan  foydalanib , havza  suvlig ini baholash  
b o ‘y ich a  ish larn i m uvaffaq iyatli davom  ettirayaptilar.

Q uy ida qor o ‘lchash  syom kalari b o ‘y ich a  erish ilgan  ayrim  yu tuq lar 
b ilan , shu jum ladan , kuzatish  m a ’lum otlarin i um um lash tirish  v a  h isob lash  
usu llari b ilan  tanisham iz.

K uzatish  v a  h isob lash  m a ’lum otlarin i um um lash tirilgan  usu llarida  
qor o ‘lchash  jo y larid ag i kuzatish lar davri 10 y ildan  kam  b o ‘lm aganda 
m aksim al qor zah iralarin ing  o ‘rtacha  m iqdori hisoblanadi. F aqatg ina 
ayrim  ho llarda 6-9 y illik  kuzatish  qatorlaridan  foydalaniladi.

M asofadan  kuzatish  reykalari yo rdam ida kuzatish  davri uchun  qor 
qatlam ining  eng k atta  balandlig i aniqlanadi.

Q orning  zich lig i quyidagi fo rm ula  b o ‘y ich a  hisoblanadi:

p =  0,075 h  030 (19)
B u  yerda  p-qorn ing  o ‘rtacha  zichlig i, h- qorning  o ‘rtacha  qalinligi.
Q or qatlam in ing  qalin lig i b o ‘y ich a  q isqa qatorli kuzatish lar k o ‘p 

y illik  davrga keltirish  m um kin  em as, chunki yuqori m in taqalarda 
m eteostansiyalar v a  shu b ilan  b irg a  kuzatish larn ing  uzun  qatorlari m avjud  
em as.

M aksim al qor zah iralarin ing  o ‘rtacha  m iqdorin i an iq lash  xato lig i 
u larn ing  o ‘zgaruvchan lik  koeffitsiyen tiga  v a  kuzatish larn ing
davom iy lig iga b o g ‘liq.

B alandlig i k a tta  b o ‘lm agan  v a  qor zah irasi 100 m m dan  k ich ik  
b o ‘lgan  jo y la r  uchun  qor zah iralarin ing  o ‘zgaruvchan lik  koeffitsiyen ti 0,5 
dan oshadi. A m m o qor k o ‘p m in taqalarda asosan  q isqa m uddatli kuzatish  
qato riga  ega  b o ‘lgan  m asofadan  kuzatish  reykalari b o ‘y ich a  qor 
qatlam ining  o ‘zgaruvchan lik  koeffitsiyen ti 0,2-0,4 gacha pasayadi. 10 
y illik  kuzatish  qato riga ega  b o ‘lgan qor zah iralarin i o ‘rtacha  m iqdorin i 
an iq lashning  xatosi 15-25 foizni tashkil etadi.

K uzatish  qatori 20-25yil b o ‘lganda, qor zah iralarin ing
o ‘zgaruvchan lik  koeffitsiyen ti o ‘rta  h isobda 10-15 foizni tashkil etadi.

K uzatish  davridagi qor qatlam in ing  o ‘rtacha  tavsiflarin ing  
um um iy lash tirishn ing  asosiy  usu lin ing  m ohiyati shundaki, bunda  asosiy
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tavsiflar va kuzatish joyining balandligi o ‘rtasida bog‘lanish grafiklari 
tuziladi.

Qor o‘lchash syomka materiallarini umumiylashtirish daryo 
havzalari bo‘yicha bajarilgan. Bunda qor o‘lchash syomkalari 
ma’lumotlari daryo havzasining o‘rtacha o‘lchangan balandligigacha 
yaqin bo‘lishiga e’tibor beradi. Bu asosan qor qoplami qalinligi 
masofadan turib o‘lchash reykalari bo‘yicha aviakuzatuvlar olib borilgan 
daryo havzalaridir.

Tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, daryo havzasi bo‘yicha maksimal 
qor zahiralarini hosil bo‘lishi va qor qoplamini eriy boshlanishi sanalari 
hudud bo‘yicha kam o‘zgarar ekan. Bu ilmiy xulosadan foydalanib zarur 
bo‘lgan bug‘lanish tog‘ tizimi grafiklari tog‘ yonbag’iridagi havzalar 
guruhi uchun tuzilib umumlashtiriladi.

Qor qatlami tavsiflarini ma’lumotlar yetishmaganda va umuman 
bo‘lmaganda qiyosiy hisoblash usullari. Qor qoplami tavsiflarining 
umumiylashtirilgan ma’lumotlar bo‘yicha O‘zbekiston hududida birinchi 
rayonlarga bo‘lingan. Lekin ayrim rayonlarda qor qoplami tavsiflarini joy 
balandligi bilan bog‘lanishni tuzish uchun kerakli ma’lumotlar yetarli 
emas, yoki, umuman yo‘q. Bunday holatlar uchun O‘zbekistonlik olimlar 
tomonidan maxsus kimyoviy usullar yaratilgan. Quyida ushbu usullar 
bilan tanishtiramiz.

Qattiq yog‘inlar va havo harorati ma’lumotlari asosida maksimal 
suv zahirasini aniqlash usuli. Bu usulda asosiy axborot yog‘in 
o‘lchagichlardan (Tretyakov yog‘in o‘lchagichi va yig‘ma yog‘in 
o‘lchagichlardan) olingan ko‘pyillik ma’lumotlardir.

Hisoblashning birinchi bosqichi - yillik yig‘indi yog‘inlar 
miqdoridagi qattiq уы=Хка</Хуц ni aniqlashdir. Yig‘ma yog‘in 
o‘lchagichlar uchun 9kat - ni aniqlash har bir rayonning 9kat joy balandligi 
bilan bo‘lgan bog‘lanish bo‘yicha aniqlanadi.

Meteostansiya va postlar uchun (qattiq yog‘inlar haqida umuman 
ma’lumot yo‘q) qattiq yog‘inlaming ulushi quyidagi formula bo‘yicha 
aniqlanadi:

9kat = 0,78 5 + 0,004 m1<0 -  0,43 (20)
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bu yerda: 5 - yog‘inlarni yil ichida taqsimlanish ko‘rsatkichi bo‘lib, u 
oktyabr - martdagi umumiy yog‘in miqdorini yillik yog‘inlar miqdoriga 
nisbati bilan aniqlanadi.

m1<0 - sovuq davrning davom etishi (kunlarida).
Hisoblashlarning o‘rtacha kvadrati xatosi 0,04 ga teng.
«Iqlim bo‘yicha ma’lumotlar»ga tegishli jadvallardan 5 va m 1<0 

qiymatlari olinadi.
Shunday qilib, «Методические рекомендатсци по определению 

характеристик режима снежного покрова в горах Средней Азии» dan 
yig‘ma yog‘in o‘lchagich va postdagi yog‘in o‘lchagichlar uchun yillik 
yig‘indida qattiq yog‘inlar hissasi aniqlanadi, so‘ngra quyidagi Xq.yo= ф 
q.yo. - Xyil munosabatdan qattiq yog‘inlarning yillik miqdori ham 
hisoblanadi.

Hisoblashlarning ikkinchi bosqichi qattiq yog‘inlarning yillik 
miqdori va sovuq davrning davom etishi ma’lumotlari bo‘yicha o‘rtacha 
maksimal qor zahiralarini aniqlashdan iborat. Bu bosqich O‘zbekistonlik 
olim M.I.Getker dasturi asosida bajariladi.

Qattiq yog‘inlar miqdori va sovuq davrning davom etishi bir xil 
bo‘lsada, qattiq yog‘inlarning yil ichida taqsimlanishi har xil bo‘lgan turli 
rayonlarda o‘rtacha maksimal qor zahiralari turli bo‘lishi aniqlandi. 
Maksimum yog‘in qishki-bahorgi paytda bo‘lgan sharoitlarda, tabiiyki, 
yozgi maksimum yog‘inlar kuzatilgan rayonlarga nisbatan o‘rtacha 
maksimal qor zahiralari ko‘p bo‘ladi.

Yog‘inlarni yil ichida taqsimlanish tavsifini 5 miqdor bilan belgilash 
qabul qilingan. Misol uchun, Surxondaryo va Qashqadaryo uchun h=1,0 
km uchun 69 ga h=4,0 uchun 5=0,69 ga 5=0,60 ga teng.

O‘rtacha maksimal qor zahiralari miqdorlariga tegishli tuzatma 
koeffitsiyentlar kiritiladi. Misol uchun 5>0,60 da va Xqyo>400 bo‘lganda 
tuzatma koeffitsiyenti 1.11 ga teng bo‘ladi.

Gamma - qor o‘lchagich yordamida qordagi suv zahirasini o‘lchash. 
Qor qoplamidagi suv zahirasini tarozili qor o‘lchagich yordamida 
aniqlashda qor namunasini olish va uning og‘irligini o‘lchashga mehnat 
va vaqt sarflanadi. Shuni e’tiborga olib hozirgi paytda tog‘li mintaqalarda 
qalin qor qoplamidagi suv zahirasini aniqlashda ancha takomillashgan
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asbob- gamma qor o‘lchagichlardan foydalaniladi. Bu asbob bilan 
ishlaganda qor namunasining og‘irligini o‘lchashga xojat qolmaydi.

Gamma-qor o‘lchagichni ishlatishda gamma-nurlarini sochadigan 
radioaktiv izotoplardan foydalaniladi.

Radioaktivlik - ba’zi bir kimyoviy elementlar atomlarining o‘z- 
o‘zidan parchalanish xususiyatiga ega. Bunda atom yadrosidan musbat 
yoki manfiy zaryadlangan zarrachalar (alfa va betta-nurlari) ajralib, ko‘p 
holatlarda elektromagnit nurlanish (gamma-nurlar) bilan birgalikda sodir 
bo‘ladi.

Radioaktiv moddalar tabiiy va sun’iyga bo‘linadi. Tabiiy radioaktiv 
moddalar misol uchun uran, toriy va b. tabiatda uchraydi, sun’iylari esa 
maxsus tezlatkichlarda (seklotronlar, betatronlarda uranli qozonlarda va 
b). olinadilar.

Izotoplar deb, bir-biridan turli xil atom og‘irligi bilan farq qiladigan 
kimyoviy elementlarning turli xil ko‘rinishiga aytiladi. Ko‘pchilik 
kimyoviy elementlarda izotoplar mavjud. Masalan, simobning 7 ta 
izotopni, oqoltin (platina) ning 6 ta izotopi mavjud.

Fan va texnikada qo‘llaniladigan ko‘pchilik radioaktiv moddalar 
sun’iy yo‘l bilan tayyorlanadilar.

Radioaktiv elementlar yadrosidan chiqadigan gamma-nurlar o‘z 
tabiati bilan rentgen yoki yoriqlar nurlariga o‘xshashdir. Ular 
moddalarning ichiga singib ketishi xususiyatiga ega.

Qordagi suv zahirasini gamma nurlar yordamida aniqlash qor 
qoplami tagida joylashgan radioaktiv izotoplar chiqadigan nurlar 
tezkorligini qor qatlami tomonidan susaytirish miqdorini o‘lchashga 
asoslangan.

Qor qoplamidagi suv zahirasi A.I.Danilin ixtiro etgan radioaktiv 
gamma qor o‘lchagich yordamida o‘lchanadi.

Radioaktiv gamma -  qor o‘lchagich reykasi 1 dan iborat bo‘lib, 
uning quyi qismi qo‘rg‘oshinli konteynerli (idish) po‘lat uchlik 2 bilan 
mahkamlangan.

Unda radioaktiv kobalt ampulasi (gamma-nurni chiqaruvchi izoton 
С о) joylashtiriladi. Reykaning yuqori qismida ushlagich 3 mahkamlangan 
bo‘lib, unda gamma-zarrachalar hisoblagichi 4 o‘rnatilgan. Radioaktiv-
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gamma qor o‘lchagich komplektiga qayta o‘lchagich asbob 5 kiradi, u 
hisoblagich uning hamma gamma nurlar zarrachalarini inobatga olmagan 
hollarda qo‘llaniladi. Qor qoplamidagi suv zahirasini quyidagi formula 
yordamida hisoblanadi.

_  In N 0 -  In N x

M  (21)

Bu yerda: l -  Qor qoplamidagi suv zahirasi sm suv qatlamida, No -  
Ma’lum vaqt oralig‘ida reyka qorga berilmaguncha asbob ko‘rsatgan 
gamma -  zarrachalar soni, N1 -  Ma’lum vaqt oralig‘ida asbob ko‘rsatgan 
qor orqali o ‘tgan gamma-zarrachalar soni, p -  dastlab tajriba yo‘li bilan 
aniqlangan qorning gamma -  nurlari susaytirish koeffitsiyenti; ln -  natural 
logarifmni ko‘rsatadi.

Suv zahirasini millimetrda aniqlash uchun,(21) formula orqali aniq 
natijasini 10 ga ko‘paytirish kerak.

Kuzatish nuqtasida qordagi suv zahirasini va qor qoplama balandligi 
ma’lum bo‘lganda qorning zichligini ushbu formula yordamida aniqlash 
mumkin:

\O h  (2 2 )

Bu yerda: d -  qorning zichligi, l -  qordagi suv zahirasi mm da, h -  
qor qatlami, sm da.

Gamma -  qor o‘lchagichni qo‘llash shartlari:
1) qorning qalinligi 50 sm bo‘lishi kerak;
2) asbobni qo‘llashda tirik organizmga zarar ko‘rsatishi mumkin. 

Shuning uchun uni ishlatishda ehtiyotkorlik shartlariga amal qilish kerak. 
Bu asbob yordamida qordagi suv zahirasi va qorning zichligidan tashqari 
yana tuproqning namligi, tuproq ustidan bo‘ladigan bug‘lanishi, suvning 
sathi va boshqa elementlarni aniqlash mumkin. Meteorologiya 
amaliyotida radioaktiv izotoplarni qo‘llash yangilik hisoblanadi va 
kelajakda keng qo‘llaniladi.
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Savol va topshiriqlar:
1. Q or o ‘lchash  syom kalariga  qanday kuzatish lar kiradi?
2. D aryo havzasida  qor o ‘lchash  syom kalarin ing  qanday tu rlarin i 

b ilasiz?
3. O ‘zbekistondagi qanday qor o ‘lchash  ta rm o g ‘i qaysi daryo 

havzalarida  jo y lash g an  ?
4. H ozirg i pay tda  qaysi daryo havzalarida  qor o ‘lchash  ishlari olib 

borilyapti?
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11-BOB. ATMOSFERA BOSIMI

A tm osferan ing  gaz tark ib i, havoning  o g ‘irligi v a  bosim i, havo 
bosim in i kuzatish  m uddatlari, havo bosim in i o ‘lchaydigan  asboblar 
haq idagi m a ’lum otlar darslikning  o ‘n  b irinch i bob ida  keltirilgan.

11.1. Havoning og‘irligi va bosimi

H avo k o ‘zg a  k o ‘rinm asa ham , lek in  biz uni sezam iz. H avo har b ir 
kvadrat san tim etr yuzaga 1013 gram m  kuch  b ilan  ta ’sir etadi. B uni 
taqqoslash  uchun  havo odam  tanasiga  qancha kuch  b ilan  ta ’sir etishini 
k o ‘raylik. O dam  tanasin ing  tashq i sirt yuzasi o ‘rtacha  o ‘n  besh  m ing 
kvadrat santim etrn i tashkil etadi. D em ak, havo odam  tanasiga  12000­
15000 kg, yoki 12-15 t  yuk  o g ‘irlig iga teng  bosim  b ilan  ta ’sir k o ‘rsatadi. 
L ek in  bu  o g ‘irlikni tanam iz sezm aydi, chunki tashqaridag i bosim  tanam iz 
ich idagi havo bosim i b ilan  m uvozanatlashadi.

Y erdagi hayo t aynan ana shu bosim ga m oslashgan. Shuning uchun 
k ish i baland likka  k o ‘tarilgan  sari faqat k islo rod  y etishm aslig i sabablig ina 
em as, balk i bosim ning  kam ayib  borganlig i sababli ham  o ‘zin i yom on  his 
etadi. B osim  qancha past b o ‘lsa, suv shuncha past haro ra tda  qaynaydi. 
M asalan , 20 km  baland likda suv haro ra t 37°C  b o ‘lganda qaynaydi. 
O dam ning  norm al tan a  harorati 36 ,6°C  ekanlig in i e ’tibo rga  olsak, bu 
baland likda  qon qaynashin i kuzatish  m um kin.

Shuning uchun  ham  fazog irlarga m axsus k iy im  k iydirilib , kosm ik  
kem a ich ida harorat, nam lik , bosim  v a  shu kabi boshqa holatlarn i b ir xil 
m e ’y o rda  saq lanadigan  qilib sharo it yaratiladi.

H alqaro  b irlik lar sistem asi (S I)da bosim  Paskalda (Pa) o ‘lchanadi. 
Y aqin  vaq tgacha m eteo ro log iyada bosim  birlig i sifa tida  millibarlardan 
(m b) foydalan ilar edi.

1 m b+  100 P a  =  1 gPa.
H ozir m eteoro log iyada bosim  birlig i etib paskal qabul qilingan. 

L ek in  am aliyo tda bosim  birlig i sifatida m illim etr sim ob ustuni (m m  sim. 
ust.) keng q o ‘llaniladi.

B u  b irlikni boshqa b irlik lar b ilan  o ‘zaro b o g ‘lanish in i keltiram iz:
1 m m  sim. ust. =  133,33 P a =  1,3333 gPa;
1 gP a =  0,75 m m  sim. ust. yoki
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1 gP a =  3/4 m m  sim. ust.
1 m m  sim. ust. =  4/3 gPa.
N orm al havo bosim i 45° keng likda  760 m m  sim. ust. teng lig in i 

inobatga o lsak  o ‘rtacha  havo bosim i dengiz sath ida 1013,3 gP a ga yaq in  
b o ‘ladi.

Y erdan  yuqoriga  k o ‘tarilgan  sari havo bosim i pasayib , ye rg a  yaq in  
qatlam larda har 10-11 m etr ba land likda b ir m illim etr sim ob ustun in ing  
bosim iga  kam ayadi. H avo bosim in ing  bunday  qonuniyatidan  foydalanib  
(haroratn i nazarda tu tgan  holda) sam olyotlar, yer yuzasi v a  to g ‘larning 
dengiz sath iga n isbatan  baland lig in i o ‘lchash  m um kin.

T oshken t shahri dengiz sath idan  470 m  baland likda  jo y lash g an  deb 
olsak, u  ho lda  havo bosim i dengiz sath iga n isbatan  sim ob ustun in ing  3 8 ­
40 m m  ga pasayadi. Y a ’ni, T oshken tda o ‘rtacha  norm al havo bosim i 720 ­
722 m m  sim. ust. n ing  bosim iga  teng  b o ‘ladi.

H avo  bosim i ob-havoning  o ‘zgarish iga (sik lon  yoki 
an tisik lon larn ing  o ‘tish iga) b o g ‘liq  ho lda  o ‘zgarib  turadi.

D engiz sath idagi o ‘rtacha  bosim  760 m m  sim .ust. yok i 1013,2 
m b .ga  teng. B u m iqdor standart, yoki < norm al>  deb qabul qilingan. 
S tandart m iqdor deb, 1000 m b ga teng  bosim ni qabul q ilish  m um kin.

11.2. Havo bosimini kuzatish muddatlari

O ‘zbek iston  R espublikasi O ‘zg id rom etida m eteoro log ik  
stansiyalarda havo bosim in i kuzatish  har kuni 4 m uddatda: M oskva vaqti 
b ilan  soat 0,6 ,12 va18 larda  olib boriladi.

K uzatish  nuqtasi qanchalik  dengiz sath idan  baland likda  joy lashsa , 
havo ustun in ing  balandlig i shunchalik  k ich ik  b o ‘ladi. Shuning uchun  
yuqoriga  k o ‘tarilgan  sari havo bosim i kam aya boshlaydi. B aland  
to g ‘larda  havo bosim i pasttek islik  v a  to g ‘oldi jo y la rg a  n isbatan  past 
b o ‘ladi. B aland likka b o g ‘liq  ho lda  bosim ning  o ‘zgarish i tufay li 
barom etrn i barom etrik  n ivelirlashda q o ‘llash  m um kin. B unda bosim  
m iqdori b ilan  b ir qatorda havo harorati o ‘lchanadi. O ‘lchash  natijalarin i 
B abine fo rm ulasiga q o ‘yib, ikki nuq ta  orasidagi baland lik  farqi topiladi.

Izobarlar. S inoptik  xarita larda  bir x il bosim  q iym atiga ega  b o ‘lgan
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nuqtalari b irlash tirilsa , teng  bosim lar ch iz ig ‘ini, y a ’ni izobarlarn i hosil 
qilam iz.

O ‘rta  O siyodagi m ustaqil R espublikalar hudud larida  a tm osfera 
bosim i b ir x il taqsim lanm agan. Y iln ing  qish  oylari, shu jum ladan , 
yanvarda  dengiz sath idagi eng yuqori havo bosim i (1028,9  m b) 
Q irg ‘iziston R espublikasin ing  sh im olida C hu daryosi vod iysida 
kuzatiladi. Shu paytn ing  o ‘z id a  past bosim  (1022-1024 m b) K aspiy  
dengizin ing  jan u b iy  q ism ida v a  T urkm aniston  R espublikasin ing  jan u b iy - 
g ‘arbiy rayon larida  k o ‘proq  kuzatiladi. F a rg ‘ona vod iysi u stida  bir 
m uncha yuqori a tm osfera bosim i kuzatilsa, un ing  geografik  
xususiyatlariga  k o ‘ra  pasttek islik  jo y la rg a  sovuq havo oqim ining  
y o ‘nalish iga to ‘sq in lik  qiladi. B unda bosim  grad iyentlari pasttek islik larda 
sh im oliy-sharqdan  jan u b i-g ‘arbga y o ‘nalgan  b o ‘lsa, T urkm aniston  
R espublikasi janub ida , sharqdan  g ‘arbga y o ‘nalgan  b o ‘ladi.

T yanshan  v a  Pom ir usti m arkazida bosim i 1045 m b b o ‘lgan 
o rografik  antisik lon  m avjud  b o ‘ladi. B osim  grad iyenti pastga, 
pasttek islik lar tom on y o ‘nalgan.

Iss iq k o ‘l v a  Fedchenko  m uzlik lari ustida  m ahalliy  depressiya 
kuzatiladi.

X ayrabod  m eteostansiyasi m a ’lum otlariga  k o ‘ra  K o p e td o g ‘ning 
yuqori m in taqalarida  ham  bosim ning  pasay ish i kuzatiladi. H ar qalay  bu  
depressiya yuqorida  qayd etilgan  T urkm aniston  R espublikasin ing  jan u b i- 
g ‘arbidagi past bosim ning  davom i b o ‘lishi kerak.

O ‘lkam izga bahor kelish i b ilan  a tm osfera bosim ning  taqsim lan ish i 
kesk in  o ‘zgaradi. Q o zo g ‘iston R espublikasi v a  Janub iy  U ral ustida 
m ustaqil an tisik lon  b o ‘lganlig i sababli yuqori bosim  oblasti O ‘rta  
O siyoning  sh im oliga suriladi. Izobarlar 1018, 1017, 1016 m b O ‘rta  
O siyoda keng lik  b o ‘ylab joy lash ib , Q o zo g ‘iston  R espublikasi ustidagi 
m aksim al bosim ning  jan u b iy  ho latin i aks etadi. B osim  grad iyentlari 
sh im oldan  jan u b g a  y o ‘nalgan. O rol dengizi rayon ida  izobarlar 1017 v a  
1016 m b jan u b g a  qarab bukiladilar. Izobar 1015 m b esa  T urkm aniston  
R espublikasin ing  jan u b iy  chegarasi v a  E ron  b o ‘ylab o ‘tadi.

M art oy ida  A m udaryoning  o ‘rta  oq im ida hosil b o ‘lgan  past bosim  
oblasti aprel oy ida ja n u b i-g ‘arbga, B ayram ali tom on  tarqaladi.
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T ojik iston  R espublikasin ing  janub i-sharq i ustidagi depressiya sekin 
asta  O ‘zbek iston  R espublikasin ing  jan u b iy  rayonlarin i (Term iz) egallab 
oladi.

F a rg ‘ona vod iysi ustidag i yuqori bosim  sust depressiya b ilan  
alm ashadi. T o g ‘li jo y la r  m arkazida (Q orako ‘l) 1022 m bdan  yuqori 
bosim li o rografik  an tisik lon  saqlanib  qoladi.

Y oz oy larida  havo bosim in ing  taqsim lan ish i q ish  oy lariga  n isbatan  
kesk in  farq  qiladi. U larn ing  m utlaq  m iqdorlari kam ayadi.

E ng yuqori bosim li ob last pasttek islik la rda sh im o li-g ‘arbga (U styurt 
p latosi) to g ‘li jo y la rd a  esa, shim olga, M arkaziy  T yanshanga k o ‘chadi. 
Iyul oy ida P om ir ustidag i m aksim um  bosim i m arkazdagi bosim  2000 m b 
b o ‘lgan chuqur depressiyaga alm ashadi.

P ast bosim li ob last Pom irn ing  jan u b iy  rayon laridan  tashqari yana  
O ‘zbek iston  R espublikasin ing  janub iy -sharq iy  v a  T ojik iston  
R espublikasin ing  jan u b iy -g ‘arbiy  rayon lariga  tarqaladi.

Izobarlar 1000,1001,1002,1003 m b O ‘rta  O siyoning jan u b iy - 
sharqin i jan u b iy - g ‘arbdan, sh im oliy- sharqqa kesib  o ‘tadi.

Shu b ilan  b irgalikda  M arkaziy  T yanshanda havo bosim i b ir m uncha 
yuqori (m arkazda 1007m b dan k o ‘p). Ikk inchi yuqori bosim li jo y  - 
U styurtn ing  ustida  joy lashgan . B unday  bosim ning  yuqori m iqdorlari 
O ‘rta  O siyoning  sh im o liy -g ‘arbiy q ism ida an tisik lonli sirkulyatsiyani 
y u zag a  chiqaradi. F a rg ‘ona vod iysida  past bosim li (m arkazda 1003 
m bdan  kam ) ob last kuzatiladi.

O ‘rta  O siyoda kuzgi davrda bosim ning  taqsim lan ish i b irinchi 
navbatda  O siyo an tisik lon in ing  y an a  hosil b o ‘lishi b ilan  ifodalanadi.

11.3. Havo bosimini o‘lchaydigan asboblar

A sbobning  m aqsadga m uvofiq lig iga qarab a tm osfera bosim ini 
o ‘lchovchi asboblar x ilm a-x il m odelda  b o ‘lishi m um kin, lek in  u larn ing  
barchasi uch  xil tu rg a  b o ‘linadi: sim obli barom etrlar (yoki m anom etrlar), 
anero id lar v a  gipsoterm om etrlar.

S im obli barom etrlar eng aniq b o ‘lib, asosan  m eteoro log ik  
stansiyalarda a tm osfera bosim in i o ‘lchash  uchun  q o ‘llaniladi. U lar ich ida 
eng k o ‘p ish latilad igan i kosachali barom etrdir.

109



Kosachali barometr - a tm osfera bosim ini 
stansiyalarda o ‘lchaydigan  asosiy  asbobdir (11.1 - rasm ).

m eteoro log ik

11.1 - rasm. Simobli barometr turlari:
a) kosachali; b) sifonli; v) sifonli-kosachali; g) kosachali barom etr

Ita liya lik  o lim  T orichelli ta jribasi asosida yaratilgan. A sbob uzunlig i 
80 sm  v a  diam etri 8 m m  sh isha trubkadan  (1) iborat b o ‘lib, un ing  ochiq  
tom oni barom etrik  kosachaga (2) tushirilgan. K osacha tashq i havo b ilan  
v in t (3) b ilan  bek itilad igan  tesh ikcha  orqali b o g ‘langan. Shisha 
trubkan ing  yuqori qism i kovsharlangan , un ing  ich ida havo b o ‘lm aydi, shu 
sababli kosachadag i sim ob yuzasiga  tashq i havo bosim i ta ’sirida 
trubkadag i sim ob ustun i m a ’lum  baland likgacha k o ‘tariladi. S im ob 
ustun in ing  o g ‘irligi a tm osfera bosim iga  teng.

Shisha trubka kosachaga u langan  m etalldan  q ilingan g ‘ilo fga (4) 
o ‘rnatilgan , un ing  yuqorig i q ism ida trubkadag i sim ob ustun in ing  holatin i 
kuzatish  uchun  darcha qoldirilgan. D archaning  yon  tom onida  m m  
sim .ust.yoki m b .da  berilgan  shkala  o ‘rnatilgan. O linad igan  sanoqning 
o ‘ndan  b ir b o ‘lagini top ish  uchun  v in t (5) yo rdam ida shkala  b o ‘y icha  
harakat q iladigan, g ‘ilo f  ich ida konusli uzuk  o ‘rnatilgan. G ‘ilo f  o ‘rtasida  
term om etr (6) yo rdam ida sanoq o lin ish idan  o ld in  asbob harorati 
o ‘lchanadi.
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Kosachali barometrlar meteorologik stansiyalardagi harorati aytarli 
o‘zgarmaydigan ichki xonalarning birida devorga mahkamlangan maxsus 
shkafchaga joylashtiriladi.

Atmosfera bosimi barometrik kosachadagi simob ustuni sathidan to 
trubkaning meniskigacha bo‘lgan balandlikga teng. Ammo bu 
o‘lchashlarda bosim o‘zgarib turganda kosachadagi simob sathining 
o‘zgarishi e’tiborga olinmaydi, natijada shkalaning noli har doim 
kosachadagi simob sathiga to‘g‘ri kelavermaydi.

Shunday usul bilan o‘lchangan bosim har qalay aniqroq bo‘lishi 
uchun o‘rnini bosuvchi shkaladan foydalaniladi, uning har bir bo‘linmasi 
1 mb teng bo‘lmagani sababli, quyidagi formula bo‘yicha hisoblanadi:

R = ri +Г2 (23)
Bu erda R -kosachaning ichki radiusi; n va r2 - barometrik 

trubkaning ichki va tashqi radiuslari MDHdagi o‘rnatilgan kosachali 
barometrlarning o‘rnini bosuvchi shkalasining bir bo‘linmasi 0,98 mb 
(1mb deb sanoqlanadi)ga teng. Kosachali barometr bo‘yicha olingan 
sanoq oxirgi natija hisoblanmaydi. Unga quyidagi tuzatmalar kiritilishi 
kerak: asbobiy, haroratga va joyning kengligi va uning dengiz sathidan 
balandligiga bog‘liq holda kiritilgan erkin tushish tezligiga.

Tuzatilgan bosim (sanoqdan tuzatma) stansiya sathidagi havo 
bosimini ko‘rsatadi. Agar har turli balandliklarda joylashgan 
meteorologik stansiyalardagi atmosfera bosimi bo‘yicha ma’lumotlarni 
taqqoslash kerak bo‘lib qolsa o‘lchangan bosim dengiz sathiga 
“keltiriladi”. Dengiz sathiga keltirish - stansiya sathidagi atmosfera 
bosimi miqdoriga stansiya sathidan dengiz sathigacha bo‘lgan bosim 
birligidagi havo ustuni og‘irligini qo‘shish demakdir:

Rden.s.= Rst.s+AR (24)
Har turli bosim va havo harorati miqdorlari uchun R miqdorini 

maxsus jadval yordamida topish mumkin .
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11.2 - rasm. Gipsotermometr

Gipsotermometr - yoki term obarom etr a tm osfera bosim ini 
o ‘lchaydigan  asbob b o ‘lib, suvning  qaynash  nuqtasi b ilan  tashq i bosim  
o ‘rtasidag i b o g ‘lan ishdan  foydalan ishga asoslangan  (11.2 - rasm )

O ‘lchash  pay tida  n ihoyatda aniq  sim obli term om etr qaynab tu rgan  
suvga solinadi v a  term om etr k o ‘rsatgan  sanoq b o ‘y ich a  bosim  m iqdori 
em perik  fo rm ula  b o ‘y ich a  hisoblanadi:

G ikso term om etr to g ‘li jo y la rg a  uyush tirilgan  ilm iy safarlarda 
ish latilad igan  qulay v a  aniq asbobdir.

A tm osfera  bosim in i o ‘lchash  uchun  sim obli barom etrlar b ilan  bir 
qato rda m etall barom etr-anero id lardan  foydalanadi. B arom etr-anero id  
k o ‘proq  ilm iy safar sharo itlarida  ishlatiladi. U ndan  o lingan  sanoq 
an iq lagichi sim obli barom etrga n isbatan  pastroq  b o ‘lgani uchun  
m eteoro log ik  stansiyalarda q o ‘llanilm aydi. A nero idn ing  qabul qism i 
m etalli yupqa  devorli qu ticha b o ‘lib, uning  ich ida havo siyraklashtirilgan. 
H avo bosim i k o ‘tarilganda qu ticha pasayadi v a  aksincha, bosim  
pasayganda quti p ru jinalari b o ‘shashib, qu ticha k o ‘tariladi. B u 
o ‘zgarish lar richak lar tiz im i b o ‘y ich a  strelkaga uzatiladi. S trelka esa, 
doirali shkala  b o ‘y ich a  harakat qiladi. Shkala b o ‘linm asin ing  qiym ati 0,5 
m m . A nero id  siferb latidagi shkalasi har 10 da b o ‘lingan term om etr
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m ahkam langan. A nero idn ing  barcha  m exanizm i m etalli yoki p lastm assali 
g ‘ilo fga solingan.

K uzatish  pay tda  anero id  gorizontal ho la tda  b o ‘lishi kerak. A nero id  
b o ‘y ich a  kuzatishn i term om etrdan  sanoq o lishdan  boshlanadi, so ‘ngra  
sh ishali qopqoqqa b ir necha  bor chertilad i (m exan izm da ishqalanish  
kuchin i y o ‘qotish  uchun), strelka tinch igandan  so ‘ng, 0,1 m m  (yoki 
m illibarda) an iq likda sanoq olinadi. A nero id  k o ‘rsatm asiga uch  xil 
tuza tm a kiritiladi: shkalaga, haro ratga v a  q o ‘shim cha.
Barograf - a tm osfera bosim in i uzluksiz yozib  tu rish  uchun  m o ‘ljallangan  
asbob (11.3 - rasm ).

11.3 - rasm. Barograf
B aro g ra f richak lar sistem asi perosi b ilan  u langan  qabul q iluvchi 

q ism dan  v a  soat m exanizm i tom onidan  ay lan tiruvchi len ta  o ‘ra lgan  
barabandan  iborat. Ish lash  shartlariga  k o ‘ra  aneroid li v a  sim obli 
barograflar b o ‘lishi m um kin.

Savol va topshiriqlar:
1. H avoning  o g ‘irligi qanday ifodalanadi?
2. A tm osfera  bosim i qanday o ‘lchov b irlik la rida  ifodalanadi?
3. H avo bosim i qanday asboblar yo rdam ida o ‘lchanadi?
4. Joyning  balandlig in i a tm osfera bosim i orqali aniqlash?
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12-BOB. METEOROLOGIK KUZATISHLARNI TASHKIL ETISH

D arslikn ing  o ‘n  ikkinchi bob ida  m eteoro log ik  kuzatish larga 
q o ‘y ilgan  asosiy talablar, m eteoro log ik  stansiyada vaq tn i aniqlash, 
m eteo ro log ik  asboblar haq ida  um um iy  tushuncha, m eteoro log ik  
stansiyalar v a  m eteoro log ik  m aydoncha, kuzatish  m uddatlari v a  tartibi, 
ak tinom etrik  kuzatish , m eteoro log ik  rad io lokatsiya  stansiyalari kabi 
m avzu lar yoritilgan .

12.1. Meteorologik kuzatishlarga qo‘yilgan asosiy talablar

M eteoro log ik  elem entlarn i m untazam  kuzatish  natija lari ob-havo 
bashoratin i tuz ishda  asos b o ‘lib x izm at q ilayotgan  ja rayon la rn i 
o ‘rgan ishdagi ilm iy-tadqiqot ish larida v a  halq  x o ‘ja lig in in g  turli 
sohalarida  foydalaniladi. B archa  g id rom eteoro log ik  ish lar v a
tadq iqo tla rga  rahbarlikn i O ‘zbek iston  R espublikasi V azirlar M ahkam asi 
huzuridag i O ‘zg idrom et tom onidan  am alga oshiriladi.

O ‘zbek iston  R espublikasi hudud ida  jo y lash g an  g idrom eteoro log ik  
stansiya v a  kuzatish  jo y la ri g idrom eteoro log ik  kuzatish lar ta rm o g ‘ini 
tashkil qilib, u lardan  dastlabki ob-havo m a ’lum otlari olinadi.

G idrom eteoro log ik  ta rm oqqa qarashli stansiya v a  kuzatish  
jo y la rid ag i ish hajm iga  v a  unga m os ho ldagi xod im lar soni v a  asbob- 
uskunalarn ing  m av jud lig iga  k o ‘ra  I, II v a  III tu rla rga  b o ‘linadi. B undan  
tashqari, stansiyada olib  borilayo tgan  ishning xususiyatiga  k o ‘ra, u lar 
m eteoro log ik , aerologik , g idro log ik  v a  m axsuslash tirilgan  (qishloq 
x o ‘ja lig i m eteoro log iyasi b o ‘yicha, oqim  b o ‘yicha, k o ‘llar b o ‘y ich a  v a  
boshqalar), kuzatish  jo y la ri esa, m eteoro log ik  v a  g id ro log ik  b o ‘lishi 
m um kin.

12.2. Meteorologik stansiyada vaqtni aniqlash

M eteoro log ik  elem entlarn ing  m iqdori vaq t o ra lig ‘ida v a  hudud  
b o ‘ylab  o ‘zgarib  turadi. Shuning uchun  atm osferada sodir b o ‘layotgan 
ja ray o n la rn i o ‘rgan ish  uchun  o ‘lchash  ishlarin i hududning  k o ‘pg ina  
jo y la rid a  aniq b ir vaqtda, agar kerak  b o ‘lsa, m eteoro log ik  stansiyalardan  
o lingan  ob-havo m a ’lum otlarn i o ‘zaro  so lish tirish  m um kin  b o ‘lishi uchun  
kuzatish  jo y la ri hudud  b o ‘ylab  tu rg ‘un  b ir jo y g a  o ‘rnatiladi, asboblar
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b o ‘y ich a  kelish ilgan  baland likda  kuzatish lar olib boriladi. M asalan, 
barcha  g id rom eteoro log ik  stansiyalarda havo harorati v a  havo nam lig i yer 
yuzasidan  2 m  baland likda kuzatilsa, sham ol y o ‘nalish i v a  tezlig i 10-12 
m  baland likda  aniqlanadi.

M ustaq il D av la tlar H am d o ‘stlig idagi barcha  m am lakatlarda 
m eteo ro log ik  kuzatish lar kelish ilgan  m uddatlarda  M oskva vaq ti b o ‘y icha  
olib boriladi. B uning uchun  m eteoro log ik  stansiyalarda vaq t x izm ati ish 
yuritish i lozim . S tansiyada soatning b o ‘lishi shart. Soatning to ‘g ‘ri 
ish lashi rad io  orqali berilad igan  aniq vaq t signali orqali har kuni 
teksh irilib  turiladi.

12.3. Meteorologik asboblar haqida umumiy tushuncha

M eteoro log ik  elem entlarn i qayd etish  uchun  x izm at q ilad igan  asbob 
v a  uskunalar m eteoro log ik  asboblar deb ataladi. K o ‘pg ina  asboblar 
kerak li m iqdorn i bevosita  k o ‘rsatadi, lek in  ayrim lari b o ‘y ich a  olingan 
sanoq  yordam ida m a ’lum  h isob lashdan  so ‘ng, kerakli na tijaga  erishiladi.

M eteoro log ik  kuza tish larda m asofadan  o ‘lchaydigan  asboblar keng 
q o ‘llaniladi. U lar yo rdam ida b ir necha  m ing  m etr m asofada  turib , ob-havo 
elem entlarin i o ‘lchash  m um kin. A m aliy  m aqsad larda o ‘lchanadigan  
m iqdorn i an iq lashda uzluksiz  yozib  tu rad igan  asboblardan  foydalaniladi.

M eteoro log ik  asbob larga b ir qator ta lab lar q o ‘yiladi. U larn ing  
b a ’zilari k o ‘pch ilik  asbob larga m ajburiy  h isoblanadi. B archa 
m eteo ro log ik  asboblar har qanday iq lim iy m in taqalardagi tab iiy  
sharo itlarda ish latish  uchun  m o ‘ljallangan. Shuning uchun  u lar havo 
harorati -600C dan + 450C gacha, havo nam lig i 100foizgacha b o ‘lganda, 
y o m g ‘ir v a  qor yoqqanda, tum an  b o ‘lganda v a  boshqa ho latlarda 
ish latilish i m um kin. Shu tu fay li bu  asboblar zang lashdan  saq laydigan 
m ateria llardan  tayyorlan ib , u lar sham ol kuchiga, issiq-sovuqqa, chang- 
to ‘zonga chidam li b o ‘ladi. M eteo ro log ik  asboblar m eteoro log ik  
stansiyalarga m a ’lum  qutilarga q o g ‘ozga o ‘rab yuboriladi. M eteoro log ik  
elem entlarn i o ‘lchash  natija larin i b ir-b iri b ilan  taqqoslash  uchun, odatda 
b ir x il tu rdag i asboblardan  foydalaniladi.

K uzatish  m a ’lum otlarida  m untazam  xato larga  y o ‘l q o ‘ym aslik  
m aqsadida, m eteoro log ik  asboblar vaq ti-vaq ti b ilan  teksh irilib  turiladi.
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M eteoro log ik  asboblar O ‘zg idrom etn ing  teksh iruvch i b o ‘lim lari orqali 
olib  borilib , u lar ishlab chiqarilayo tgan  v a  g idrom eteoro log ik  
stansiyalarda ish latilayo tgan  asboblarn ing  sozlig i v a  ishonchlilig i 
b o ‘y ich a  nazorat ishlarin i olib borishadi. H ar b ir m eteoro log ik  stansiya v a  
kuzatish  jo y la rid a  kuzatish larn ing  uslub iy  k o ‘rsatm alarga m uvofiq  olib 
borilayotgani m arkazdagi rahbariyat tom onidan  nazorat qilinib turiladi.

N azora tch ilar stansiyada olib borilayo tgan  ish lar b ilan  batafsil 
tan ishadilar, asboblarn ing  to ‘g ‘ri ishlashini teksh irad ilar, kerak  b o ‘lsa, 
ayrim  ta ’m irlash  ish lariga boshch ilik  q ilad ilar v a  kuzatuvch ilarga 
k o ‘rsatm alar beradilar.

12.4. Meteorologik stansiyalar va meteorologik maydoncha

A tm osferada  sodir b o ‘lad igan  tab iiy  ja ray o n  v a  hodisalar, y a ’ni 
barcha  m eteoro log ik  elem entlarn i o ‘lchash  ishlari m eteoro log ik  
stansiyalarda olib boriladi. K o ‘pch ilik  o ‘lchash lar m eteoro log ik  
m aydonchada o ‘rnatilgan  stansiyaning  x izm at xonasida  o ‘rnatilgan  
asboblar orqali o ‘lchanad i.O ‘lchash  sharoitin ing  b ir x il b o ‘lish iga erish ish  
m aqsad ida  m a ’lum  ta lab larga  jav o b  berad igan  b ir xil tu rdag i asboblardan 
foydalaniladi. Shuning uchun  m eteoro log ik  asboblarn i jo y lash tirish  jo y in i 
tan lashga  unda asboblarn i o ‘rnatishga v a  u larn ing  ish lash  ho latin i nazorat 
qilib tu rishga  k atta  e ’tibo r beriladi.

O b-havoni har doim  uzluksiz kuzatib  boruvchi k o ‘p d an -k o ‘p 
m eteoro log ik  stansiyalar vatan im izn ing  ham m a yerida: y irik  shaharlarida 
v a  u larn ing  atrofida, ch o ’l v a  sahrolarida, to g ‘larida, dovonlar v a  
m uzlik la rida  bor. M ana shu stansiyalarda havo harorati m axsus budka 
ich iga joy lash tirilg an  term om etrlar yo rdam ida o ‘lchanadi. Shuningdek, 
tup roq  yuzasin ing  v a  uning  3 m  gacha b o ‘lgan chuqurlikdagi harorati ham  
o ‘lchanadi. K uzatish lar o ra lig ‘ida haroratn ing  eng k atta  v a  eng k ich ik  
q iym atlari ham  m axsus term om etrlar yo rdam ida aniqlanadi.

H avo bosim i barom etrlar yoki anero id lar yo rdam ida o ‘lchanadi. 
H avoning  nam lig in i o ‘lchash  uchun  g ig rom etrlar q o ‘llaniladi. B undan  
tashqari shu m aqsad  uchun  ikki term om etrdan  tashkil topgan  
psix rom etrlar ham  ishlatiladi. U ndagi term om etrlardan  b irin ing  sim obli 
uch i suvli likopchaga tush irilgan  batist b o ‘lakchasi b ilan  o ‘ra lgan
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«N am langan» term om etrn ing  darajasi nam  batistn i, quruq term om etrn ing  
darajasi esa  atrofdagi havoning  haroratin i k o ‘rsatadi. U larn ing  ayirm asi 
havo nam lig iga  qarab tu rlicha  b o ‘ladi: havo quruq b o ‘lsa, ay irm a katta  
b o ‘ladi yoki aksincha. S o ‘ng ra  m axsus jad v a l yo rdam ida havo nam lig i 
topiladi.

M eteoro log ik  (psixrom etrik) budka - bu  m eteoro log ik  asboblarn i 
Q uyosh  ta ’siri, yer nurlanish i, atrofdagi buyum lar, shuningdek, sham ol v a  
y o g ‘in lardan  saqlaydigan  ich iga m eteoro log ik  asbob lar-nam lik  v a  harorat 
o ‘lchagich lar o ‘rna tilad igan  yaxsh i sham ollatilad igan  m axsus quticha. 
Jahondagi barcha  kuzatish  stansiyalarida b ir xil, y a ’ni yer sirtidan  2 m  
baland likda  o ‘rnatiladi.

D em ak, b iz har kuni om m aviy  axboro t vosita laridan  esh itad igan  
havo harorati v a  nam lig in ing  qiym ati deganda, aynan ana shu budka 
ich ida qayd etilgan  haqiq iy  o ‘lchovi tushuniladi.

Sham ol tezlig i v a  uning  y o ‘nalish i flyugerlar yo rdam ida o ‘lchanadi. 
Y erga  tushgan  y o g ‘inlarn ing  m iqdorin i o ‘lchash  uchun  m axsus y o g ‘in 
o ‘lchagich lar ishlatiladi. B u lardan  tashqari m eteoro log ik  stansiyalarda 
havo haroratin i, un ing  nam lig i v a  bosim in i uzluksiz yozib  borish  uchun 
o ‘zi yozuvch i asboblar: term ograf, g ig ro g ra f v a  barograflardan  
foydalaniladi. A yrim  stansiyalarda y o m g ‘ir m iqdorin i yozib  boruvchi 
asbob - p lyuv iograflar ham  o ‘rnatilgan. B u asbob yordam ida y o m g ‘irning 
y o g ‘a bosh lagan  v a  to ‘x tash  vaqtin i, un ing  m iqdorin i ham da qay vaq tda  
qanday yoqqanlig in i b ilib  o lish  m um kin.

S o ‘nggi vaq tla rda  hozirg i zam on texn ikasiga  asoslangan  yang idan- 
yang i asboblar yuqoridag i m aqsad lar uchun  ishlatilm oqda. Sham ol tezlig i 
v a  un ing  y o ‘nalish in i uzluksiz  yozib  boruvchi av tom at anem orum bograf, 
shudring  m iqdorin i o ‘lchovchi rosograf, haroratn i o ‘lchashda
ish latilad igan  term isto rlar shular jum lasidand ir. Shuni ham  aytib  o ‘tish  
kerakki, m eteoro log ik  stansiyalar inson borish i q iyin b o ‘lgan  to g ‘larda va  
inson yasham aydigan  o ro llarda ham  bor. B unday  jo y la rd a  odam siz 
ish laydigan  v a  ob-havo haq ida  m untazam  m a ’lum ot yuborib  tu rad igan  
av tom at rad iom eteoro log ik  stansiyalar o ‘rnatilgan. M ana shunday 
stansiyalardan  b ir nech tasi to g ‘larda  joy lashgan . M eteoro log ik  
stansiyalardan  tashqari y an a  m eteoro log ik  post, balanddagi kuzatish

117



m ajm ui, aero log ik  stansiyalar v a  m eteoro log ik  rad io lokatsiya  stansiyalari 
(M R L) m avjud.

M eteoro log ik  m aydoncha shunday jo y g a  o ‘rnatilad ik i, unda 
o ‘lchangan  m eteoro log ik  elem entlari chor-atrofdagi hudud  ob-havosin i 
ifodalashi kerak(12.1 - rasm ). «G idrom eteoro log ik  stansiya v a  kuzatish  
jo y la ri uchun  k o ‘rsatm alar» , 3-nashr, 1-qism , 1958-yilga k o ‘ra, 
m eteoro log ik  m aydonchaning  o ‘lcham i 26x26 m  (eng k ich ik  o ‘lcham  
16x20 m  ruxsat beriladi). M aydoncha chor-atrofn ing  qanday b o ‘lish idan  
q a t’iy nazar, iloji bo richa  tekis v a  och iq  jo y d a  jo y lash g an  b o ‘lib, yaq in  
o ‘rtadagi daraxtlar, im oratlargacha b o ‘lgan m asofa  u larn ing  baland lig iga 
n isbatan  10 barobardan  kam  b o ‘lm aslig i kerak.

12.1 - rasm. Standart meteorologik maydonchaning sxematik plani
1-yengil taxtachali flyuger, 2- og ‘ir taxtachali flyuger,3- 

yaxmalakni kuzatuvchi moslama, 4- psixrometrik quti, 5-o‘ziyozgich 
asboblarga quti, 6-zahiradagi qutini joyi, 7-plyuviograf 8-yog'in 
o'lchagich 9-yog'in o'lchagich uchunzahiradagi ustun, 10-shar uchuvchi 
teodolit uchun ustun, ledoskop, 12- geliograf 13- qor o'lchagich reyka, 
14- tuproq usti va tuproq ichi termometrlarini o'rnatish uchun shudgor 
qilingan joy,15-tortma termometrlarni o'rnatish uchun joy, 16 -  
muzlanish holatini o'lchagich.

M eteoro log ik  m aydonchaning  o ‘lcham i unda olib  borilad igan  ish 
hajm i b ilan  aniqlanadi. A ktinom etrik  kuzatish lar olib borilm aydigan  
stansiyalarda, m aydoncha kvadrat shak lida  belg ilan ib , un ing  tom onlari
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sh im oldan  jan u b g a  v a  sharqdan g ‘arbga y o ‘nalish iga  e ’tibo r beriladi. 
A k tinom etrik  kuzatish lari olib borilad igan  stansiyalarda, m aydoncha 
to ‘rtburchak  shaklida o ‘rnatilib , to ‘rtburchakn ing  uzun  tom oni shim oldan 
jan u b g a  y o ‘nalgan  b o ‘ladi. A ktinom etrik  asboblar m aydonchaning  
jan u b iy  q ism iga o ‘rnatiladi.

M aydonchaga tan langan  jo y  tek islanad i (tepalik , o ‘nqir- 
ch o ‘nq irlik lar tek islanadi, daraxtlar, to ‘nkalar olib tash lanadi) v a  tem ir 
sim dan  q ilingan  to ‘r devor b ilan  o ‘rab olinadi. B unday  devor sham olni 
to ‘sm aydi v a  o ‘lchash  natija lariga  salbiy  ta ’sir k o ‘rsatm aydi.

M eteoro log ik  m aydonchan ing  ustk i qatlam i iloji bo richa  tab iiy  
ho la tga  m os b o ‘lishi kerak. Shuning uchun  m aydonchada o ‘rnatilgan  
asbob larga faqat m axsus tayyorlangan  y o ‘lakdan  boriladi. Shu b ilan  
birga, bahor oylari m aydonchadag i o ‘tlarn ing  b o ‘yi 20 sm dan oshib  ketsa, 
u lar o ‘rib turiladi. Q ish  oy larida  qor qatlam ining  tab iiy  ho latiga  
tegilm aydi.

Y oz oylari ja z iram a  quyosh nurlari ta ’sirida  stansiya devori v a  
m aydonchadag i m oslam alar qizib ketib , sanoq larga salbiy  ta ’sir 
k o ‘rsatm aslig i uchun  oq rangdagi m oyli b o ‘yoqga  b o ‘yaladi.

S tansiyaning  x izm at xonasi stansiya tu rig a  k o ‘ra  b ir-ikk i xonadan  
iborat b o ‘lib, m aydoni 15-40 m 2 tashkil etadi.

12.5. Kuzatish muddatlari va tartibi

B archa m eteoro log ik  stansiyalardagi ob-havo kuzatish lari sakkiz 
m uddatda  M oskva vaq ti b o ‘y ich a  soat 0, 3, 6, 9,12, 15, 18 v a  21 larda olib 
boriladi.

B ir-b iriga  m os sakkiz m uddatdag i kuza tish larda a tm osfera  bosim i, 
sham ol y o ‘nalish i v a  tezlig i, chor-atrofn ing  k o ‘rin ish  darajasi, havo 
harorati v a  nam ligi, bu lu tlilik  v a  boshqalar m eteoro log ik  elem entlar 
o ‘lchanadi v a  aniqlanadi. M ahalliy  vaq t b ilan  soat 8 v a  20 dan y o g ‘in 
m iqdori o ‘lchanadi ham da tup roq  usti holati kuzatiladi. Q or qatlam i 
m av jud lig ida  belg ilangan  m uddatlar qor qalin lig i o ‘lchanib, undagi suv 
zah irasi aniqlanadi.
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B undan  tashqari, b ir qator stansiyalarda kunduzi quyoshning nur 
soch ish in ing  davom  etishi, tu rli x il chuqurlik lardagi yern ing  ustk i 
q ism ining  harorati, ham da atm osfera bosim i, havo harorati v a  nam ligi, 
y o m g ‘ir m iqdori v a  sham ol y o ‘nalish i v a  tezlig i uzluksiz yozib  turiladi.

K uzatish lar m a ’lum  tartibda  olib boriladi. K uzatish lar belg ilangan  
m uddatga  30 daq iqa qo lganda boshlanib , asbob v a  jih o z la r o ‘lchash  olib 
borish  uchun  tayyorlanadi.

Savol va topshiriqlar:
1. M eteoro log ik  elem entlar qanday m aqsadda kuzatilad i ?
2. G idrom eteoro log ik  tarm oq  qanday tu rlarga  b o ‘linadi ?
3. M eteoro log ik  elem entlar qanday balad likda kuzatilad i?
4. M eteoro log ik  asboblar qanday havo haro ra tiga  m odjallangan?
5. M eteoro log ik  m aydoncha qanday shartlarga jav o b  berish i kerak?
6. K uzatish  m uddatlarida  qanday m eteoro log ik  elem entlar 

o ‘rganiladi?
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13-BOB. OB-HAVO PROGNOZI USULLARI

Darslikning ushbu qismida O ‘rta Osiyodagi sinoptik jarayonlar 
hamda iqlim va ob-havo hodisalari hamda uni oldindan aytish jarayonlari 
berilgan. Qisqa muddatli ob-havo prognozlari, o‘rta va uzoq muddatli ob- 
havo prognozlari, sohaviy ob-havo prognozlari, prognoz usullarining 
taraqqiyot yo‘li haqida ma’lumot berilgan.

13.1. O‘rta Osiyodagi sinoptik jarayonlar

Mutaxassis-sinoptik qiladigan ishning eng qiyin va mas’uliyatli 
qismi bo‘lib ob-havoni oldindan bilishdir. Quyidagi ob-havo 
prognozlarini tuzish texnikasi bilan qisqacha tanishib chiqamiz. Avvalo 
shuni aytish kerakki, ob-havo prognozlari o‘ta qisqa muddatli (12 
soatgacha), qisqa (12 soatdan to 3 kungacha), o‘rta muddatli (3 kundan 
tortib 10 kungacha), uzaytirilgan o‘rta (10 kundan 30 kungacha) va uzoq 
(30 kundan ortiq) muddatlar uchun beriladi. Barcha hollarda ham prognoz 
berish uchun ob-havo xaritalarini tahlil qilish tamoyili asosdir.

Oldin O‘rta Osiyo sinoptik jarayonlari bilan qisqacha tanishib 
chiqaylik.

O‘rta Osiyo hududi tabiiy-geografik joylashish sharoitiga qarab 
o‘ziga xos iqlimga ega.

O‘rta Osiyo hududining g‘arbiy qismi cho’llardan iborat bo‘lib, 
balandligi dengiz sathidan 200-250 m dan ortadi. Bu esa shimoldan 
shimoli-g‘arbiy sovuq havo oqimlarini kirib kelishi uchun to‘sqinlik 
qilmaydi. Shuningdek, Atlantika okeanining mo‘tadil kengliklaridan 
g‘arbiy nam havo oqimlarining kirib kelishi uchun ham ochiqdir.

O‘rta Osiyo hududining sharqiy qismi, ayrim cho‘qqilari 7000 m 
dan yuqori bo‘lgan tog‘ tizimlaridan iborat. Himolay, Hindukush, Pomir 
va Tyanshan tog‘ tizimlari O‘rta Osiyoni unga yaqinroq bo‘lgan Hind 
okeanidan keladigan nam havo oqimlaridan janub va janubi-sharq 
tomondan to‘sib qo‘ygan.

O‘rta Osiyo va unga chegaradosh bo‘lgan hududlar ustida atmosfera 
sirkulyatsiyasining turi behad xilma-xildir.

O‘rta Osiyo sinoptik jarayonlari quyidagi turlarga ajraladi :
1- Janubiy Kaspiy sikloni,
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2- Murg‘ob sikloni,
3- yuqori Amudaryo sikloni,
4- keng ko‘lamda issiq havoning chiqishi,
5- sovuq havoning shimoli-g‘arbdan kelishi,
6- sovuq havoning shimoldan kelishi,
7- to‘lqinli faoliyat,
8- O‘rta Osiyo ustidagi sekin siljuvchi siklon,
9- antisiklonning janubi-g‘arbiy chekkasi,
9a-antisiklonning janubi-sharqiy chekkasi,
9b-antisiklonning janubiy chekkasi,
10- havoning g‘arbdan kelishi,
11- yozgi termik depressiya,
12- kichik gradiyentli yuqori bosimli maydon,
13- kichik gradiyentli past bosimli maydon,
14- g‘arbiy siklon,
15- sho‘ng‘uvchi siklon.

Bu jarayonlarni hammasini ob-havo sharoitiga qarab to‘rtta guruhga 
birlashtirish mumkin:

A guruhi. Bu guruhga O‘rta Osiyoning janubiy hududi orqali Eron 
va Afg‘onistondan kelayotgan Janubiy Kaspiy, Murg‘ob, Yuqori 
Amudaryo siklonlari va keng ko‘lamda issiq havoning chiqishi 
jarayonlari jamlangan. Bu sinoptik jarayonlar O‘rta Osiyo hududiga qish 
oylarida iliq va yog‘inli ob-havoni olib keladi. Yoz oylarida bu jarayonlar 
deyarli kuzatilmaydi.

B  guruhi. Bu guruhdagi jarayonlar O‘rta Osiyo hududida qish 
oylarida havoning sovub ketishiga va yoz oylarida salqin havoni 
kuzatilishiga olib keladi. Bu guruhga sovuq havoning shimoli-g‘arbdan, 
shimoldan kelishi, sho‘ng‘uvchi siklon, O‘rta Osiyoning janubiy va 
janubi-sharqiy hududlarida sovuq frontdagi to‘lqinli faoliyat va O‘rta 
Osiyoning shimoliy hududida sekin siljuvchi siklon jarayonlari kiradi. 
Odatda bu jarayonlardan keyin ko‘pinchaA  guruhidagi jarayonlardan biri 
boshlanadi. Qishda qor zahirasining to‘planishi asosan ana shu sinoptik 
jarayonlarga bog‘liq. Yozda esa tog‘li tumanlarda atmosferaning
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n o to ‘g ‘ri s tra tifikatsiyada b o ‘lishi sababli m om aqald iroq lar rivo jlanadi v a  
ja la  y o g ‘inlar y o g ‘adi.

V guruhi. B u  guruh antisik lonning  jan u b i-g ‘arbiy, janub i-sh arq iy  va  
jan u b iy  chegaralari, k ich ik  grad iyentli yuqori yoki past bosim li 
m aydonlar v a  term ik  depressiya ja ray o n la rid an  iborat b o ‘lib, O ‘rta  O siyo 
hudud ida  y o g ‘insiz ob-havoning  kuza tilish iga sharo it yaratadi.

Y oz oy larida bu  ja ray o n la r k o ‘p incha  B  guruhidagi ja rayon la rdan  
key in  v u judga  kelib , havo ochiq  v a  jaz iram a  issiq  b o ‘ladi.

Y iln ing  sovuq davrida esa  bu  guruhdagi ja ray o n la rd an  key in  k o ‘p 
ho llarda  A guruhidagi ja ray o n la r boshlanadi. U m um an bu  ja ray o n la r 
o ‘tganda  O ‘rta  O siyo hudud ida  och iq  ob-havo qaror topadi. B a ’z ida  
tum an  tushadi. F aqat an tisik lonning  janub i-sh arq iy  chekkasi kuza tilganda 
to g ‘li tum an larda  y o g ‘in y o g ‘ishi m um kin.

G guruhi. B u guruhga havoning  g ‘arbdan kelish i v a  g ‘arbiy  sik lon 
ja ray o n la ri kiradi.

O ‘rta  O siyo hududi orqali k o ‘p incha  g ‘arbiy  sik lonning  jan u b iy  
chekkasi o ‘tadi, y a ’ni sik lon ik  fao liyat o ‘rta  keng lik larda (50-550 sh.k.) 
rivo jlangan  b o ‘ladi. G ‘arbiy  sik lon  kam dan-kam  ho llarda  O ‘rta  O siyo 
hududin i kesib  o ‘tadi. B u  ja ray o n  asosan  n isbatan  sovuq v a  nam  havo 
m assasiga  ega  b o ‘lgan havoning  g ‘arbdan kelish i ja ray o n i b ilan  
tugallanadi.

Y oz oy larida  havoning  g ‘arbdan kelish i ja ray o n id a  haroratn ing  
n isbatan  pasay ish iga  (ayniqsa term ik  depressiyadan  keyin), changli 
b o ‘ron, kuchli sham ollarga sabab b o ‘ladi.

Q ish  oy larida  haroratn i pasay ish i unchalik  k atta  em as, lek in  ham m a 
v aq t y o g ‘in y o g ‘ish iga olib  keladi.

E ndi q isqa m uddat uchun  berilad igan  prognozlarn i berishda 
ish latilad igan  tam oyillarn i k o ‘rib  chiqaylik.

13.2. Qisqa muddatli ob-havo prognozlari

O b-havo m arkazida sinoptik-m eteoro log  ob-havo to ‘g ‘risida  
o lingan  m a ’lum otlar qayd q ilingan  xarita larn ing  eng so ‘nggisin i olib, uni 
yaxsh ilab  o ‘rganib  ch iqadi.U  avvalo, bosim i b ir x il b o ‘lgan jo y la rn i 
b irlash tiruvch i chiziq-izobara bilan  b irlash tirad i ham da sik lon  v a
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antisik lon larn ing  x aritada  qanday joy lash g an in i aniqlaydi. S o ‘ngra  
u larn ing  kela jakda qaysi tom onga siljiyo tganlik larin i v a  qay tarzda  
rivo jlan ish larin i b ilish  uchun  izobaralardan  tashqari y an a  izo tendensiya 
chiziq larin i o ‘tkazadi. B u ch iziq lar ikki kuzatish  o ra lig ‘ida (3 soat) 
bosim ning  b ir x il o ‘zgargan  jo y la rin i tu tashtiradi. Izo tendensiya chiziq lari 
har b ir gek topaskaldan  o ‘tkaziladi. B u ch iziq lar yo rdam ida xaritada  
bosim i kam ayib  yoki oshib ketgan  jo y la r  aniqlanadi.

Shundan key in  havo m assalari v a  fron tlarn ing  xossalarin i aniqlash 
m aqsad ida  rangli qalam lar yo rdam ida y o m g ‘ir, tum an, m om aqald iroq , 
kuchli sham ollar b o ‘layotgan  hududlar ajratiladi. B ir qator q o ‘sh im cha 
m a ’lum otlar (havo harorati v a  nam lig in ing  baland lik  b o ‘y icha  
taqsim lan ish in i k o ‘rsatuvchi d iagram m alar v a  hokazo lar)dan  foydalanib , 
xaritaga  fron tlar chiziladi. A yni vaq tda  old in  m avjud  b o ‘lgan  v a  yangi 
hosil b o ‘lgan  fron tlarn ing  xususiyati v a  tu ri belgilanadi.

H ozirg i kunda m eteoro log ik  kuzatish lar atm osferan ing  turli 
ba land lik larida  o ‘tkazilish i tu fay li yer usti kuza tish lariga  b inoan  tuzilgan  
xarita lardan  tashqari, har x il baland lik lar uchun  ham  xarita lar tuziladi. 
Jum ladan, atm osferan ing  yuqori qatlam laridag i havo bosim in ing  
taqsim lan ish in i k o ‘rsatuvchi v a  barik topografiya xaritalari deb 
ataluvchi xarita lar chiziladi. B u xarita larda  kuzatish  m a ’lum otlariga 
asoslanib  bosim i b ir x il b o ‘lgan  izobarik  yuzalarn ing  dengiz sath idan  
balandlig i qayd q ilingan b o ‘ladi.

B arik  topografiya  xaritasi a tm osfera uyurm alari-sik lon  v a  
antisik lon larn ing  vertikal y o ‘nalish ida qanday tuzilgan in i an iq lashga 
yordam  beradi.

H avo harorati, nam lig i v a  sham ol y o ‘nalish i ham da tezlig in i turli 
baland lik larda taqsim lan ish in i k o ‘rsatuvchi barik  topografiya  xarita lari v a  
grafik lar m utaxassis-sinop tik larga ob-havo ja rayon la rin ing  qay ta rzda  
ketayotganlig in i b ilish  uchun  q o ‘sh im cha katta  im koniyat tu g ‘diradi.

H isob lash  m arkazida havo bosim in ing  hudud  b o ‘y ich a  taqsim lan ish  
prognozi har b ir izobarik  sirt (A T 850, A T 700, A T 500 v a  sh .o ‘.) uchun  aloh ida 
h isoblanib , uni x aritaga  chizib berish  tam om ila  to ‘liq  avtom atlashtirilgan. 
A loh ida  har b ir m eteoelem entn i o ld indan  aytib berish  uchun  ishlab 
ch iq ilgan  b ir qator h isob lash  usullari ham  E H M da am alga oshiriladi.
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B ulardan  tashqari y ern ing  m eteoro log ik  su n ’iy y o ‘ldoshi tush irilgan  
bu lu tlar tiz im in ing  fo tosurati tah lil qilinadi.

Shunday qilib, m utaxassis-sinop tik  q o ‘lida  atm osferan ing  pastk i 
qatlam laridag i ob-havo ho latin i k o ‘rsatuvchi m a ’lum otlardan  tashqari, 
yuqori qatlam dagi ja ray o n la rn i k o ‘rsatuvchi xarita lar ham  b o ‘ladi.

S inoptik lar yuqorida  aytib  o ‘tilgan  xarita lar v a  grafik larn i tuzib  
ch iqqanlaridan  keyin, ke lgusida  ob-havoning  qanday b o ‘lishini o ld indan 
aytib berishga k irishadilar.

O b-havoni o ld indan  aytib berish  uchun, m utaxassis ob-havo 
xarita laridan  b ir nech tasin i oladi. M asalan , ertaga b o ‘lad igan  ob-havoni 
aytib berish  uchun  bugun  tuzilgan  xarita lardan  eng ox irg isin i boshqa 
v aq tlar uchun  tuzilgan  o ld ingi xarita lar b ilan  solishtirib  k o ‘radi.

X arita larn i solishtirib  k o ‘rish  ja ray o n id a  sinoptik  har b ir tum anda 
ob-havoning  qanday o ‘zgarayotganlig i, iliq  v a  sovuq havo m assalari, 
sik lon  v a  an tisik lon lar qaysi tom onga v a  qanday tez lik  b ilan  
siljiyo tganlig in i b ilib  oladi. S iklon v a  an tisik lon larn ing  qaysi tom onga v a  
qanday tez lik  b ilan  siljiyo tganlig in i bilish , shu sik lon  yok i an tisik lonning  
y o ‘lidagi shaharlarda qanday ob-havo b o ‘lish in i o ld indan  aytib berish  
im konini beradi/14,30/.

A m m o, bu  m asalan i hal etish  oson  em as. M asalan , sik lon  yoki 
an tisik lon larn ing  tezlig i b ir su tkaning  o ‘z id a  o ‘zgarib  qolishi m um kin.

A tm osfera  frontlari to g ‘li hududlardan  o ‘tganda  sek inroq  siljiydi, 
fron t tezlig i o ‘zgarganda sovuq yoki iliq havo o ld indan  m o ‘ljallangan 
hudud larga  yoy ilm aslig i m um kin.

Shim oldan jan u b g a  kelayo tgan  sovuq havo o ‘z y o ‘lini o ‘zgartirib  
o rqasiga qaytishi, y a ’ni jan u b d an  sh im olga qarab y o ‘nalish i m um kin. 
Shunday vaq tlarda  b a ’zi tum an larda  sovuq havo o ‘rn iga  iliq  havo 
tarqalad i y a ’ni, kun isiydi. Teskari ho lda  kun soviydi.

A yn iqsa  O ‘rta  O siyodagi to g ‘lar fron tlarn ing  harakatiga  k atta  t a ’sir 
etadi. F ron t to q q a  yaq in lash ib  kelganda «kuchayadi» , bu lu tlar tobora  
k o ‘payib  quyuqlashadi v a  u lardan  y o m g ‘ir aralash  qor y o g ‘a boshlaydi.

T o g ‘oldi v a  to g ‘li tum an larda  y o g ‘ingarch ilik  k o ‘proq  b o ‘ladi, 
shuning  uchun  m utaxassis-sinop tik  ob-havo prognozlarin i tuzayo tganda 
m ahalliy  sharoitn i nazarda tu tish i kerak  b o ‘ladi.
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A gar xavfli v a  o ‘ta  xavfli ob-havo hodisalari (m om aqald iroq , ja la , 
dovul, tum an  haroratin ing  kesk in  pasay ish i yoki k o ‘tarilish i) 
k o ‘tarilayo tgan  b o ‘lsa  tez ogohlan tirish  tuzilib , belg ilangan  k o ‘rsatm a 
b o ‘y ich a  teg ish li jo y la rg a  tez orada yetkaziladi.

Shunday qilib, b iz q isqa m uddat uchun  ob-havo prognozlar tuzish  
tam oyili b ilan  um um iy  ta rzda  tan ish ib  chiqdik. H aq iqatda esa  bu  m asalan i 
hal e tish  ancha m urakkab ishdir. P rognozni tuz ishda  b ir necha  sinoptik lar 
ish tirok  etadi.

Q isqa m uddatli p rognozlari har xil m uddat uchun  beriladi. H am m a 
foydalan ish i m um kin  b o ‘lgan p rognozlar asosan  b ir kun  (kechasi v a  
kunduzi) uchun  tuziladi. Shular jum lasiga , har kuni rad io  v a  telev iden iya 
orqali T oshken t shahar v a  respub lika  uchun  O ‘zbekiston
g id rom eteoro log iya m arkazi tom onidan  berilad igan  prognozlari kiradi.

B undan  tashqari, ob-havo x izm ati ayrim  korxonalarn ing  ta lab iga 
m uvofiq  m axsus prognozlarn i ham  beradi. M asalan, av iatsiya ta lab iga 
b inoan  ob-havo prognozlari sam olyotlarn ing  uchib  ketish idan  to 
q o ‘n ish igacha b o ‘lgan  vaq t v a  uch ish  y o ‘nalish i b o ‘y ich a  tuziladi. B u 
prognozlarn i har b ir aeroportdag i ob-havo x izm atin ing  xod im lari tuzadi. 
O b-havo x izm ati dav lat m uassasa lari v a  korxonalarin i kundalik  
m eteoro log ik  byu lle ten lar b ilan  ham  ta ’m inlab  turadi.

O b-havo x izm ati tuzilgan  p rognozlarga binoan, zarar keltirish i 
m um kin  b o ‘lgan  m eteo ro log iya hodisalarin i teg ish li m uassasa lariga  
b ild irib  turadi.

K elgusida  ob-havo haq ida  radio  v a  te lev iden iya  orqali 
esh ittirilad igan  xabarlar kuchli sham ol, havoning  kesk in  o ‘zgarish i, 
m om aqald iroq  v a  qor b o ‘ron larn i yetkazad igan  zararin i kam aytirishga 
im kon berm oqda.

B u  q isqa m uddatli p rognozlarn i an iqlig i y il davom ida o ‘rtacha  9 2 ­
94 foizni tashkil etadi.

G oh ida prognoz n o to ‘g ‘ri chiqadi. K ish ilarda to ‘g ‘ri ay tilgan  
p rognozlar esa  y od ida  qolm aydi. L ek in  ob-havo p rognozida 
k o ‘rsatilm agan  y o m g ‘irda qolgan  k ish in ing  x o tirasida  n o to ‘g ‘ri chiqqan 
prognoz uzoq  vaq t qoladi.
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O b-havo elem entlari hodisalarin i(harorat, sham ol, chang -to ‘zon, 
y o g ‘in-sochin, tez oq im  v a  undagi eng k atta  tezlik , sam olyotn ing  
silk inishi, tup roq  harorati, nam lik , tum an, bulut, bu lu tlarn ing  balandlig i, 
yaxm alak , haroratn ing  eng past v a  eng yuqori q iym ati v a  h .k .) aloh ida 
prognoz qilish  uchun  tu rlicha  usu llar (grafik , jad v a l, h isoblash , statistika 
kabilar) ishlab ch iq ilgan  b o ‘lib, sinop tik -m eteoro log lar tom onidan  keng 
q o ‘llaniladi.

13.3. O‘rta va uzoq muddatli ob-havo prognozlari

G idrom eteoro log iya m arkazida b ir-ikk i kun lik  ob-havo 
prognozidan  tashqari, o ‘rta  v a  uzoq  m uddat uchun  ham  prognozlar 
tuziladi.

O ‘rta  m uddatli p rognozlar R espub lika  g idrom eteoro log iya 
m arkazida  asosan  har kuni key ing i besh  kun lik  uchun  tuziladi. V .A . 
B ugayev  nom idagi O ‘rta  O siyo g id rom eteoro log iya ilm iy-tadqiqot 
in stitu tida  36 soat uchun  yaratilgan  regional obyektiv  tah lil v a  
g id rod inam ik  prognoz, harorat v a  y o g ‘in m iqdorin i 5 kun uchun  statistik  
prognoz usu llaridan  keng foydalaniladi.

Shuningdek, A Q S H  m illiy  m eteoro log iya m arkazi, Y evropa o ‘rta  
m uddatli ob-havo prognozlari m arkazi, M oskvadagi Jahon  m eteoro log ik  
m arkaz (JM M )lardan  G R ID  kodi b o ‘y ich a  qabul q ilinayotgan  5-7 kun 
uchun  shim oliy  yarim shar b o ‘y ich a  x arita  k o ‘rm ish idagi g idrodinam ik  
p rognozlardan  keng  foydalanilm oqda.

U zoq  m uddat uchun  berilad igan  ob-havo prognozlari xalq  
x o ‘ja lig id a  katta  aham iyatga egadir. K elgusi o ‘n  kunlik , oy yoki 
m avsum da b o ‘lad igan  ob-havoni o ld indan  b ilish  xalq  x o ‘ja lig id a  ayrim  
ish larn i rejalab  q o ‘y ish  v a  u larn i m uvaffaq iyatli bajarish  uchun  ju d a  zarur.

Endi, biz, ana shu uzoq  m uddat uchun  berilad igan  ob-havo 
prognozlari b ilan  tan ish ib  o ‘tam iz.

U zoq  m uddat uchun  berilad igan  ob-havo prognozlari sobiq  ittifoqda 
1922-yildan boshlab  m untazam  tuz ila  boshlagan. U zoq  m uddatli ob-havo 
prognozlari b ir oy v a  undan  k o ‘p m uddat uchun  beriladi. B u m asalan i hal 
q ilishda B .P .M ultanovsk iy  v a  uning  shogird larin ing  ishlari ju d a  katta  
aham iyatga ega.
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B .P .M ultanovsk iy  (1876-1938) tom onidan  jo riy  q ilingan uzoq  
m uddatli p rognozin ing  usuli fazoda g ‘oyat k a tta  jo y n i egallash  bilan  
birga, uzoq  davom  etad igan  rivo jlan ish  v a  yashash  qob iliyatga ega 
b o ‘lgan  sinop tika  ja rayon la rn i o ‘rgan ishga asoslangan.

M ultanovskiy  1922-yilda b irinch i m aro taba  uzoq  m uddatli ob-havo 
prognozlarin i tuzishn i am alga oshirgan. B .P .M ultanovsk iy  v a  uning  
shogird lari olib borgan  teksh irish lar shim oliy  yarim sharn i 3 ta  sek torga 
b o ‘lishi m um kin lig in i k o ‘rsatadi. B u  sek torda u larn ing  tab iiy  geografik  
xususiyatlarin i o ‘z ida  aks ettiruvchi o ‘z ig a  xos a tm osfera ja ray o n la ri 
b o ‘lib turadi.

Shu m in taqalarn i B .P .M ultanovsk iy  tab iiy  sinoptik  m in taqa deb 
atadi. B u  sek torlar uchun  B .P .M ultanovsk iy  sik lon  v a  an tisik lonlarn ing  
alm ashin ib  tu rish  qonunlarin i ham  tab iiy  sinop tika  davrini, y a ’ni shu 
sek to rlarda ro ‘y  beruvchi sinop tika  ho latlarin ing  o ‘zgarish i m a ’lum  
davrlarin i an iq lash  m um kin lig in i topdi. T abiiy  sinop tika  davrining 
b o sh lan g ‘ich 2 kunin i bilish, shu davrning  key ing i kun larida  atm osfera 
uyum larin ing  qaysi tom onga harakat q ilishini, b inobarin  qaysi yerda  
b o ‘lishini an iq lashga im kon beradi. T abiiy  sinop tika  davri 5-9 kun  davom  
etadi. D em ak, davrning  b irinchi v a  ikkinchi kuni ich ida b o ‘ladigan  
ja ray o n la r xarak terin ing  to ‘liq  aniq lanish i kelgusidag i 3-7 kun uchun  ob- 
havoni o ld indan  aytib berish  im koniyatin i tu g ‘diradi.

O b-havoni b ir oy yoki b ir faslga  o ld indan  aytib berish  uchun  
M ultanovsk iy  uyurm alarn ing , m asalan , an tisik lonning  harakat y o ‘llarin i 
o ‘rgan ish  yuzasidan  o lgan  natija lariga  asoslanadi. M ultanovskiy  
an tisik lon lar harakatin i xarita lar yo rdam ida uzoq  vaq t m obayn ida  kuzatib , 
u larn ing  m a ’lum  y o ‘llar orqali harakat qilishini aniqladi.

B u  y o ‘llarga antisik lon  o ‘qlari deb nom  q o ‘yilgan. Shu y o ‘llar ikki 
guruhga b o ‘linadi: b irinch i guruh y o ‘llar shim oli- sharqdan jan u b  yoki 
jan u b i- g ‘arbga qarab y o ‘nalgandir.

B .P .M ultanovsk iyn ing  uzoq  m uddat uchun  berilad igan  ob-havo 
prognozlari nazariyasi so ‘nggi y illarda, ayn iqsa aero log ik  kuzatish lar 
m untazam  o ‘tkaz ila  bosh langandan  key in  tez taraqqiy  e ta  boshladi. U zoq 
m uddat uchun  berilad igan  p rognozlarn ing  b ir qancha yang i usu llari ishlab 
chiqildi. N atijad a  kom pleks usul deb yuritiluvchi b ir qancha usullarn ing
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qo‘shilmasidan foydalanish asosida uzoq muddat uchun ob-havo 
prognozlari tuzilmoqda.

Keyinchalik, S.T.Pagava, G.V.Vangengeym va boshqalar uzoq 
muddat uchun beriladigan prognozlar usulini takomillashtirib, yangi 
usullarni ishlab chiqdilar.

Uzoq muddatli ob-havo prognozlari usulini takomillashtirish va 
uning yangi usullarini topish ustida O‘zbekiston olimlari ham katta ilmiy- 
tadqiqot ishlari olib bormoqdalar. Bu izlanishlar V.A.Bugayev nomidagi 
gidrometeorologiya ilmiy-tadqiqot istitutida olib borilmoqda. O ‘rta Osiyo 
respublikalari uchun bir oylik ob-havo prognozlarini O‘zbekiston 
gidrometeorologiya agentligi har oyda byulleten shaklida chiqarib turadi. 
Mazkur byulletenda bir oylik ob-havo prognozidan tashqari yana 
quyidagi ma’lumotlar keltiradi:

• havoning ko‘p yillik o‘rtacha harorati xaritasi (me’yori);
• o ‘rtacha oylik haroratning me’yordan chetlashish xaritasi (daraja 

hisobida);
• o ‘rtacha oylik yog‘in- sochin miqdorining taqsimlanish xaritasi va 

uning me’yoridan chetlanish xaritasi;
• prognoz berilayotgan oy uchun O‘zbekiston hududining 

agroiqlimiy xususiyatlari va jadval shaklida iqlim ma’lumotlari.
Uzoq muddatli ob-havo prognozini tuzish uchun hozirgi paytda har 

xil usullar qo‘llanilmoqda, lekin mamlakatimizda asosiy usullardan biri 
sinoptik usul hisoblanib, u atmosfera jarayonlarining rivojlanish 
qonuniyatiga asoslangandir. Bir oy muddatga tuziladigan prognoz uchun 
shimoliy yarimsharda kuzatiladigan so‘nggi 5 oy ichidagi ob-havo 
ma’lumotlari, atmosfera jarayonlari sinchiklab tahlil etiladi. 100 yildan 
ko‘proq vaqtda kuzatilgan ob-havo axborotlaridan iborat bo‘lgan arxiv 
ma’lumotlaridan eng yaqin analogi (o‘xshashi) tanlab olinadi.

Keyingi paytlarda tezroq (operativ) ishlarda gidrodinamika va 
statistik usullardan foydalanish yanada kengayib bormoqda. 
Gidrodinamik usullar yordamida har xil yuzadagi havo bosimi maydoni, 
harorati, shamol tezligi va yo‘nalishi prognozi 6-7 kungacha barvaqt 
tuzilmoqda.

Bunday prognozlar AQSH (Milliy meteorologiya markazi), Angliya
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(Y evropa o ‘rta  m uddatli p rognozlar m arkazi) v a  R ossiyada 
(G idrom eteoro log iya m arkazi) tuziladi. B u m arkazlarda  tuzilgan  barcha 
prognozlarn i b iz T oshken tda qabul qilib olam iz.

T oshken tda V .A .B ugayev  nom idagi g id rom eteoro log iya ilm iy- 
tadq iqo t institu tida g id rod inam ik  p rognozlar asosida av tom atlash tirilgan  
d inam ika-sta tistika  tiz im i yaratilgan  b o ‘lib, u  haro ra t v a  
y o g ‘ingarchilikning  5-10 kun lik  prognozin i beradi.

B u  prognozlarga, O ‘rta  O siyo sharo itida har x il ja rayon larn ing  
o ‘z iga  xos rivo jlan ish  qonuniyatin i yaxsh i b ilad igan  tajribali sinoptik lar 
tom onidan  yanada chuqur tah lil etilib, an iq lik  kiritiladi.

O ylik  p rognozlarga key inchalik  o ‘n  kun lik  v a  besh  kun lik  ob-havo 
prognozlari orqali an iq lik  k iritib  boriladi.

O ylik  p rognozlarn ing  aniq lig i o ‘rtacha  65-70 foizni tashkil etadi.

13.4. Sohaviy ob-havo prognozlari

X alq  x o ‘ja lig in in g  ayrim  ta rm o g ‘i uchun  m o ‘ljallangan  prognozlar, 
ishlab ch iqarish  fao liyatin ing  o ‘z ig a  xos xususiyatlarin i inobatga olib 
tuziladi. M asalan , av ia tsiya  uchun  berilad igan  ob-havo p rognozlarida  
bu lu tlar xususiyati, k o ‘rinuvchan lik  m asofasin i yom onlash tiruvchi 
hod isalar yoki dengiz flo ti uchun  tuzilad igan  ob-havo prognozlarida  - 
sham ol xususiyatlari, q ish loq  x o ‘ja lig i uchun  berilad igan  ob-havo 
prognozlarida  - y o g ‘in v a  harorat xususiyatlariga  asosiy e ’tibor qaratiladi.

Endi, ana shu m axsus tuz ilad igan  sohaviy  ob-havo prognozlarin ing  
ayrim lari b ilan  q isqacha tan ish ib  chiqaylik.

A v ia tsiya  uchun  ob-havo prognozlari.
A v ia tsiya  uchun  berilad igan  p rognozlar o ‘ta  q isqa m uddatli b o ‘lib 

har uch  soatda key ing i 6-12 soat davri uchun  tuziladi.
H ar b ir aeroportda un ing  katta-k ich ik lig iga qarab har x il darajali 

av iam eteoro log iya stansiyasi m avjud  b o ‘lib, aerodrom  hududidag i ob- 
havoni m untazam  kuzatib  borad i v a  barcha  kerak li kuzatish  
m a ’lum otlarin i qabul qiladi.

H ar b ir sam olyotn ing  uch ish ida  avval uchuvchin i m arshru t b o ‘y icha  
ku tilad igan  ob-havo m a ’lum oti b ilan  tan ish tirad i; u  uchib  borib 
q o ‘nad igan  aerodrom dagi ob-havo prognozi b ilan  tan ish tirad i v a  unga
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yaqin bo‘lgan boshqa 3-4 ta zahira (qo‘shimcha) aerodromlardagi 
kutilayotgan ob-havo ma’lumotlari bilan ta’minlaydi.

Aerodromda samolyotlarning uchib-qo‘nishi uchun quyidagi ob- 
havo sharoitlari to‘sqinlik qiladi: tuman, uchib-qo‘nish maydonchasiga 
nisbatan yon tomondan esayotgan shamol, istalgan yo‘nalishdagi kuchli 
shamol, chang-to‘zon, past bulutlar, qor, yomg‘ir yog‘ishi natijasida 
ko‘rinish masofasini yomonlashuvi, maydonchadagi tozalanmagan qor, 
yaxmalak, momaqaldiroq, do‘l, dovul, quyun va shu kabi hodisalar.

Aviatsiya uchun tuziladigan ob-havo prognozlari uning qayerda 
ishlatilishiga qarab bir necha ko‘rinishda bo‘ladi:

• aerodrom uchun ob-havo prognozi;
• aerodrom maydoni uchun ob-havo prognozi;
• mahalliy havo yo‘nalishlari ob-havo prognozi;
• uchish tumani bo‘yicha (ya’ni uchish maydoni bo‘yicha) ob-havo 

prognozi.
• xalqaro havo yo‘nalishlari bo‘ylab ob-havo prognozi.
Agar uchish davri 2 soatdan ortiq bo‘lsa ekipajga marshrut bo‘yicha 

kutiladigan ob-havo prognozi yozma ravishda beriladi. Bu hujjatlar ichida 
asosiy hodisalar ko‘rsatilgan ob-havo prognozi xaritasi, uchish marshruti 
bo‘ylab atmosferaning vertikal qirqimi, balandlik bo‘yicha shamol tezligi 
va yo‘nalishlarining prognozi, uchish marshruti bo‘ylab atmosferaning 
vertikal qirqimi, balandlik bo‘yicha shamol tezligi va yo‘nalishlarining 
prognozi, uchish balandliklaridagi havo qatlamlari uchun mutlaq barik 
topografiya xaritasi, qo‘niladigan aerodrom va zahira aerodrom uchun 
tuzilgan ob-havo prognozi blanklari kiradi.

Ob-havo prognozi xaritasida ma’lum bir belgilar bilan havo 
yo‘nalishining qaysi bir hududida samolyotning silkinishi kuzatilishi yoki 
boshqa bir sohasida kuchli havo oqimining kesib o‘tishi, to‘p-to‘p 
bulutlar, momaqaldiroq, yog‘in-sochin, havo frontlari, samolyot 
qanotlarining muz bilan qoplanib qolishi ko‘rsatiladi.

Mamlakatimizdagi aviameteotansiyalarda har kuni aerodrom 
bo‘yicha va uchish marshrutlari uchun ko‘plab ob-havo prognozlari 
tuziladi. Ularning aniqligi o‘rtacha 99 foizni tashkil etadi.

Qishloq xo‘jaligi va boshqa tarmoqlar uchun ob-havo prognozlari.
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Q ishloq  x o ‘ja lig i ek in larin ing  rivojlan ish i, hosildorlig i ob-havo 
sharo itlari,xavfli hod isalar haq idag i p rognozlar v a  tez ogohlan tirish lar 
q ish loq  x o ‘ja lig i yum ush larin i to ‘g ‘ri re ja lash tirish lar v a  hosildorlikn i 
osh irishda m uhim  aham iyatga ega.

M eteoro log ik  v a  agrom eteoro log ik  axboro tlardan  q ish loq  x o ‘ja lik  
ek in larin i hududlash tirish , yangi nav larn i ye tish tirish  v a  hosiln i y ig ‘ib 
terib  o lishni tashkil etish  bo rasida  keng  foydalaniladi. M untazam  rav ishda 
ek in larn ing  holati, qalinligi, balandlig i v a  un ing  m ahsuldorlig in i 
shakllanish i kabi feno log ik  kuzatish lar olib boriladi. Shuningdek, turli 
chuqurlikdagi tuproq  nam lig i o ‘lchanadi.

U m um iy  m aydoni 4100 m ing  g a  ni tashkil e tgan  270 tadan  ortiq  
dala larda tuproqdag i nam lik  m iqdorin i an iq lash  uchun  m a ’lum  m arshru t 
b o ‘y ich a  doim iy  kuzatish lar o ‘tkaziladi.

B undan  tashqari q ish loq  x o ‘ja lik  ek in larin ing  rivo jlan ish  davrida 
um um iy  m aydoni 600 m ing  gek targa yaq in  b o ‘lgan  boshoqli don ekinlar 
(ok tyabrdan  aprelgacha) v a  g ‘o ‘zalar (m artdan  avgustgacha) ho latin i 
baho lash  uchun  har oyda av tom arshru t teksh irish lar olib  boriladi.

B u  kuzatish lar natijasi asosida b ir oy o ld in  bahorg i ch ig it ek ish  v a  
kuzgi defo liatsiya m uddatlari prognozi har b ir v iloyat uchun  aloh ida 
berilad i, shuningdek, har b ir v iloyat uchun  paxta, boshoqli don, sholi 
m ahsu ldorlig i kabi agrom eteoro log ik  p rognozlar beriladi. B undan  
tashqari m evali v a  tu t daraxtlari, toklar, g ‘o ‘za, boshoqli don ekinlari, 
yay lov  o ‘sim lik lari y o ‘n g ‘ichqalarn ing  rivo jlan ish  jad a llig i haq ida  ham  
agrom eteoro log ik  prognozlar tuziladi.

O ‘zbek iston  R espublikasi g id rom eteoro log iya agen tlig ida b ir qator 
boshqa tarm oqlar uchun  ham  sohaviy  m axsus ob-havo prognozlari 
tuziladi. Jum ladan, tem iry o ‘l v a  avtom obil transportlari, o ‘rm on x o ‘ja lig i 
v a  energetika  kab i tarm oqlarn i k o ‘rsatish  m um kin.

13.5. Ob-havo prognozlari usullarining taraqqiyot yo‘li

B iz yuqorida  sinoptik lar tom onidan  berilad igan  ob-havo prognozlari 
v a  bu  prognozlarn i berishda  vu judga keluvchi ayrim  qiy inch ilik lar b ilan  
tan ish ib  o ‘tdik. H ozirg i zam on fani qanday y o ‘llar b ilan  bu  
q iy inch ilik larn i hal etm oqda.
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B undan  yarim  asr m uqaddam  sinoptik lar ob-havo o ‘zgarish in i aniq 
h isob lash  uchun  yetarli m a ’lum otlar v a  texn ikaga ega  em as edilar. 
Shuning uchun  ob-havo prognozlarin ing  to ‘g ‘ri yoki n o to ‘g ‘ri chiqishi 
k o ‘p incha  ana shu sinoptik larn ing  ta jribasi v a  qob iliya tiga  b o g ‘liq  bu lar 
edi.

E nd ilikda  o lim larim iz ob-havo prognozlariga  m atem atikan i q o ‘llab, 
ob-havoni o ld indan  aytish  im konini berad igan  teng lam alar tiz im in i ishlab 
chiqdilar. Shunday qilib, ob-havoni o ld indan  aytib berishn ing  m iqdoriy  
h isob lash  usuli paydo b o ‘ldi.

X o ‘sh? O b-havoni qanday qilib o ld indan  h isob lab  berish  m um kin? 
A tm osferada  havoning  harakati N yutonn ing  harakat qonuni, m assa  v a  
energ iyan ing  saq lan ish  qonuni v a  shunga o ‘xshash  fizikan ing  boshqa 
asosiy  qonunlariga  b o ‘ysunadi. Shu qonunlar asosida havoning  bosim i, 
harorati, nam lig i v a  hokazolarn ing  vaq t o ‘tish i b ilan  o ‘zgarish in i 
h isob lovch i teng lam alarn i tuzish  m um kin, lekin  bu  tenglam alarn i yech ish  
ancha qiyin. B u teng lam alarga  m eteoro log ik  elem entlarn ing  o ‘lchash  
ja ray o n id a  o lingan  q iym atlarin i q o ‘ysak  kelgusidag i ob-havoning  holatin i 
topam iz.

A tm osferaga  q o ‘llan ilad igan  teng lam alar g id rod inam ika v a  
te rm odinam ika fan larida  ish latilad igan  teng lam alarga asoslangan  v a  
ancha m urakkab.

B irinch i b o ‘lib 20-asrn ing  bosh larida  ingliz o lim i R ichardson  
kelgusidag i ob-havoni m atem atik  teng lam alar yo rdam ida h isoblab  
ch iq ishga urin ib  k o ‘rgan. L ek in  R ichardson  ta k lif  q ilgan  usul b ilan  ertangi 
kun  ob-havosin i h isob lab  chiq ish  uchun  o ‘sha v aq td a  b ir y ildan  k o ‘proq  
v aq t ich ida m atem atik  am allarn i bajarish  kerak  edi. B undan  tashqari, 
R ichardson  tuzgan  teng lam a b a ’zi b ir kam chilik lardan  holi em as edi.

Sobiq  ittifoqda bu  ishni p rofessor A .A . F ridm an, akadem ik  N .E . 
K och in  v a  boshqalar boshlab  berganlar. B u  o lim larn ing  shu sohada olib 
borgan  ilm iy tadq iqo t ishlari ob-havoni h isob lash  m uam m osin i yech ishga 
zam in  yaratdi. U larn ing  ishini p ro fessor I.A .K ibel davom  ettirdi. 
I.A .K ibel v a  uning  shogird lari g id ro term odinam ika tenglam alarin i 
m eteo ro log iyada q o ‘llad ilar v a  ob-havoni o ld indan  h isob lash  usu llarin i 
ishlab chiqdilar.
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B u teng lam alar yo rdam ida bosim , harorat v a  sham ollardek  m uhim  
m eteoro log ik  elem entlarn ing  o ‘zgarish larin i m iqdoriy  h isob lab  chiq ish  
im koniyati tu g ‘ildi. N atijada, fan  o ld ida tu rgan  eng m uhim  vazifa lardan  
b iri ertangi kun  ob-havosin i o ld indan  h isob lab  berish  vazifasi asosan  hal 
etildi.

P rofessor I.N .B linova, I.A .K ibel usu lin i taraqqiy  ettirib  m atem atika 
teng lam alari yordam i b ilan  b ir nech a  kun old in  a tm osfera  obyektlarin ing  
asosiy  elem entlarin i h isob lab  chiq ish  usu lin i top ishga  m uyassar b o ‘ldi. 
B u  sohada O ‘zbek iston  o lim larin ing  ishlari ham  d iqqatga sazovordir. 
O ‘zbek iston  fan lar akadem iyasi akadem igi V .A .B ugayev  O ‘rta  O siyoda 
sinoptik  ja ray o n lam i o ‘rganib , ob-havo p rognoziga  asos so lgan lardan  biri 
h isoblanadi.

O ‘zbek iston  fanlar akadem iyasin ing  m uxbir a ’zosi p rofessor 
V .I.G ubin  g id rod inam ika teng lam alari yo rdam ida frontal zonalarn ing  
rivo jlan ish in i o ld indan h isob lash  usu lin i ishlab chiqdi.

S hunga o ‘xshash  k o ‘pg ina  ish lar natijasida  hozirg i vaq tda  ob- 
havoni o ld indan  aytib berishda  b ir qator yangi usu llar topildi. B u usu llar 
yo rdam ida havo harorati v a  uning  bosim in i barvaq t h isob lash  im koniyati 
bunyodga keldi.

A yniqsa, kelgusidag i havo bosim in i h isob lab  chiq ish  katta  
aham iyatga egadir. C hunki, bunday  h isob lash lar asosida kelgusidag i 
bosim ning  taqsim lan ish in i, b inobarin , ob-havo prognozi uchun  zarur 
b o ‘lgan  kelgusidag i past v a  baland  bosim  b o ‘lgan  m arkazlarin i v a  havo 
oqim ini aniq lash  m um kin.

L ek in  bu  teng lam alar yo rdam ida kelgusidag i ob-havoni k ishi 
tom onidan  h isoblab  chiq ish  uchun  b ir necha  kun v a  oylar talab  qilinadi. 
B uning  natijasida  berilad igan  prognoz m a ’nosiz b o ‘lib qoladi.

H ozirg i v aq td a  elek tron  h isob lash  m ashinalarin ing  am aliyo tda 
q o ‘llanilishi, yuqorida  aytib o ‘tilgan  teng lam alarn i q isqa vaq t ich ida 
yech ish  im koniyatin i berdi. N atijad a  ob-havoni o ld indan  aytishning  
k o ‘pg ina  m uam m olarin i b ira  to ‘la  hal etish  im koniyatin i berdi.

O b-havo yer yuz ida  uzluksiz rav ishda o ‘zgarib  turadi. U ning 
o ‘zgarish i m urakkab  qonunga b o ‘ysunib , hali o lim lar tom onidan  
ox irigacha o ‘rgan ilm agan , shu sababli ob-havo prognozin i tuzish  pay tida
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barcha  h isob-k itob lardan  key in  har doim  noan iq lik  elem enti qoladi. A na 
shu noan iq likn i m utaxassis-sinop tik  o ‘zin ing  tajribasi, b ilim i hatto  ilm iy 
b ir ichki his b ilan  sezib to ‘ld irish i kerak. H ar b ir prognoz bu  old in  
uchram agan  m asala, yang i yechim , ilm iy izlanish  b o ‘lib, m utaxassis q isqa 
v aq t ich ida hal q ilishi kerak, chunki prognozni berish  vaq ti q a t’iy belgilab  
q o ‘yilgan.

Shunisi quvonchlik i ob-havo prognozlarin i takom illash tirish  v a  
yang i usu llar top ishda  O ‘zbek iston lik  o lim lar v a  am aliyo tch ilar faqatg ina 
shu hudud  g idrom eteoro log iyasin i batafsil o ‘rgan ishga em as balk i bu  fan 
sohasida um um jahon  b ilim iga k atta  h issa  q o ‘shdi. O ‘rta  O siyoda 
A .B .B ugayev ,V .A .Jorjio , M .A .Petrosyans, V .I.G ubin , N .N .R om anov  v a  
boshqa o lim lar rahbarlig ida 40-50-y illarda bajarilgan  keng k o ‘lam dagi 
tah lil sohasidagi serunum  tadqiqotlar, izobarik  sinoptikan ing  rivoji, 
sinop tik  ja rayon la rn i tu rla rga  ajratish  atm osferani harorat, nam lik  v a  
sham ol b o ‘y ich a  vertikal zondlash  v a  uni m eteo ro log iyada q o ‘llash  kabi 
ish larn ing  ham m asi hozirg i zam on sinoptik  tah lil v a  prognoz usu lin ing  
asosini tashkil etadi.

1950-yillar boshi m iqdoriy  v a  sifatiy  g id rod inam ik  tah lil v a  prognoz 
(V .A .B ugayev, V .I.G ubin  v a  boshqalar), sta tistik -stoxastik  usu llarin ing  
sinop tik  ja ray o n la r tah liliga  tadbiq i (V .I.R om onavskiy , T .A .Sarim soqov, 
V .A .B ugayev , V .A .Jorjio  v a  boshqalar), O ‘rta  O siyo sinoptika 
ja ray o n la rig a  o rografiya  ta ’sirin i o ‘rgan ish  (M .A .Petrosyans) ishlarin ing 
rivo jlan ish i b ilan  tavsiflanadi.

1958-yilning 1-yanvarida T oshkent ilm iy-tadqiqot geofiz ika 
observatoriyasi bazasida  O ‘rta  O siyo ilm iy-tadqiqot g id rom eteoro log iya 
institu te (O ‘O IT G M I) O ‘zbek iston  R espublikasi V azirlar M ahkam asi 
huzuridag i g id rom eteoro log iya B osh  boshqarm asi (O ‘zg idrom et)n ing  bir 
qism i b o ‘lib, Jahon  m eteoro log iya tashk ilo ti tiz im idag i T oshken t regional 
ix tisoslash tirilgan  m eteoro log ik  m arkaz tark ib iga  kiradi. B unda 
O ‘O IT G M Ining  ob-havo prognozlari b o ‘lim i to ‘liq  av tom atlash tirilgan  
texno log iyalar v a  ob-havoning  o ‘ta  q isqa m uddatli (12 soatgacha), q isqa 
m uddatli (3 kungacha) v a  o ‘rta  m uddatli (10 kungacha) p rognoz usullarin i 
y ara tishda  ish tirok  etm oqda.
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O‘sha vaqtlarda erkin atmosferada meteoelementlar maydonlari 
prognozi uchun gidrotermodinamika tenglamalari to‘liq tizimi bo‘yicha 
model yaratish ishlari boshlanadi.

1970-yillarda shunday model asosida tenglamalar tizimini 
integrallashning bir necha soniy usullari yaratildi va ular bo‘yicha 
prognoz sxemasini ishlab chiqish uchun tajribalar boshlandi.

1970-1980-yillarda O‘rta Osiyo regional ilmiy tadqiqot 
gidrometeorologiya institutida obyektiv nazorat va tahlil usullari va 
sxemalarini yaratish bo‘yicha katta izlanishlar o‘tkazildi.

1982-1985-yillarda amaliyot ehtiyojlarini hisobga olib geopotensial, 
harorat va shudring nuqtasi maydonlarini obyektiv tahlil qilish 
texnologiyasi yaratildi va amaliyotga tadbiq etildi.

Meteoelementlar nazorati va obyektiv tahlilning tezkor sxemalari, 
tahlil muddatidagi GRID kodida keladigan soniy prognoz natijalaridan 
dastlabki ma’lumot sifatida foydalanish, yer sathi bosimi va harorati 
tahlilida orograflya ma’lumotlarini e’tiborga olish orqali 
takomillashtirildi.

1987-yilda shamolni kompleks nazorat etish va maxsus nuqtalarda 
haroratni nazorat qilish programmalari ishlab chiqildi.

Toshkentda 1972-yili birinchi marta O‘rta Osiyo hududida havo 
haroratining 4 kungacha barvaqt hisoblanadigan ehtimollik prognozi 
«Minsk-22» EHMida tayyorlana boshlandi. Xuddi shu yili yog‘inlar qisqa 
muddatli prognozining regional gidrodinamik modeli natijalariga 
asoslangan statistik sxemasi tezkor amaliyotda qo‘llash qabul qilindi.

60-70-yillarni o‘z ichiga olgan bosqichda statistik prognozlar, 
asosan, kuzatish ma’lumotlari bo‘yicha klassik usullarda yaratilgan 
bo‘lib, u statistik prognozlar sohasidagi ishlarning yanada rivojlanishiga 
asos tayyorladi.

O‘rta Osiyo ilmiy-tadqiqot gidrometeorologiya instituti xodimlari 
80-yillar boshida:

•Yangi zamonaviy EHMlardan foydalanish imkoniyatiga;
• Jahon ma’lumotlari markazidan termobarik maydonlarning yil 

davomidagi arxivlarini olishga;
• Global telealoqa muvaffaqiyatlari tufayli AQSH Milliy
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m eteoro log ik  m arkazi v a  O ‘rta  m uddatli p rognozlarn ingY evropadagi 
m arkazidan  (B uyuk B ritan iya) bosim  m aydonlari soniy p rognozlarin ing  
natija lari T oshken tga kela  bosh lash iga ega b o ‘ldilar. B u lar v a  boshqa 
om illar statistik  p rognozlar sohasidag i ishlarni v a  h isob lash larn i yangi 
p o g ‘onaga k o ‘tarish  im konini tu g ‘diradi. H isob lash  m arkazi b ilan  
ham korlikda  prognoz tuzishn ing  ham m a bosq ichlarin i, m a ’lum otlarn i 
y ig ‘ishdan to tayyor p rognozlarn i a loqa vositalari yo rdam ida O ‘rta  O siyo 
respub likalari G id rom etm arkazlariga  yuborishgacha b o ‘lgan barcha 
ish larn i av tom atlash tirishga erishildi. S ta tis tik  yondash ish  v a  
g id rod inam ik  prognozlari natija larin i o ‘zaro b irlash tirish  q isqa m uddatli 
v a  o ‘rta  m uddatli p rognozlarn ing  zam onaviy  soniy  sxem alarin i yaratishga 
olib keldi.

H ozirg i vaq tgacha b o ‘lgan teksh irish larda ob-havoni o ‘zgartirib  
tu ruvch i ja ray o n la rn i o ‘rganish , asosan, a tm osferan ing  pastk i 
qatlam larida, y a ’ni 8-15 km  baland likkacha b o ‘lgan  qatlam da olib borilar 
edi. L ekin, Y er atm osferasi b ir necha  yuz k ilom etr qalin likka ega. 
A tm osferan ing  patk i qatlam idagi holati yuqori qatlam idagi ho la tiga  
b o g ‘liq  ho lda  o ‘zgarib  turadi.

B iz yuqorida  a tm osfera ja rayon lari, y a ’ni havo sirku lyatsiyasin ing  
o ‘zgarish i ham  aslida Q uyosh  energ iyasi tufay li b o ‘lishini aytib o ‘tgan  
edik. K eyingi y illa rda  o lim lar tom onidan  Q uyosh  fao llig in ing  asosiy  ob- 
havo v a  iq lim  om illariga  ta ’sirini o ‘rgan ish  m aqsad ida ilm iy teksh irish  
ish lari o ‘tkazilm oqda. Q uyosh  d o g ‘larin ing  har o ‘n  b ir yil ich ida k o ‘payib  
turish i, y a ’ni Q uyosh  fao liyati ham m am izga m a ’lum.

Q uyosh  fao liyatin ing  fao llash ish i b ilan  paralle l ho lda  Y erdagi 
havoning  alm ashin ish  tezlig in ing  kesk in  kuchay ish i hozirg i vaq tda  
ham m aga ayon b o ‘ldi.

A lba tta  hozir fanning  bu  yang i v a  qiy in  sohasida faqat dastlabki 
qadam lar q o ‘yildi. A m m o hozir q ilingan ozg ina ish ham  bu  sohada 
bundan  key in  q ilinadigan  ish larn ing  ob-havo prognozi usu llarin i 
takom illash tirishda  shubhasiz k a tta  aham iyatga ega  b o ‘ladi.

A tm osferan ing  yuqori qatlam larida tab iatn ing  ajoyib hodisalari, 
y a ’ni qutb y o g ‘dusi, kuchli m agn it b o ‘ronlari, rad io to ’lq in larn ing  
atm osferadan  qaytishi kabi hodisalari b o ‘lib turadi. B u  hod isalar ham
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Q uyosh  faollig i ta ’siri ostida ro ‘y  beradi.
Q uyoshning  ta ’siri faqat Y er atm osferan ing  yuqori qatlam lari 

b ilang ina  cheklanib  qolm aydi. Q uyosh  fao llig in ing  bevosita  
atm osferan ing  pastk i qatlam lari v a  u  orqali Y er q o b ig ‘ining ustk i q ism iga 
ta ’sir q ila  o lish i to ‘g ‘risida  end ilikda hech  qanday shubha y o ‘q. 
Q uyoshning  Y er ham da atm osferan ing  barcha  qatlam lariga  ta ’siri hozir 
tam om ila  aniqlangan, faqatg ina bu  ta ’sirn ing qanday v a  qay tarzda  yuz 
berish i m asalasig ina to ‘la  ravshan  em as.

Q uyosh  fao liyatin ing  Y er atm osferasidag i ta ’sirini o ‘rgan ish  
a tm osferada ro ‘y  berad igan  hodisalarn i b ilishga v a  u larn ing  o ‘zgarish  
qonunlarin i an iq lashga k atta  yordam  beradi. B u lar o ‘z navbatida  
o lim larim iz uchun  ob-havo prognozlarin i takom illash tirish  ish ida katta  
im koniyatlar ochadi.

A tm osferada  b o ‘lad igan  fiz ik  ja ray o n la r v a  hod isalar yern i qoplab 
o lgan  bu tun  havoda b ir-b irlari b ilan  uzv iy  b o g ‘lan ishda ro ‘y  beradi. 
A m m o, Y erning  ham m a q ism larida  a tm osfera ho latin i kuzatib  boruvchi 
stansiyalar b ir tek isda  joy lashm agan .

Y er yuzin ing  70 foizi okean  v a  dengizlar b ilan  qoplangan. Shu 
dengiz v a  okean larda ob-havoni kuzatib  boruvchi stansiyalar faqat 
statsionar yoki suzib yuruvch i kem alardag ina bor.

K elgusida, m eteostansiyalar yer yuzasida  b ir tek isd a  joy lash tirilad i. 
B u  m asalan i hal etish  ancha qiy in  b o ‘lganlig idan , xalqaro  kelishuv  b ilan  
ayrim  y illa rda  a tm osferani o ‘rgan ish  uchun  keng m iqyosda ish olib  borish  
tashkil etilm oqda. Shunday keng k o ‘lam dagi teksh iruv  ishlari b irinchi 
m arta  1882-1883-yillarda, ikkinchi m arta  esa  1932-1933-y illarda b o ‘lgan 
edi.

X alqaro  geofiz ika y ili deb ataluvchi bunday  keng m iqyosda olib 
bo rilad igan  kuzatish larn ing  uch inchisi 1957-yil 1-iyuldan 1958-yil 31- 
dekabrgacha b o ‘lib o ‘tadi.

K o ‘pg ina  m am lakatlarn ing  ilm iy tashkilo tlari 18 oy davom ida 
sayyoram izning  b ir qancha joy larida , jum ladan , qu tbda v a  ekvatorda 
x ilm a-x il geofiz ik  teksh irish lar o ‘tkazdi. B unda Y er atm osferasi, 
ju m lad an  atm osferan ing  yuqori qatlam i-ionosfera, m agn it v a  elektr
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hodisalari, kosmik nurlar, Quyosh radiatsiyasi va boshqa hodisalar 
tekshirildi.

Xalqaro geofizika yili mobaynida olingan kuzatish natijalari ob- 
havo prognozlari usulini takomillashtirish va ularning sifatini yaxshilash 
masalasini hal etishda g ‘oyat katta ahamiyatga egadir.

1974-yili 15-iyundan 30-sentyabrgacha Atlantika okeanining tropik 
zonasida «TROPEKS-74» deb nomlangan xalqaro eksperiment 
o‘tkazildi. Bu eksperimentda jami 35 ta kema, 12 ta samolyot, qutb 
orbitasi bo‘yicha meteorologik Yerning sun’iy yo‘ldoshi, bundan tashqari 
yerdagi ko‘pgina stansiyalar ishtirok etdi. Shunisi quvonarliki, bu xalqaro 
eksperimentda mamlakatimiz olimlaridan ikki nafari, ya’ni O‘rta Osiyo 
ilmiy-tadqiqot gidrometeorologiya institutining sinoptik tadqiqotlar 
bo‘limining mudiri S.I.Inog‘omova va institut ilmiy xodimi 
L.G.Gruzinovalar ishtirok etishdi.

O‘rta Osiyo va unga chegaradosh mintaqalar osmonidagi bulutlar 
holatini tahlil qilish, ularning yo‘nalishini baholash uchun kosmik 
axborotlardan foydalanish bo‘yicha tadqiqotlar amalga oshirildi, tog‘li 
hududlardagi qor zahiralarini belgilash usullari ishlab chiqildi.

Yaratilgan texnologiyalar ko‘magida O‘zbekistonning cho’l va 
chalacho’l yaylovlarida ozuqa zahiralari aniqlanmoqda. O‘rta Osiyo 
pasttekisliklarida qor bilan qoplanish darajasi belgilanmoqda.

Ayni kunlarda O‘zbekiston hududida boshoqli don ekinlar 
hosildorligini aniqlash bo‘yicha texnologiyalar yaratilmoqda. Yerning 
sun’iy yo‘ldoshlari ko‘magida Orol dengizi havzasidagi ko‘llar va suv 
omborlari resurslarining monitoringini tashkil etish rejalashtirilmoqda.

Shunday qilib, so‘nggi yillarda uchirilayotgan Yerning sun’iy 
yo‘ldoshlari yordamida belgilangan dastur bo‘yicha quyidagi ilmiy 
muammolar yechimi o‘rganilmoqda.

•Radioto‘lqinlarning tarqalishini tadqiq qilish maqsadida
ionosferada zaryadlangan zarrachalaming to‘planib qolishini;

• Kam quvvatli korpuskulyar oqimlar va zarrachalarning;
•Kosmosdan uzoq vaqt mobaynida parvoz qilish vaqtida radiatsiya 

xavfiga baho berish maqsadida Yer radiatsiya mintaqalarining energetik 
tarkibini;
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• Kosmik nurlarni birlamchi tarkibini hamda ularning jadal 
o‘zgarishini;

• Yerning magnit maydonini;
• Quyosh va boshqa kosmik jismlarning qisqa to‘lqinli nurlarini;
• Atmosferaning yuqori qatlamlarini;
• Meteor moddaning kosmik obyektlar konstruksiyasi elementlariga 

ta’sirirn;
• Yer atmosferasida bulut tizimlarining taqsimlanishi va hosil 

bo‘lishini;
Bundan tashqari kosmik apparatlar konstruktsiyasining ko‘pgina 

elementlari ishlatilib ko‘riladi.
Shu belgilangan dasturning amalga osha boshlagani olimlarga 

atmosfera yuqori qatlamlari va kosmik fazo fizikasini tadqiq qilishda, ob- 
havo prognozi usullarini takomillashtirishda va ularning sifatini 
yaxshilashda yangi imkoniyatlar ochmoqda.

Ob-havoni mahalliy belgilarga qarab oldindan aytish.
Ob-havoni mahalliy belgilariga qarab ob-havo prognozlarini kichik 

hududlar uchun aniqlashtirish hamda ob-havoning ayrim hodisalarini shu 
joy uchun va ikki soat hatto bir sutka oldin anchagina to‘g‘ri aytish 
mumkin. Buning uchun ob-havoning ko‘p yillar mobaynida to‘plangan 
mahalliy belgilaridan foydalanish kerak.

Mahalliy belgilarning ko‘pchiligi asosan yuqoridagi qayd qilib 
o‘tilgan havo massalari va frontlari siklon va antisiklonlarning kelishi va 
o‘tishi bilan bog‘liq.

Quyida biz ob-havoning kelajakdagi o‘zgarishini ko‘rsatuvchi 
ayrim ilmiy jihatdan to‘g‘ri bo‘lgan mahalliy belgilari bilan kitob- 
xonlarimizni tanishtirib o‘tamiz. Avvalo, shuni aytib o‘tish kerakki, 
kelgusida ob-havoning qanday o‘zgarishini bitta belgiga qarab oldindan 
aytish aslo yaramaydi. Buning uchun bir qancha belgilarni solishtirib 
ko‘rish lozim. Shu belgilar bir biriga qanchalik ko‘p to‘g‘ri kelsa, 
oldindan kutilgan ob-havo shunchalik aniq aytilgan bo‘ladi.

Agar turli belgilar bir-biriga zid yoki bir-biriga o‘xshamaydigan 
ma’lumot bersa u vaqtda ob-havoning holatini oldindan bilish ancha 
qiyinlashadi. Bu holda bir-biriga muvofiq keluvchi belgilarning
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yig‘indisiga qarab xulosa chiqarishga harakat qilinishi kerak.

Agar biz ob-havo o‘zgarishlarini har kuni kuzatib ayrim mahalliy 
belgilarning yoki ularning yig‘indisining to‘g‘ri yoki noto‘g‘ri chiqishini 
tekshirib tursak, ob-havoni oldindan aytib berishdagi tajribamiz oshib 
boradi,natijada, kelgusidagi ob-havoni ko‘p hollarda to‘g‘ri ayta 
boshlaymiz.

Endi ob-havoning kelajakda o‘zgarishini ko‘rsatuvchi mahalliy 
belgilar bilan tanishaylik.

• Agar yog‘ingarchilik tinib shamol pasaya borsa va bulutlar 
miqdori kamaya borsa, havoning ochilib ketishini hamda quruq bo‘lishini 
kutish mumkin. Bunday hollarda yozda havoning isib borishi, qishda esa 
sovib borishi kuzatiladi.

• Agar havo kechasi ochiq bo‘lsa-yu, ertalab soat 10 larga yaqin 
osmonda to‘p-to‘p yengil bulutlar paydo bo‘lsa va ular kunduzi soat 2-3 
gacha kattalashib, kechqurun yo‘qolsa bu yaxshi ob-havoning saqlanib 
turishini ko‘rsatadi.

• Chuqur va past joylarda kechqurun hamda kechasi tuman tushib, 
uning Quyosh chiqqandan keyin tarqalib ketishi havoning ochiq bo‘lishini 
ko‘rsatadi.

• Kechasi havo tinch bo‘lib, ertalab shamol esa boshlasa u tushga 
yaqin kuchayib, kechqurun pasaysa, bu havoning bir necha kungacha 
ochiq va quruq bo‘lishini ko‘rsatadi.

• Qish kunlari havo ochilib ketgandan keyin kundan-kunga sovuq 
bo‘la boshlasa, havo uzoq vaqtgacha ochiq bo‘ladi.

• Ob-havoning ochiq yoki kam bulutli bo‘lishini osmonning rangiga 
qarab ham bilsa bo‘ladi. Quyosh botgandan keyin tamomila tiniq 
osmonning g‘arb tomonida aniq bo‘lmagan kumushday shafaqning 
ko‘rinishi ochiq havoning saqlanib turishini ko‘rsatuvchi ishonchli belgi 
bo‘la oladi.

• Ertalab turganinggizda ko‘p shudring yoki qirov tushganini 
ko‘rsangiz, havoning ochiq bo‘lishini kutsangiz bo‘ladi.

• Yilning issiq va ochiq kunlarida ertalab quyosh chiqqandan keyin 
osmonda yuqori to‘p-to‘p bulut hosil bo‘lib, u tez kattalashib boshlasa va
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baland paxta xirmoni shaklini olsa kechga yaqin momaqaldiroq bo‘lib, 
jala quyishini kutish mumkin.

• Sovuq front o‘tayotgan joyda ham momaqaldiroq bo‘lib jala 
quyishi mumkin. Bu holda yaxshi ochiq havo o‘rnini tezda sovuqroq havo 
egallaydi; shamol kuchaya boradi, ufqdan to‘p-to‘p yomg‘irli bulutlar 
kela boshlaydi. Shunda momaqaldiroq bo‘lib, kuchli yomg‘ir-jala 
quyishini kutish kerak. Bunday yomg‘irlar ayrim hollarda do‘l aralash 
yog‘adi.

• Sovuq front o‘tib ketgandan keyin havo ochilib ketishi mumkin. 
Biroq, aksariyat bahor kezlari undan keyin bulutli va yomg‘irli 
o ‘zgaruvchan ob-havo vujudga keladi.

• Kunduzi momaqaldiroq kuzatilsa, lekin kechki shafaq zarxal rangli 
bo‘lsa, kechasi yomg‘ir yog‘masligi mumkin.

• Ertalabki shafaq qizil rangda bo‘lsa va botayotgan Quyosh 
qizg‘ish ko‘rinsa kechasi momaqaldiroq bo‘lishini kutish kerak.

• Juda baland patsimon bulutlarning yulinganday va qimirlamay 
osilib turganday ko‘rinishi havoning yaqin orada aynimasligidan darak 
beruvchi belgi bo‘la oladi.

• Agar qishda kunduzi havo ochiq bo‘lsa, kechqurun shamol 
esmagan vaqtda osmonni past bulutlar qatlami qoplasa, sovuqning tez 
orada bosilmasligini kutish mumkin.

• Agar kechasi shamol tog‘dan vodiyga va kunduzi vodiydan toqqa 
qarab essa, vodiyda havoning ochiq bo‘lishini kutish kerak.

• Shamolning kunduzi ham, kechasi ham vodiydan tog‘ga qarab 
esishi havoning aynishidan darak beradi.

Ob-havoning o‘zgarish qonunlari batamom o‘rganib chiqilgan 
emas. Shuning uchun ob-havoning prognozlari ba’zan to‘g‘ri chiqmay 
qoladi, ya’ni kelgusida kuzatiladiga ob-havo oldindan aytilgan ob- 
havodan boshqacharoq bo‘ladi. Shunga qaramay hozirgi vaqtda berilgan 
100 ta prognozdan o‘rtacha 92 tasi to‘g‘ri chiqadi. Shuni eslatib o‘tish 
zarurki, ob-havoni oldindan aytib berishda uning hamma elementlari 
bo‘yicha aytilgan prognoz amaliy jihatdan katta ahamiyatga ega 
bo‘lavermaydi. Masalan, qishloq xo‘jaligi uchun kelgusida bo‘ladigan 
bulutning balandligini bilish unchalik zarur emas, lekin kelgusidagi
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harorat o‘zgarishini, ayniqsa uni 00C dan pastga o‘tishini bilish katta 
amaliy ahamiyatga egadir. Chunki harorat 00C atrofida bolganda, prognoz 
berishda 1-2 0 C hatto qishloq xo‘jaligiga zarar yetkazishi mumkin. Buni 
quyidagi misoldan ko‘rish mumkin. Mutaxassis - sinoptik ertaga havo 
harorati 1 0C sovuq bilan 4 0C iliq o‘rtasida bo‘ladi deb prognoz bersa. 
Haqiqatda esa harorat -3-4 0C sovuq bo‘lsa. Bu holda ko‘pchilik sabzavot 
(pomidor, kartoshka va h.k) sovuqda zararlanadilar. Agar prognoz to‘g‘ri 
berilganda, qishloq xo‘jalik xodimlari ob-havoning bu zararli hodisasiga 
qarshi kerakli chorani ko‘rib qo‘ygan bo‘lar edilar.

Kundalik hayotimizda biz ko‘pincha radio va oynai jahon orqali 
berilgan ob-havo prognozlarini harorat va yog‘inlarga oid qismi bo‘yicha 
baholaymiz. Shuni aytib o‘tish kerakki, hozirgi vaqtda ma’lum punkt 
uchun ma’lum soatda yog‘in bo‘lishini oldindan aniq aytib berish 
qiyin.Shuning uchun ham ob-havo prognozlarida ko‘pincha, « vaqt- vaqti 
bilan yomg‘ir», viloyatning ayrim joylarida yomg‘ir yog‘ishi kutiladi » 
degan iboralar ishlatiladi.

Ba’zan bunday voqea ham bo‘lishi mumkin: mutaxassis - sinoptik 
Toshkent shahrida yomg‘ir bo‘ladi deb prognoz beradi, yomg‘ir esa 
shaharning ayrim joylarida yog‘ib, boshqa joylarida yog‘masligi mumkin. 
Masalan, Chilonzor massiviga yomg‘ir yog‘sa, bu massivning 
aholisi:sinoptiklar prognozini to‘g‘ri berdi, deb maqtasalar,
Yunusoboddagi aholi u yerda yomg‘ir yog‘maganligi uchun: prognoz 
to‘g‘ri chiqmadi, deb ob- havo xizmatini koyiydilar.

Front o‘tishi bilan bog‘liq bo‘lgan yog‘inlar, odatda ma’lum va katta 
hududda yuz beradi. Shuning uchun ham mutaxassislar sinoptika 
xaritalarini qarab borib, ularni oldindan aytib berishda uncha 
qiynalmaydilar. Ammo yog‘inlarni ma’lum punktda ma’lum soatda ro‘y 
berishini oldindan aytib berishda ular ancha qiyinchiliklarga uchraydilar. 
Masalan, sovuq havo massasi ichida bo‘ladigan yog‘inlar tezda tashkil 
topib, tezda yo‘qolib ketadilar. Shuning uchun ham sinoptiklar bu 
hodisani oldindan aytib berishda ba’zan xatolikka yo‘l qo‘yadilar.

Havo haroratining keskin o‘zgarishi (yuqorida ko‘rib o‘tgan edik) 
frontlarning o‘tishi bilan bog‘liq. Berilgan punktda frontning o‘tishi bilan 
o‘zgarib turadi. Shuning uchun ham prognoz beruvchi sinoptik ma’lum
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punk t uchun  haroratn ing  kesk in  o ‘zgarad igan  paytin i o ld indan  k atta  
an iq likda ay ta olm aydi.

Q isqaroq  qilib ay tgan im izda ob-havo prognozlarin i berishda  y o ‘l 
q o ‘y ilad igan  b a ’zi xato lik lar, asosan  a tm osfera obyektlarin ing  taraqqiy  
qilish  v a  k o ‘chish  tezlig i ham da y o ‘nalish in i o ‘zgartirib  yuboruvch i 
sabablarin i yaxsh i b ilm aslik  yoki b ilganda ham  o ‘z v aq tida  h isobga 
o lm aslik  natijasida  kelib  chiqadi. S inoptik larn ing  b a ’zan  ju d a  q o ‘pol 
xato lar q ilish in ing  sababi ham  shunda. S hunga qaram ay, to ‘g ‘ri chiqqan 
p rognozlar soni xato  ch iqqan p rognozlar sonidan  ancha osh iqd ir v a  ob- 
havo p rognozlarin ing  xalq  x o ‘ja lig ig a  keltirayo tgan  foydasi hech  vaq t 
shubha tu g ‘dirm aydi. U ning  aham iyatin i inkor etish, tibb iyo tn ing  
aham iyatin i inkor etish  b ilan  barobardir, chunki sh ifokorlar ham  b a ’zi 
kasa llikka  tashxis q o ‘y ishda  xato likka  y o ‘l q o ‘yadilar.

Savol va topshiriqlar:
1. O ‘rta  O siyo sinoptik  ja ray o n la ri qanday tu rla rga  b o ‘linadi v a  u lar 

qanday guruh larga ajratiladi?
2. O b-havo prognozlari qanday tu rla rga  b o ‘linadi?
3. Sohaviy  ob-havo prognozlari haq ida  m a ’lum ot bering.
4. B .P .M ultanovsk iyn ing  uzoq  m uddat uchun  berilad igan  ob-havo 

prognozlari nazariyasi?
5. O b-havoni m ahalliy  belg ilarga  qarab o ld indan  aytishni so ‘zlab 

bering.
6. O b-havo prognozlari usu llarin ing  tarix i haq ida  n im a bilasiz?
7. O b-havo prognozlari usu llarin ing  taraqq iyo ti haq ida  so ‘zlab 

bering.
8. O ‘zbek istonda ob-havo prognozlari qanday m uddatlarga 

beriladi?
9. O ‘zbek istonda ob-havo prognozlarin i qaysi dav lat tashkilo ti 

am alga oshiradi?
10. O b-havoning  o ‘zgarish  qonunlarin i to ‘liq  o ‘rgan ib  chiq ilgan  

deb aytish  m um kinm i?
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14-BOB. IQLIM RESURSLARI VA ULARNING O‘ZGARISH
SABABLARI

D arslikn ing  m azkur bob ida iq lim  resurslarin ing  aholi x o ‘ja lik  
fao liyatidag i aham iyati, q ish loq  x o ‘ja lig i ishlab chiqarish idag i roli, 
xususan  dehqonch ilik  uchun  zarur jih a tla ri yoritilgan. B undan  tashqari 
iq lim ning  sanoatdagi o ‘rni, quyosh  v a  sham ol stansiyalari kab i m avzular 
keltirilgan.

14.1. Iqlimning xo‘jalikdagi ahamiyati

Iq lim  inson fao liyatin ing  y o ‘nalish i v a  xarak terin i belg ilovchi 
asosiy  om illardan  hisoblanadi. Q ish loq  x o ‘ja lig i uchun  bu  om il asosiydir. 
K on  sanoati uchun  foydali qazilm alar m anbai qanchalik  zarur b o ‘lsa, 
tab iiy  sharo itda o ‘sim lik  o ‘stirish  uchun  quyosh nuri, issiq lik  v a  nam lik  
shunchalik  kerak. Sanoatda iq lim  asosan  m uvozanatlovch i ro lni bajaradi, 
uni h isobga o lm ay tu rib  b iro r obyektn ing  yaratilish i v a  norm al fao liyat 
k o ‘rsatish i m um kin  em as. U  yoki bu  fao liyat tu rin i yu ritish  uchun  zarur 
b o ‘lgan iq lim iy param etrlar m ajm ui m azkur hududning  iqlimiy resursi 
deyiladi. T abiiyki, x o ‘ja lik  fao liyatn ing  turli sohalari uchun  bunday 
param etrlar m ajm ualari v a  u larn ing  m iqdoriy  jih a tla ri turlidir.

O ‘zbekistonning  iq lim  resurslarga to ‘la  ta ’r i f  berish  im koniyati 
y o ‘q. Shuning uchun  m azkur resurslarn ing  faqat pax tachilikka, gelio  v a  
sham ol energetikasiga ayrim  m a ’lum otlarn i keltirib  o ‘tam iz.

O ‘zbek iston  dunyoda p ax ta  yetish tirad igan  eng sh im oliy  
m am lakatd ir. P ax ta  yetish tirilad igan  m aydonlar asosan  daryo larga yaq in  
v a  to g ‘oldi hududlarda, y a ’ni suv m anbalari yaq in ida  joy lashgan . B unday 
yerlarn ing  iqlim i uchun  quruqlik , issiq lik  v a  quyosh  nuri k o ‘plig i 
xarakterlid ir. B u  y erd a  quyosh  nur sochib tu rish in ing  y illik  davom iylig i 
2500-3000  soatga yetadi. H avo nam lig in ing  pastlig i b u g ‘lanuvchanlik  
(ayni hududda m avjud  atm osfera sharoitidagi b u g ‘lan ishning  potensial 
im koniyati) darajasi, balandlig in i belg ilayd i v a  R espub lika  sh im olida u 
y ilig a  900 m m  ni, jan u b id a  esa  1500 m m  ni tashkil etadi.
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14.2. Iqlimning dehqonchilikdagi o‘rni

B ahorda  o ‘rtacha  kun lik  barqaror harorat + 1 0 0C dan k o ‘tarilganda 
g ‘o ‘za  k o ‘chatin ing  rivo jlan ish i uchun  qulay sharoit boshlanadi. K uzda 
havo harorati ushbu  chegaradan  pasayganda g ‘o ‘za  rivo jlan ish i deyarli 
to ‘xtaydi. G ‘o ‘zan ing  faol vege ta tsiya  davri esa  o ‘rtacha  kun lik  havo 
haroratin ing  + 150C dan bahor k o ‘payish i tom oniga  v a  k uzda kam ayish i 
tom on iga  o ‘tish i o raliq  davrga to ‘g ‘ri keladi.

R espublikan ing  p ax ta  ek ilad igan  hudud larida  bahorda  o ‘rtacha  
kun lik  havo haroratin ing  + 100C dan o ‘tish i o ‘rta  h isobda m art oyin ing  
b irinch i o ‘n  kunlig i oxiriga, aprel oy in ing  b irinch i o ‘n  kunlig i o ‘rtasiga  
to ‘g ‘ri keladi. B u chegaradan  o ‘tishn ing  eng k ich ik  m uddati 
A m udaryoning  quyi oq im ida yuz beradi, shu tu fay li bu  yerda  vegeta tsiya  
davri ham  kech  boshlanadi. T oshkent v iloyati, M irzach o ’l, F a rg ‘ona 
vod iysi v a  Z arafshon  vohasida  vege ta tsiya  m art oyin ing  uch inchi o ‘n 
kun lig ida  boshlanadi. Q ashqadaryo v a  Surxondaryo vohalarida  
vege ta tsiya  davri ham m adan  o ld in  bosh lab  ham m adan  keyin  tugallanadi.

V egetatsiya  davrin ing  term ik  resurslari shu davr ichidagi sam arali 
haro ra t (o ‘rtacha  kun lik  haroratin ing  + 1 0 0C dan yuqori q iym ati) y ig ‘indisi 
b ilan  ifodalanadi. B u  m iqdor Q ashqadaryo  v a  Surxondaryo vohasida 
2300-3100°C , A m udaryoning  quyi oq im ida esa  1900-2300°C  ni tashkil 
etadi (3-rasm ).

M in taqada su n ’iy su g ‘orishsiz p ax ta  yetish tirib  b o ‘lm aydi, chunki 
bu  hudud larda tushad igan  y o g ‘in m iqdori o ‘sim likning  nam likka b o ‘lgan 
ta lab in i qond ira  olm aydi. F aqat ayrim  yerla rdag ina  g ‘o ‘za  bahorgi tab iiy  
nam lik  h isob iga  q o ‘sh im cha su g ‘orishsiz undirib  olinadi.

Shu b ilan  b irgalikda  q isqa vaq t ich ida y o g ‘ib tu rgan  
y o g ‘ingarch ilik lar dala  ishlarin i m urakkablash tirib  yuboradi, o ‘sim lik  
a tro fida  qatqaloq  hosil qilib, un ing  rivo jlan ish in i kech ik tirad i, k o ‘p 
ho llarda  o ‘sim lik  tekis unm aydi. Y o g ‘ingarch ilik  qancha k o ‘p b o ‘lsa, 
qatqaloq  shunchalik  qalin  b o ‘ladi. B u qatqaloqni ketkazish  q o ‘sh im cha 
xarajatn i taqazo  etadi, natijada m ahsu lo t tannarx i q im m atlashib  ketadi.

O ‘sim lik  yetarli issiq lik  olib rivo jlan ish iga kech  k o ‘k lam da 
to ‘satdan  tushad igan  v a  kuzda erta  kelad igan  sovuq havo jid d iy  ta ’sir 
k o ‘rsatadi. B unday  havo g ‘o ‘za  k o ‘chatlarin i nobud  qiladi, ayrim
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m aydon larda  k o ‘chatlar siyraklashib  chig itn i tak ro r ek ishga to ‘g ‘ri keladi. 
O ‘zbekitonning  pax tach ilik  zonalarida  k o ‘p y illik  o ‘rtacha  issiq  kunlar 
soni 155-255 ga tengdir. T o ‘satdan  tushgan  sovuq faqat issiq lik  
resurslarin i kam aytirib  qolm ay, ayni v aq td a  issiq  kun lar kam ayib  
ketish iga  olib keladi. B u esa  hosildo rlikka  v a  to la  sifa tiga  salbiy  ta ‘sir 
k o ‘rsatadi.

P ax tach ilik  uchun  o ‘ta  xavfli m eteoro log ik  hod isalardan  b iri yozda 
sod ir b o ‘lad igan  q u rg ‘oqchilikdir. G arm seln ing  kuchli kelish i v a  
ch o ‘zilish i o ‘sim lik larn ing  bu tun lay  nobud  b o ‘lish iga  olib kelish i ham  
m um kin. B unday  kun lar A m udaryoning  quyi oq im ida 8 kunni, F a rg ‘ona 
vod iysi v a  T oshkent v iloyatla rida  9 kunni, Q ashqadaryo v a  Surxondaryo 
vohasida  25 kunni tashkil etadi. B a ’zan  esa  u larn ing  soni teg ish li rav ishda 
35,45 v a  85 kunga ch o ‘zilish i m um kin.

14.3. Shamol energetik resurslari

Sham ol energetik  resurslarin i ifodalovchi k o ‘rsatk ich  - sham ol 
tezlig i kubin ing  o ‘rtacha  q iym atiga proporsional b o ‘lgan sham ol 
oq im in ing  so lish tirm a quvvati hisoblanadi. Tekis hududlarin ing  aksariyat 
q ism ida u  50 V t/m  dan 150V t/m  atro fida  b o ‘ladi.

T adq iqo tlar O ‘zbek iston  sharo itida um um an o lganda sham ol 
energ iyasidan  keng  m iqyosida  foydalan ishning  sam aradorlig i baland  
b o ‘lm aslig in i k o ‘rsatadi. A m m o ayrim  tum anlarn ing  tarqoq  v a  kam  
energ iya  talab  etilgan  obyek tlarida  sham ol energ iyasidan  foydalanish  
yaxsh i sam ara beradi. Jum ladan, yay lov  chorvach ilig ida su g ‘orish  
ish larin i tashkil e tishda sham ol energiyasi q o ‘l keladi.

O ro lb o ‘yi v a  Q oraqalpog ‘istonning  shim oliy  hudud larida  turli 
sham ol energetika  qurilm alaridan  (ham  yengil, ham  o g ‘ir) foydalan ish  
m um kin , bu  qurilm alar sham olning  barqaror tez likda  esishi natijasida  yil 
b o ‘yi sam arali ishlashi m um kin. K o ‘pg ina  tekis hudud larda  sham ol tezlig i 
past b o ‘lsa  ham , kam  o ‘zgaruvchan  b o ‘lganlig i sababli u  yerla rda  kam  
quvvatli sham ol energetika  qurilm alaridan  m uvaffaq iyatli foydalanish  
m um kin.

T o g ‘oldi v a  to g ‘li hududlarn ing  katta  q ism ida ( to g ‘n ing  eng baland  
qism i bundan  m ustasno) sham ol energiyasi resurslaridan  ju d a  kam

147



foydalaniladi: bu  yerda  sham ol tezlig i u ncha yuqori em as, am m o vaqt- 
vaq ti b ilan  boshqa hudud larga n isbatan  ju d a  tez o ‘zgaradi. Sham ol 
oq im in ing  so lish tirm a quvvati 100 V t/m  dan oshm aydi. S hunga qaram ay 
bu  hududlarn ing  ayrim larida  ham  sham ol energetika  qurilm alaridan  
foydalansa b o ‘ladi. B u larga b irinch i navbatda  to g ‘ vod iy laridan  
ch iqaverishdagi to g ‘li v a  to g ‘oldi tek islik lari kiradi: m asalan, Y angiyer 
(y ilda o ‘rtacha  - 350 V t/m  ), C horvoq  suv om bori (taxm inan  150 V t/m  )va 
boshqalar. B u jo y la rd a  kuchli esad igan  sham ollar tez-tez  takrorlan ib  
turadi, b a ’zan  uzoq  m uddat sham ol b o ‘lm ay qoladi. D em ak, bu  yerdagi 
sham ol qurilm alari k a tta  tanaffus b ilan  ishlaydi. Sham ol energ iyasidan  
sam arali foydalan ish  uchun  b irinch idan  kuchli sham ol esganda teg ish li 
energ iyan i y ig ‘ib olish, ikk inchidan  sham ol energetik  qurilm alari v a  
boshqa energ iya m anbalaridan  (m asalan  gelioenergetika) kom pleks 
foydalan ish  m aqsadga m uofiqdir.

T o g ‘lar b ilan  o ‘ra lgan  vodiy  v a  bo tqoq lik larda sham ol oqim ining  
so lish tirm a quvvati past b o ‘ladi. M asalan  F a rg ‘ona vod iysin ing  katta  
q ism ida uning  o ‘rtacha  y illik  q iym ati 15 V t/m  dan oshm aydi.

T o g ‘ning  yuqori q ism idagi dovon v a  ch o ‘qq ilarda sham ol 
energetika  resurslari yuqori b o ‘lib, b a ’zi jo y la rd a  250 V t/m  dan oshib 
ketadi, am m o bu  yerlarn ing  aholi yashayd igan  jo y la rd an  uzoq  b o ‘lganlig i 
v a  yetib  borish  qiy in lig i sababli energ iya tannarx i q im m atga tushadi.

14.4. Gelioenergetika

O ‘zbek iston  hudud ida  quyosh  energ iyasidan  x o ‘ja lik  m aqsad larida  
keng  m iqyosda: issiq  suv ta ’m inoti, isitishda, m eva v a  sabzavot 
quritishda, gelio  tuzsizlan tiruvch i qurilm alar, m uzla tg ichda v a  
boshqalarda  foydalan ish  m um kin.

O ‘zbek iston  hudud ida  ochiq  havo b ir y ild a  2000 soatni, jan u b d a  
3000 soatni tashkil etadi. B ir kunda quyosh 8-10 soat nur sochib turadi. 
T ek islik larda quyosh  nuri davom iylig in ing  taqsim lan ish i kenglikka, 
to g ‘oldi v a  to g ‘li hudud larda quyosh  nurin ing  tush ish i bundan  tashqari 
u fqn ing  to ‘silgan lig iga v a  q iyalikn ing  quyosh nurlariga  n isbatan  qanday 
jo y lash g an lig ig a  b o g ‘liqdir.
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O ‘zbekistonning  tek islik larida  quyoshning yalp i rad ia tsiyasi yil 
davom ida sh im olda 4800 m D j/m  dan jan u b d a  6500 m D j/m  gacha 
o ‘zgarad i (6-rasm ). U ning o ‘zgarish i m avsum iy  b o ‘lib, q ish  oy larida  
surunkali bu lu tli kun lar b o ‘lgani tu fay li quyosh  nur sochishi im koniyat 
darajasidan  deyarli ikki barobar kam  b o ‘ladi: sh im olda kunning  y o ru g ‘ 
qism i 8 soatni, jan u b d a  9,5 soatni tashkil etsada, bu lu t tu fay li quyoshning 
k o ‘rin ish i 3-5 soatdan  oshm aydi. Y ozda kunning  uzunlig i sh im olda 16,5 
soatni, jan u b d a  15 soatni tashkil etadi. B unda quyosh  nur sochib tu rgan  
v aq t kun iga  10 soatdan  13 soatgacha davom  etadi.

G orizontal tek islikka  tushad igan  quyosh rad iatsiyasin ing  oylik  
y ig ‘indisi m iqdori ham  yil davom ida kesk in  o ‘zgaradi. M asalan , T oshkent 
a tro fida  u  quy idag icha taqsim lanadi: yanvarda-175 , aprelda-540, iyulda- 
845 v a  ok tyabrda-370 m D j/m . Y alpi rad ia tsiyan ing  kun lik  m iqdori ham  
shunday o ‘zgarishda  b o ‘ladi v a  qish oy larida  sh im olda 6 m D j/m  dan 
jan u b d a  8 m D j/m  gacha o ‘zgaradi. U ning m iqdori teg ish li rav ishda  aprel 
oy ida  14 v a  20 m D j/m  ga, teng  b o ‘ladi.

T o g ‘ rad ia tsiya  re jim i tek islikdag i rad ia tsiya  re jim idan  kesk in  farq 
qiladi. M anzil qancha yuqori jo y lash g an  b o ‘lsa, quyosh  rad iatsiyasin ing  
havo tom onidan  yu tilish i v a  sochilish i shuncha kam  b o ‘ladi.A m m o 
bulu tlik , qoyalar baland lig i v a  jo y lash ish ig a  b o g ‘liq  ho lda  quyosh  nur 
soch ish  davom iylig i q isqa b o ‘lganlig i sababli yalp i rad ia tsiya  m iqdori 
ancha kam  b o ‘lishi m um kin.

T ah lilla r shuni k o ‘rsatadik i, gelioqurilm alar to ‘g ‘ri tan langan  
taqd irda  u lardan  deyarli y il davom ida energ iya o lish  m um kin. 
G elioqurilm ani tekis jo y la rg a  o ‘rnatish  qulay v a  arzon tushad i ham da 
sam aradorlig i ham  yuqori b o ‘ladi. un ing  och iq  jo y g a , soya tushuvchi 
baland  obyektlardan , y o ‘llardan  (oynaning  chang bosm aslig i uchun) 
uzoqroqda o ‘rnatish  zarur. T o g ‘oldi hudud larda ham  quyosh
energ iyasidan  foydalan ish  im koniyatlari bor. T o g ‘li rayon larda  gelio 
qurilm alardan  foydalan ish  sam arasi kam , bu  yerd a  bu lu tli kun lar k o ‘p 
b o ‘ladi, shuningdek, jih o z larn i e ltish  xaraja tlari k o ‘payib  ketadi.
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Savol va topshiriqlar:
1. P ax ta  yetish tirish  uchun  haro ra t v a  nam lik  k o ‘rsatk ich larin ing  

aham iyati qanday?
2. R espublikam izn ing  qaysi hudud larida  sham ol energ iyasidan  

sam arali foydalan ish  m um kin?
3. G elioenergetika  deganda n im ani tushunam iz v a  uning  

afzallik lari?
4. T o g ‘ rad iatsiyasi rejim in ing  tek islik  rad iatsiyasi re jim idan  farqini 

tushun tirib  bering.
5. G o ‘zan ing  faol v ege ta tsiya  davri qaysi davrlar o ra lig ‘ini o ‘z 

ich iga oladi?
6. Iq lim  resursi deganda n im ani tushunasiz?
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15-BOB. IQLIM O‘ZGARISHI MUAMMOLARI

D arslikn ing  ushbu  q ism ida iq lim  o ‘zgarish i om illari v a  un ing  kelib  
ch iq ish  sabablari k o ‘rsatib  o ‘tilgan. Iq lim  o ‘zgarish i oqibatlari, iqlim  
o ‘zgarish i haq ida  B irlashgan  M illa tlar T ashkilo ti (B M T) doiraviy  
konvensiyasi, tab iatn i m uhofaza  qilish  tashkilo tlari v a  q o ‘m italar, 
ju m lad an , K IO T O  pro tokoli haq ida  m a ’lum ot berilgan.

15.1. Iqlim o‘zgarishi oqibatlari

Iq lim  o ‘zgarish i haq ida  ham m a eshitgan. A yrim  odam lar haq iqatan  
ham  iqlim  o ‘zgarayapti deb h isoblaydilar, b a ’zilar esa  bu  fik rga 
q o ‘shilm aydilar. B izning  fikrim izcha, iq lim  o ‘zgarish i haq iqatan  ham  
m avjud  b o ‘lib, u  jid d iy  x a v f  sifatida nam oyon  b o ‘lm oqda v a  m a ’lum  
darajada qaytm as jarayondir. Shu tu fay li bugungi kunda jah o n  
m am lakatlari ushbu  global xavfdan  tashvish lan ib , uni jid d iy  qabul q ilgan 
holda, b irgalikda  harakat qilm oqdalar.

M a ’lum ki, iq lim  Y erda  hayotn i saqlab tu rish  uchun  n ihoyatda 
m uhim  b o ‘lib, oziq -ovqat xavfsiz lig iga, hayo t v a  m ol-m ulk  xavfsizlig iga, 
suv resurslariga, inson xotirjam lig iga, um um an barqaror rivo jlan ishga 
to ‘g ‘ridan  to ‘g ‘ri v a  ju d a  chuqur t a ’sir k o ‘rsatadi. B undan  tashqari, iqlim  
m a ’lum  darajada inson kayfiyatiga, uning  xarak teriga  v a  hattoki, uning  
fik rlash  doirasi-yu, m adan iyatiga  ham  ta ’sir k o ‘rsatadi. Shuning uchun  
ham  iqlim ni tab iiy  resurs sifa tida  hozirg i v a  kela jak  av lodlar farovonlig i 
y o ‘lida  h im oya qilm oq zarurdir.

M utaxassislarn ing  ta ’k id lashicha, X X  asrda havo harorati isishining 
davom iylig i v a  k o ‘tarilish  darajasi oxirg i m ing  y illikdag i har qanday 
davrga n isbatan  katta  b o ‘lgan. B unday  isish natijasida  dunyo okeanin ing  
o ‘rtacha  sathi 10-20 sm  ga k o ‘tarilgan , Shim oliy  M uz okeanda m uzning 
qalin lig i 40 fo izga kam aygan, to g ‘ m uzlik larin ing  keng  m iqyosdagi 
chekin ish i kuzatilgan  v a  hokazo.

K eltirilgan  m iso llarn ing  barchasi Y er sharin ing  tu rli q ism larida 
toshqin lar, trop ik  sik lonlar v a  q u rg ‘oqchilik lar kab i ekstrem al ob-havo v a  
iq lim  hodisalari b ilan  b irgalikda  ro ‘y  bergan. Jahon  M eteoro log iya 
T ashkilo ti (JM T) n ing  m a ’lum otlariga  k o ‘ra  1950- 1999-yillar y irik  tab iiy  
ofatlar b ilan  tavsiflan ib , u lar asosan  ob-havo v a  iq lim  b ilan  b o g ‘liqdir.
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O qibatda u lar keltirgan  zararn ing  960 m lrd  A Q S H  dollariga tenglig in ing  
o ‘zi Y er iq lim ini m untazam  o ‘rgan ish  zarurlig i taqazo etadi.

Y uqorida qayd etilgan lar m a ‘lum otlar b ilan  b o g ‘liq  holda, bugungi 
kunda  m utaxassislarn ing  asosiy e ’tibori iq lim  o ‘zgarish in i o ‘rgan ish  v a  
prognozlashga, uning  tab ia t v a  k ish ilik  jam iy a ti uchun  keltirib  
chiqarad igan  oq ibatlarin i an iq lashga qaratilgan. B u  sohada keng 
m iqyosdagi tadq iqo tlar, xalqaro  kelishuv lariga  m uvofiq  ravishda, B M T 
rahnam olig ida (Y U N E SK O , JM T v a  boshq.) am alga oshirilm oqda. A na 
shulardan  b iri iqlim  o ‘zgarish i b o ‘y ich a  B M T  D oirav iy  K onvensiyasi 
b o ‘lib, uni dunyoning k o ‘plab m am lakatlari (189 m am lakat), shu 
ju m lad an  O ‘zbek iston  ham  im zolagan.

O ‘zbek iston  iq lim  o ‘zgarish i haq ida  B M T  D oirav iy  K onvensiyasin i 
1993-yil iyunda im zolagan v a  bu  b ilan  o ‘z z im m asiga iq lim  o ‘zgarish in i 
o ‘rgan ish  ham da tab ia t v a  jam iy a tn in g  barqaror rivo jlan ish in i ta ’m in lash  
m ajburiyatin i olgan.

O ‘zbek iston  R espublikasi E ko log iya,atro f-m uhitn i m uhofaza qilish  
v a  iq lim  o ‘zgarish i vazirlig i huzuridag i g id rom eteoro log iya x izm ati 
agentlig i (O ‘zgidrom et) O ‘zbek istonda iqlim  o ‘zgarish i haq ida  B M T 
D oirav iy  K onvensiyasi m ajburiyatlarin i am alga osh irish  b o ‘y ich a  m as’ul 
tashk ilo t h isob lanadi.K io to  p ro toko liga  q o ‘sh im cha hu jja t b o ‘lib, u  iqlim  
o ‘zgarish i bo rasida X alqaro  jav o b  harakatlarin i m ustahkam lashga im kon 
beradi.

15.1 - rasm. Cho’llashish va muzliklarning erishi
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2002-y ilda  R K IK  T om onlar K onferensiyasi K onvensiyan ing  6 
m oddasi b o ‘y ich a  N y u  D ehli ish dasturin i qabul q ila  turib , jam o tch ilikn i 
iq lim  o ‘zagrish i b o ‘y ich a  m uzokaralarda keng ish tirok  e tishga  v a  
yosh larn i bu  ishga y anada fao lroq  ja lb  e tishga chaqirdi.

T alabalar v a  o ‘q ituvchilar iqlim  o ‘zgarish i m uam m olari haq ida 
axboro t tarqatishn ing  m uhim  b o ‘g ‘inidir. U lar bu  m uam m olar to ‘g ‘risida  
faqat o ‘zlari k o ‘p narsalarn i b ilibg ina qolm ay, o ‘z b ilim larin i keng 
jam o atch ilik k a  ham  yetkazadilar.

Y uqoridag i holatlarn i e ’tibo rga  olib, m azkur darslikda B M T  A trof- 
m uh it m uhofazasi dasturi (Y U N E P)ning  «Iq lim  o ‘zgarish i v a  uning 
O ‘zbek iston  tab iiy  resurslari po tensia liga  ta ’siri» loyihasi do irasida 
tayyorlangan  O ‘zM U  olim lari tom onidan  ishlab chiq ilgan  o ‘quv-uslubiy  
q o ‘llanm a b ilan  tan ish tiram iz. Iq lim  o ‘zgarish i v a  uning  O ‘zbekiston  
tab iiy  resu rsla riga  po tensia liga  ta ’siri m asala lariga  b a g ‘ish langan  o ‘quv 
kurslarin i tashkil e tish  uchun  m o ‘ljallangan.

U shbu  darslik  M irzo U lu g ‘bek  nom idagi O ‘zbek iston  M illiy  
un iversite ti G eografiya  fakulteti K engash i tom onidan  tasd iq langan  dastur 
asosida tayyorlangan. U slubiy  q o ‘llanm a asosida o ‘q itilishi m o ‘ljallangan 
m axsus kursn ing  m aqsadi ta labalarn i iq lim  o ‘zgarish i v a  uning 
O ‘zbek iston  tab iiy  resurslari po tensia liga  ta ’siri m asalalari b ilan  
tan ish tirishdir.

M azkur « O ‘zbek iston  R espublikasi oliy o ‘quv yurtlari
o ‘q ituvchilari uchun  iqlim  o ‘zgarish i v a  un ing  O ‘zbek iston  tab iiy  
resurslari po tensia liga  t a ’siri m asala lariga  b a g ‘ish langan o ‘quv kurslarin i 
o ‘tkazish  b o ‘y ich a  uslub iy  q o ‘llanm a»ning  m aqsadi iq lim  o ‘zgarish i 
haq idag i m a ’lum otlarn i yuqorida  qayd etilgan  darslik  asosida 
o ‘rgan ishdan  iboratdir. Shu m aqsadda m axsus ku rsda  keltirilgan  barcha 
m a ’lum otlar 8 ta  m a ’ruza  m ash g ‘u lo tla riga  b o ‘lingan. H ar b ir m a ’ruza 
m ash g ‘u lo ti 2 soatga m o ‘ljallangan, y a ’ni m axsus kursni o ‘zlash tirish  16 
soatni tashkil etadi.

D astlabki 3 ta  m a ’ruza  talabalarn i iq lim ning um um iy  tushunchalari 
b ilan  tan ish tirishga  b a g ‘ishlangan. K eyingi m a ’ruzalarda A gro iq lim  
resurslari, suv resurslari v a  u larn ing  o ‘zgaruvchanlig i, g lobal v a  regional 
iq lim  o ‘zgarish lari v a  u larn ing  prognozi, O rol b o ‘yi iq lim ining  o ‘zgarish i
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v a  O rol dengizin ing  hozirg i holati, issiqxona effekti hosil q iluvchi gazlar 
v a  aerozollar ham da u larn ing  atm osferadagi m iqdoriy  k o ‘rsatk ich larin ing  
o ‘zgarish lari v a  kelajak  iqlim i k o ‘rib  chiqiladi.

Shundan so ‘ng iq lim  o ‘zgarish i m asalalari g lobal m iqyosda v a  
O ‘zbek iston  ham da unga tu tash  hududlar m iso lida  m uhokam a etiladi. 
Y akunlovchi m a ’ruzalar esa  iq lim  o ‘zgarish iga  qarshi xalqaro  jav o b  
harakatlariga  oid  m asalalarn i ham da iqlim  o ‘zgarish i v a  uning  
O ‘zbek iston  tab iiy  resu rsla riga  t a ’siri m uam m olarin i qam rab olgan.

U shbu  uslub iy  q o ‘llanm ani tuz ishda  m axsus kurs ox irida  keltirilgan  
m anbalar b ilan  b ir qatorda oliy o ‘quv yurtlari ta labalari uchun 
m o ‘ljallangan  k lim ato log iya v a  m eteo ro log iyaga o id  o ‘quv v a  o ‘quv- 
uslub iy  adabiyotlardan  ham  keng foydalanilgan.

X X  asrning 90-y illari v a  X X I asrning bosh lan ish i iqlim  o ‘zgarish i 
m uam m osin i yech ish  y o ‘lida  salm oqli b o ‘ldi. Shu o ‘rinda  1992-yilda 
R io -de-Janeyroda b o ‘lib o ‘tgan  xalqaro  sam m itn i a loh ida ta ’k id lash  
lozim . U shbu  sam m itda B M T ning  iq lim  o ‘zgarish i to ‘g ‘risida  
konvensiyasi (R K IK  O O N ) qabul qilindi. B u  borada  1997-yilda K ioto  
(Y aponiya) shahrida b o ‘lib o ‘tgan  uch inchi tom onlar konvensiyasi ham  
m uhim  o ‘rin  tutadi. U shbu  an jum anda K ioto  pro tokoli qabul qilindi.

Q uy ida ana shu konferensiyalar v a  u larda  qabul q ilingan 
hu jjatlarn ing  iq lim  o ‘zgarish i v a  un ing  salbiy oq ibatlarin i b a rta ra f etish  
b o ‘y ich a  xalqaro  ham korlikn i kuchay tirish  borasidag i aham iyati haq ida 
to ‘xtalam iz.

15.2. Iqlim o‘zgarishi haqida BMT doiraviy konvensiyasi

K onvensiya 1992-yil 9 -m ayda to ‘la  qabul qilindi. U  R io-de- 
Janeyrodagi jah o n  sam m itida im zolash  uchun  ta k lif  etildi. A n a  shu 
an jum anda uni 154 m am lakat v a  Y evropa ham jam iyati im zoladilar. 1994- 
y il 21-m art kuni, 50 ta  m am lakat uni ra tifikatsiya  q ilgandan  so ‘ng, oradan 
90 kun  o ‘tgach, konvensiya kuchga kirdi. B ugungi kunda 189 m am lakat 
konvensiya ish tirokchilari h isoblanadi. 2004-y il m artda  konvensiyan ing  
am alda kuchga k irgan lig in ing  10 y illig i n ishonlandi.

K arbonat angidrid  iq lim iy o ‘zgarishga  eng k o ‘p ta ’sir k o ‘rsatadi, 
chunki, u  a tm osferaga qazib o linad igan  y o q ilg ‘ilarni yoq ish  natijasida
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ju d a  katta  m iqdorda ch iqarilad i (uglerod  m iqdori b o ‘y ich a  h isob langanda 
y ilig a  6,5 m lrd  tonnaga  to ‘g ‘ri keladi). K o ‘pch ilik  dav latlarda ham  
issiqxona effekti hosil q iluvchi gazlar ch iq ind ilarin ing  k atta  qism i shunga 
to ‘g ‘ri keladi. Lekin, boshqa gazlar kam  m iqdorda ch iqarilsa  ham , jid d iy  
nazorat ostida  b o ‘lishi lozim , chunki, u larn ing  global isishdagi hissasi 
ancha yuqori. K onvensiya m aqsad lariga  erish ish  uchun  jav o b g arlik  
tom onlar orasida, u larn ing  iq tisodiy  rivo jlan ish  darajasin i h isobga o lgan  
ho lda  b o ‘lib chiqilgan. M am lakatlar tasn ifi v a  u larn ing  jav obgarlig i 
konvensiyaga  ilova q ilingan ro ‘yxatda  aks etgan.

Tomonlar -41 ta  rivo jlangan  m am lakat b o ‘lib, unga Y evropa ittifoqi 
a ’zo tom onlar sifa tida  m ustaq il k iritilgan. 1-ilova m am lakatlari 2000- 
y ild a  ch iq indilar m iqdori b o ‘y icha  1990-yil darajasiga qaytishni 
re ja lash tirgan  edilar. U lar konvensiyan i am alga osh irish  b o ‘y icha  
m untazam  h isobo t topsh irish lari lozim . B u h isobo tla rda atm osferaga 
ch iqarilad igan  issiqxona effekti hosil q iluvchi gazlar hajm i, bu  borada 
m am lakatlar tom onidan  am alga osh irilayo tgan  siyosat v a  choralar, 
u larn ing  chiq ind ilar d inam ikasiga ta ’siri aks etish i lozim .

Tomonlar - y a ’ni 24 ta  rivo jlangan  m am lakatlar. U lar o ‘z 
ch iq ind ilarin i kam aytirish  b ilan  b ir qatorda rivo jlanayotgan  
m am lakatlarga m oliyav iy  v a  boshqa k o ‘rin ishda  k o ‘m ak  berish lari lozim .

O ‘tish Iqtisodiyoti mamlakatlari - 14 ta  m am lakat b o ‘lib, u larga 
asosan, Sharqiy  v a  M arkaziy  Y evropa ham da Sobiq ittifoq  respublikalari 
kiradi. H ozirg i kunda u lardan  8 tasi Y evropa ittifoqirnng a ’zosidir.

K onvensiyan ing  ham m a tom onlari kabi bu  m am lakatlar ham  iqlim  
o ‘zgarish i b ilan  kurash  sohasida um um iy  m ajburiyatlarga ega, lekin  
u la rda  aniq m ajburiyatlar kam  v a  tashqi yordam ni qabul q ilishga tayyor 
b o ‘lishlari lozim . B ular ham  konvensiyan i am alga oshirish  b o ‘y icha  
k o ‘rilayo tgan  yoki re ja lash tirilayo tgan  ish lar ham da issiqxona effekti 
hosil q iluvchi gazlar ch iq indilarin i baho lash  b o ‘y ich a  axborot taqd im  
etishga  m ajbur.

U m um an olganda, iq lim  o ‘zgarish i haq ida  B M T ning  doiraviy  
konvensiyasi kuchga k irgan  10 y ildan  buyon  xalqaro  kelish ilgan  
harakatlarga m ustahkam  poydevor q o ‘ydi.

Tomonlar konferensiyasi barcha tomonlar har y ili tom onlar
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konferensiyasida uchrashadilar. B u iq lim  o ‘zgarish i haq ida  doiraviy  
konvensiyan i am alga osh irish  ja ray o n in i baholovchi v a  teg ish li qaror 
qabul q iluvchi o liy  organdir.

Tomonlar konferensiyasiga ikkita bosh yordamchi organlar ko‘mak 
beradi: 1. Ilmiy va texnika sohalari bo'yicha maslahat beruvchi 
yordamchi organ (sbsta);

2. Amalga oshirish bo'yicha yordamchi organ (sbi).
B u organlar ham  barcha  tom onlar uchun  ochiqdir. U lar y il davom ida 

ikki m arta  uchrashad ilar v a  asosiy  texn ikav iy  ishlarni bajaradilar.
Birinchi yordamchi organ tom onlar konferensiyalari uchun  ilm iy, 

texno log ik  v a  uslub iy  m asalalar b o ‘y ich a  axborot m ateriallarin i 
tayyorlaydi.

Ikkinchi yordamchi organ m oliyav iy  v a  m a ’m uriy  m asalalar 
ham da qator shunga o ‘xshash  m uam m olar, m asalan , R K IK  b o ‘y icha  
m illiy  axborotlarn i taqd im  etishga  oid  ishlarni bajaradi.

B ulardan  tashqari R K IK ning  boshqa vak illi o rgan lari ham  m avjud.
T om onlarn ing  konferensiyasi 1995-yil m art-ap relda G erm aniyada 

b o ‘lib o ‘tdi. U nda delegatlar «B erlin  m andati» -tom onlarn ing  chiq indilar 
m iqdorin i aniq belg ilangan  m uddatda kam aytirish  b o ‘y ich a  m uzokaralar 
bosh laganlig i haq ida  qaror qabul qildi.

15.3. Kioto protokoli

Kioto protokoli ch iq indilarn i cheklash  v a  iq lim  o ‘zgarish i 
m uam m osi b o ‘y ich a  ishonchli m onitoring  tiz im in i yara tishda  rivo jlangan  
m am lakatlarn ing  aniq belg ilangan  m ajburiyatlarin i k o ‘rsatib  berdi.

K ioto  pro tokoli b o ‘y ich a  rivo jlangan  m am lakatlar 2008-2012- y illar 
davom ida o ‘zlarin ing  issiqxona effekti hosil q iluvchi 6 tu rdagi gazlari 
ch iq ind ilarin i 1990-yildagiga n isbatan  5 fo izga kam aytirish i lozim . Turli 
m am lakatlarn ing  m ajburiyatlari b ir-b iridan  farq  qiladi. M asalan, 
V engriya, Y apon iya v a  P o lsha  ch iq indilarn i 6 foizga, A Q S H  7 foizga, 
Y evropa Ittifoq i 8 fo izga kam aytirish lari lozim . Y angi Z elandiya, R ossiya 
Federatsiyasi v a  U kra ina  esa  1990-yildagi ch iq ind ilar m iqdoridan  
osh irm aslig i lozim . A vstraliya, Is land iya v a  N orveg iyaga  1990-yildagi 
m iqdordan  m os rav ishda 8,10 v a  1 fo izga osh irish  ruxsat etiladi.
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15.2 - rasm. Sanoatning atrof-muhitga ta’siri

H uquqiy  m ajburiyatli m aqsad larga ega  b o ‘lgan K ioto  pro tokolin ing  
qabul q ilin ish i rivo jlangan  m am lakatlarn ing  antropogen  ch iq indilarn ing  
uzoq  m uddatli tendensiyalarin i o ‘zgartirishda yetakch ilikn i o ‘z 
z im m alariga  o lgan lig in ing  yorq in  ifodasidir. P ro tokol-iq lim iy  
harakatlarn ing  global sistem asin i tuz ishda  q o ‘y ilgan  jid d iy  qadam dir. Shu 
b ilan  b irga  u  yangi texnologiyalarn ing , ayn iqsa energetika  v a  transportda, 
harakatga  kelish iga  jid d iy  ta ’sir k o ‘rsatish i m um kin. U  k o ‘plab 
m am lakatlarga o ‘z iq tisodiyotin i X X  asrga m os rav ishda
shak llan tirish lariga  v a  u larn ing  barqaror rivo jlan ish  y o ‘liga  o ‘tish la riga  
yordam  berish i ham  m um kin. Shu jih a td an  qaraganda, pro tokoln i 
kelajakn ing  o ‘ta  baquvvat iq tisodiy  dastagi sifa tida  qabul q ilish  m um kin.

M ajburiyatlarn i bajarishn i nazorat q ilish  tiz im i am aldagi xalqaro  
b itim lar ich ida m iqdor jih a td an  k atta  v a  aniqdir. P ro tokol do irasida tashkil 
e tilad igan  am al q ilish  kom iteti p ro tokolli to rtishuv larn i hal etadi. U ning 
asosiy  m aqsadi - jazo lash  organi em as, balki, m ajburiyatlarn i bajarishda 
ta raqq iyo tga  rahnam olik  qilishdir.

K o ‘pg ina  m am lakatlar uchun  K ioto  p ro toko lida  qayd etilgan  
m aqsad larga  erish ish  oddiy  v az ifa  em as. A vstra liya  v a  A Q S H  pro tokoln i 
ra tifikatsiya  q ilm aslik larin i e ’lon qildilar. C hunki, unda k o ‘rsatib  o ‘tilgan  
m ajburiyatlarn i bajarish  bu  dav latlar iq tisod iyo tiga z iyon  keltirish i 
m um kin. C hiq ind ilarn i cheklash  b o ‘y ich a  k o ‘zd a  tu tilgan  m iqdoriy  
m aqsad lar yetarli darajada jidd iyd ir. Shu tu fay li k o ‘pg ina  m am lakatlar bu
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borada ko‘zda tutilgan maqsadlarga erishishda ma’lum qiyinchiliklarga 
duch keldilar. Shu holatni hisobga olib, protokolda quyidagi uchta 
mexanizm nazarda tutilgan:

• Toza rivojlanish mexanizmi;
• Birgalikda amalga oshirish loyihasi;
• Chiqindilar kvotasi savdosi.
Ularni ko‘pincha qulay mexanizmlar deb nomlashadi va bu 

mexanizmlar mamlakatlarni milliy chegaralardan tashqarida ham harakat 
qilishlariga imkon beradi.

Kioto protokolida transaksiyani hisobga olishning asosiy elementi 
ro’yxatga olish tizimidir. Har bir protokol qatnashchisi o‘z milliy registri- 
ma’lumotlarning elektron bazasini tashkil etishi lozim. Unda kompaniya 
va hukumatlar tomonidan Kioto mexanizmi asosida amalga 
oshirilayotgan chiqindilar birliklarining barcha ko‘chishlari hisobga 
olinadi. Milliy registr mamlakatlar orasida birliklar ko‘chishini hisobga 
olish maqsadida boshqa registrlar bilan bog‘lanishi mumkin. Birliklarni 
sotib olgan mamlakat ulardan protokol bo‘yicha o‘z majburiyatini 
bajarish yo‘lida foydalanishi mumkin.

2005-yilda sekretariat milliy registrlar bilan bog‘liq, bo‘lgan 
transaksiyalarni ro‘yxatga olish tizimi - xalqaro hisob «jurnal»i (ITL) ni 
ta’sis etishi lozim. Bu jurnalda ko‘rsatilgan tasdiq, barcha 
transaksiyalarning qabul qilingan qoidalarga mos kelishidan darak beradi.

Kioto sistemasidagi kvotalar savdosining asosiy elementlari 
hozirdanoq belgilab qo‘yilgan. Lekin, ko‘pgina masalalar, jumladan, 
2008-2012-yillardagi uglerod bozorining mumkin bo‘lgan o‘lchami 
hozircha noaniq. Bu ko‘pgina omillarga, avvalo, kelajakdagi chiqindilar 
miqdoriga va Kioto majburiyatlarini bajarish bo‘yicha harakatlarning 
samaraliliga bog‘liqdir. Bundan tashqari ortiqcha kvotalarga ega bo‘lgan 
mamlakatlarning mavqeyi ham muhim ahamiyatga ega. Masalan, 
iqtisodiyoti - o ‘tish davridagi mamlakatlar o‘zlarining ortiqcha 
kvotalarini sotadilarmi yoki kelajakdagi majburiyatlari uchun saqlab 
qo‘yadilarmi?
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B ugungi kunda m am lakatlar, o ‘zlarin ing  m illiy  salohiyati v a  
im koniyatlariga  m os ravishda, K ioto  m ajburiyatlarin i bajarishn ing  
tu rlich a  y o ‘llarin i rejalashtirm oqdalar.

M asalan , n iderland lar ch iq indilarn i kam aytirishn ing  deyarli yarm in i 
bu  borada  o ‘zin ing  ichki siyosati v a  tadb irlarin i am alga osh irish  h isob iga 
re ja lashtirm oqda. M ajburiyatn ing  ikkinchi yarm i esa  K ioto  m exanizim i 
h isob iga  erishiladi. N orveg iya, D aniya, K anada, Y angi Z eland iya  ham  
shunga o ‘xshash  strateg iyan i rejalashtirm oqda. B oshqa m am lakatlar, 
m asalan , S hvetsiya o ‘z m ajburiyatlarin i to ‘la lig icha ichki im koniyatlari 
h isob iga  bajarish  niyatida. F ransiya  «yashil soliqlar» dan foydalanadi.

Savol va topshiriqlar:
1. “Iq lim  o ‘zgarish i v a  un ing  O ‘zbek iston  tab iiy  resurslari 

po tensia liga  t a ’siri” fanning  m aqsadi, vazifalari n im alardan  iborat?
2. K ioto  pro tokolin ing  m ohiyati n im alarda  o ‘z aksini topadi?
3. JM T ning  vazifalari n im alardan  iborat?
4. Iq lim  o ‘zgarish i b o ‘y ich a  hukum atlararo  ekspertlar guruhi 

a ’zo lari haq ida  m a ’lum ot bering.
5. C hiq ind ilar kvotasi savdosin ing  tam oyillari qayerda belg ilangan?
6. A vstra liya  v a  A Q S H  pro toko lin ing  m ohiyati?
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II QISM. GIDROLOGIYA

16-BOB. GIDROLOGIYA FANINING RIVOJLANISH TARIXI

Darslikning ushbu bobi gidrologiya fani predmeti, bo‘linishi, 
vazifalari, shakllanish va rivojlanish bosqichlari, O‘zbekistonda 
gidrologiyaning shakllanish tarixi va rivojlanish bosqichlarini yoritishga 
qaratilgan. Bobning so‘ngida Mirzo Ulug‘bek nomidagi O‘zbekiston 
Milliy Universitetida gidrologiyaning rivojiga hissa qo‘shgan olimlar va 
ularning ilmiy tadqiqot ishlari keltirilgan.

16.1. Gidrologiya fani predmeti, bo‘linishi, vazifalari

Gidrologiya yer haqidagi fanlar turkumiga kiradi. ”Gidrologiya” 
yunoncha so‘z bo‘lib, "gidro” -  suv va "logos” -  bilim yoki fan degan 
ma’noni beradi. Umumiy qilib aytganda, gidrologiya -  suv, aniqrog‘i u 
mavjud bo‘lgan -  gidrosfera haqidagi fandir [13, 14, 28].

Yer sharining suv qobig‘i -  gidrosfera bir necha qismlardan tashkil 
topgan va undagi har bir suv obyekti faqat o‘ziga xos xususiyatlargagina 
ega bo‘ladi. Shu sababli gidrologiyaga kengroq ma’noda quyidagicha 
ta’rif berish mumkin: gidrologiya -  gidrosferadagi suvlarni, y a ’ni 
okeanlar va dengizlarni, daryolar va ko‘llarni, doimiy qorliklar va 
muzliklarni, botqoqliklarni, yer osti suvlarini, ularning joylashishini, 
xususiyatlarini hamda ularda sodir bo‘ladigan hodisa va 
jarayonlarning atmosfera, litosfera va biosferadagi boshqa hodisalar 
bilan o ‘zaro aloqasini o ‘rganuvchifandir.

Gidrologiya fani o‘rganiladigan suv obyektlarining turiga ko‘ra ikki 
qismga-okeanologiya(okeanlar, dengizlar gidrologiyasi) va quruqlik 
gidrologiyasiga bo‘linadi.

Okeanologiya okeanlar va dengizlarning umumiy xususiyatlarini 
hamda ularda sodir bo‘ladigan hodisa va jarayonlarni atrof-muhit bilan 
aloqador holda o ‘rganadi.

Quruqlik gidrologiyasi esa o‘z navbatida daryolar gidrologiyasi 
(potamologiya) ko‘llar va suv omborlari gidrologiyasi (ko‘lshunoslik 
yoki limnologiya), muzliklar gidrologiyasi (glyatsiologiya) va 
botqoqliklar gidrologiyasi (talmatologiya)ga bo‘linadi. Ko‘p hollarda
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gidrologiya deganda quruqlik gidrologiyasi nazarda tutiladi [13, 14, 28].
O‘rganadigan muammolari va tadqiqot usullariga bog‘liq holda 

gidrologiyadan uning bir necha bo‘limlari-gidrometriya, gidrografiya, 
gidrologik hisoblashlar, gidrologik prognozlar kabilar mustaqil fan 
sifatida ajralib chiqqan.

Gidrometriya suv obyektlarining gidrologik rejimi elementlari (suv 
sathi, suv sarfi, suvning oqish tezligi, suv yuzasi nishabligi)ni o‘lchash, 
kuzatish uslublarini ishlab chiqish va ularni bevosita amalga oshirish 
ishlari bilan shug‘ullanadi.

Gidrografiya ma’lum hududdagi suv obyektlarining o‘ziga xos 
xususiyatlarini joyning tabiiy geografik sharoiti bilan bog‘liq holda 
o‘rganib, ularga gidrologik va xalq xo‘jaligidagi ahamiyati nuqtai 
nazaridan tavsif beradi.

Gidrologik hisoblashlar va gidrologik prognozlar umumiy nom 
bilan muhandislik gidrologiyasi deb ataladi. U suv obyektlarining turli 
gidrologik ko‘rsatkichlarini hisoblash va prognozlash usullarini ishlab 
chiqish bilan shug‘ullanadi.

Hozirgi kunda gidrologiyaning yangi yo‘nalishi -  gidroekologiya 
alohida fan sifatida shakllanmoqda [13, 14, 31].

Gidrologiyani o‘rganishda fizika, matematika, kimyo, geologiya, 
geografiya, meteorologiya, iqlimshunoslik kabi fanlardan to‘plangan 
bilimlar katta yordam beradi.

Gidrologiya suv havzalarida kechadigan kimyoviy va biologik 
jarayonlarni hamda ulardagi suv massalarining tabiiy xususiyatlarini, 
sifatini va biologik resurslarini gidrofizika, gidroximiya, gidrobiologiya 
fanlari bilan hamkorlikda o‘rganadi. Suv havzalarida kuzatiladigan 
harakatlar qonuniyatlarini o‘rganishda gidrodinamika va gidravlika 
fanlari yutuqlaridan, gidrologik hisoblashlar va prognozlarda esa 
matematikadan, zamonaviy kompyuter texnologiyasidan keng 
foydalaniladi [13, 14, 28].

16.2. Shakllanish va rivojlanish bosqichlari
Gidrologiya haqidagi ilk fikrlar bundan 6000 yil avval Qadimgi 

Misrda paydo bo‘lgan. O‘sha paytdayoq misrliklar oddiy gidrologik 
kuzatishlarni amalga oshirganlar. Ular hozirgi Asvon to‘g‘onidan 400 km
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yuqorida  - to g ‘ qoyalarida  suv sath in ing  o ‘zgarish in i belg ilaganlar, N il 
daryosida b o ‘lad igan  har y ilg i toshqinni qaysi vaq tda  kuzatilgan lig in i 
qayd qilib borganlar. K eyinroq  esa  Q uyi N ild a  30 ga yaq in  o ‘z davriga 
xos b o ‘lgan "gidrologik" kuzatish  jo y la ri (postlar) tashkil etilgan. A n a  
shulardan  biri Q ohira  yaq in ida  saqlanib  qolgan  "N ilom etr" b o ‘lib, u 
ajoyib  arx itek tu ra yodgorlig i h isob lanadi (16.1-rasm ) [14].

Q adim gi M isrlik larn i yuqoridag i ish larn i bajarishga hayo t m ajbur 
qilgan, chunki hosil taqd iri daryodagi suvning  oz yoki k o ‘p lig iga  b o g ‘liq 
b o ‘lgan. D em ak, g id ro log iya o ‘sha davrdayoq  inson ehtiyojin i 
qond irishga x izm at q ilad igan  hayotiy  fan  b o ‘lgan.

16.1-rasm. “Nilometr” ning ko‘rinishi
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G idro log iya Q adim gi M isrdagi kuzatish lardan  boshlanib , a lohida 
fan  sifa tida  shakllan ish iga qadar b ir necha  m ing  y illa r o ‘tgan. 
G idro log iyaning  rivo jlan ish  tarih ida  X V II asr ox irida  fransuz olim lari 
P .Perro  v a  E .M ario tt am alga osh irgan  ish lar k a tta  aham iyatga ega  b o ‘ldi. 
U lar Y uqori Sena daryosi havzasiga  yoqqan  atm osfera y o g ‘in larin i v a  
daryodagi suv m iqdorin i o ‘lchadilar. N atijad a  u lar suv m uvozanatin ing  
asosiy  tashkil e tuvchilari o rasidagi m unosabatn i an iq ladilar [14]..

A n a  shu davrda ingliz astronom  olim i E .G alley  ta jrib a  asosida O ‘rta  
dengiz suvi yuzasidan  b o ‘ladigan  b u g ‘lan ish  m iqdorin i aniqladi. B u bilan  
u  Y er ku rrasida  suvning aylanish  sxem asin i tuz ishga  yakun  yasadi.

X alqaro tashkilot-Y U N ESK O  (B irlashgan M illatlar Tashkilotining 
m aorif, fan, m adaniyat m asalalari bilan shug‘ullanuvchi q o ‘m itasi) taklifi 
b ilan 1974-yilda ilm iy gidrologiyaning 300 yilligining nishonlanishi 
yuqoridagi fikrlarning dalilidir. B u sananing boshlanishi sifatida 
P .Perroning "Suv m anbalarining kelib chiqishi haqida" degan kitobi bosilib 
chiqqan sana1674 -yil qabul qilingan [14].

B irinch i m arta  "gidrologiya" atam asi X V II asr oxirida, an iq ro g ‘i 
1694-yilda nem is o lim i E .M ilx iorn ing  "U ch q ism dan  iborat g idrologiya" 
k itob ida  ishlatildi.

X IX  asr ox irida  g id ro log iya tab iiy  geografiyan ing  b ir qism i sifatida 
o ‘rganildi. B u davrda oliy  o ‘quv yurtlari ta labalari g id ro log iya asoslari 
b ilan  iq lim shunoslik , m elio ratsiya  kab i ku rslarda tanishgan.

X X  asr bosh larida  e sa  g idro log iyaning  tadq iqo t y o ‘nalish i an iq lasha 
bord i v a  b ir qancha m am lakatlar-A Q SH , Fransiya, G erm aniya v a  R ossiya 
o liy  o ‘quv yurtlarida  g id ro log iyadan  m axsus kurslar o ‘q itila  boshlandi. 
Shu davrda g idro log iyadan  b ir qancha q o ‘llanm alar paydo b o ‘ldi [14].

H ozirg i kunda g idro log ik  izlanish lar bo rasida  am alga osh irilgan  
ish larga yakun  yasash  v a  kelgusidag i ilm iy tadq iqo t ishlari y o ‘nalish in i 
belg ilash  m aqsad ida R espub likam izda v a  chet e llarda m untazam  rav ishda 
ilm iy anjum anlar tashkil etiladi. M ustaq illik  sharofati b ilan  O ‘zbekiston  
o lim lari v a  m utaxassislari nafaqat Sobiq ittifoq hududida, balk i jah o n  
m iqyosida  uyush tirilayo tgan  ana shunday tadb irlarn ing  faol 
ish tirokch ilariga  ay landilar [14].
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16.2. O‘zbekistonda gidrologiyaning shakllanish tarixi va rivojlanish
bosqichlari

O ‘zbek istonda suv ilm i-g id ro log iya qadim iy ild izga ega. 
O ‘lkam izda su g ‘orm a dehqonch ilik  yang i eradan  6000 yil y ilgari ham  
m avjud  b o ‘lgan. M iloddan  oldingi 4000 y illikn ing  ikkinchi yarm i v a  3000 
y illik  bosh larida  daryolar to ‘silib, u lardan  su g ‘orish  kanallari chiqarilgan. 
Y angi eradan  o ldingi 2000 y illikdan  boshlab, Surxondaryo vohasi, 
F a rg ‘ona vodiysi, Q uyi A m udaryo  v a  Z arafshon  b o ‘y larid a  y irik  
m assiv lar su g ‘orilgan. Y angi eraning  I-IV  asrlarida Janubiy  
O ‘zbek istonda Z ang, T oshkent vohasida  B o ‘zsuv  v a  Salor, Sam arqand 
vohasida  E ski A ngor v a  T uyatortar, B uxoroda Shohrud v a  R om itanrud, 
X orazm da Q irqqiz v a  boshqa kanallar qazilgan. V II-V III asrlardan  
boshlab , to g ‘o ldi hudud larida  yerlarn i su g ‘orishda m axsus qazilgan 
quduqlar tiz im i-k o riz la rd an  foydalanilgan. B ular ajdodlarim izn ing  suv 
ilm idan  xabardor ekanlik laridan  darak  beradi.

IX -X III asrlarda yashagan  buyuk  yurtdosh larim iz  M uham m ad ibn 
M uso al-X orazm iy  (783-850-yillar), A hm ad  a l-F arg ‘oniy  (797-861 
yillar), A bu  R ayhon  B eruniy  (973-1048-yillar), M ahm ud K o sh g ‘ariy (XI 
asrn ing  ikkinchi yarm i) kab i allom alar dunyo suv ilm ining  shakllanish i v a  
rivo jiga  u lkan  h issa  q o ‘shganlar. A l-X orazm iy  «K itob surat al-arz» 
asarida  A tlan tika, H ind  okeanlari, dengizlar, daryolar v a  bu loq lar haq ida 
ancha to ‘liq  m a ’lum otlar keltirad i [14].

A hm ad  a l-F arg ‘oniy  boshqa fan lar b ilan  b ir qatorda suv ilm ini ham  
chuqur egallagan. N il daryosida o ‘ta  m ukam m al suv o ‘lchash  inshooti- 
«N ilom etr»  ni qurish  unga topsh irilgan(qarang  N ilom etr). X  asrga oid 
qulyozm alar o rasida m uallifi n o m a’lum  b o ‘lgan  «K itobi hudud  al-olam  
m inal m ashriq  ilal m ag ‘rib» (Sharqdan g ‘arbgacha o lam  chegaralari 
k itobi) asari g id ro log iya v a  g id rografiyaga teg ish li m a ’lum otlarga boylig i 
b ilan  ajralib  turadi.

A bu  R ayhon  B erun iy  asarlaridagi g id ro log ik  m a ’lum otlarn i esa  ikki 
guruhga ajratish  m um kin. U larn ing  b irinch isida  okeanlar, dengizlar, 
k o ‘rfazlar, haq idagi b ilim lar bayon  qilingan. U shbu  b ilim lar Y evropalik
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olim lar tom onidan  «B eruniyning  dengizlar nazariyasi»  sifa tida  e ’tiro f  
etilgan. Ikk inchi gu ruhda esa  allom aning quruqlik  suv lari-daryo lar, 
soylar, buloqlar, k o ‘llar, qorlik lar, m uzlik lar, bo tqoq lik lar v a  hatto  yer osti 
suvlari haq idagi ilm iy qarashlari yo ritilgan  [14, 31].

M ahm ud K o sh g ‘ariyning  «D evonu-lug ‘otit turk»  (1072-1074 
y illa rd a  yozilgan) asarida 1200 dan ortiq  g id ro log iya atam alari m avjud. 
U lar orasidan  hozirg i kunda  ham  m uhim  ilm iy ham da am aliy  aham iyatga 
eg a  b o ‘lgan, g id ro log iyaga xorijiy  tillardan  kirib  o ‘rnashib  qolgan  k o ‘plab 
so ‘zlarn ing  m uqobilin i top ish  m um kin  [14].

Shu davrlarda suv ilm ining am aliy  tadb iq iga  ham  k atta  e ’tibor 
berilgan. B eruniyning  « O ‘tgan  avlodlar» asarida  su n ’iy favvoralar, 
kanallarn i uzun lik  b o ‘y icha  n ivelirlash  uskunalari haq ida  m a ’lum ot 
keltiriladi. IX  asrdan boshlab , Sam arqand shahri ak v e d u k -k o ‘ta rm a  ariq  
yo rdam ida suv b ilan  ta ’m inlangan. X  asrda Forish  tum ani hudud ida 
X onbandi suv om bori qurilgan. A fsuski, shu davrlarda qurilgan  noyob 
suv inshootlarin ing  aksariyat qism i X III asr bosh larida  m o ‘g ‘ul 
is te ’lochilari tom onidan  bu tun lay  vayron  qilingan. X IV  asrning ikkinchi 
yarm idan , y a ’ni tem uriy lar davrida suv ilm iga katta  e ’tibo r berilgan. 
X ofiz i A bru  (1362-1431 y illa r)n ing  «Z ubdat at-T avorix»(T arix lar 
q ay m o g ‘i) asarida o ‘lkam izdagi deyarli barcha  daryolarn ing  g idrografik  
t a ’rifi berilgan.

Z ah iridd in  M uham m ad B obur (1483-1530-y illar)n ing  
«B oburnom a» asarida ham  daryolar, k o ‘llar, qorlik larga teg ish li 
g id rografik  m a ’lum otlarn i k o ‘plab uchratish  m um kin. U nda suv 
m anbalari, daryolarn ing  chuqurlig i, m uzlashi, oqim  rejim i, u lardagi oqim  
m iqdori aniq  bayon  etilgan  [14].

M uham m ad H aydar M irzo (1499-y ilda  tu g ‘ilgan)ning  «Tarix i 
R ashid iy»  asarida  Iss iq k o ‘l v a  B alxash  k o ‘llari haq ida  aniq g idrografik  
m a ’lum otlar keltiriladi. X V I asrning ikkinchi yarm idan  boshlab , suv 
ilm iga teg ish li m a ’lum otlar Sulton B alxiy , M ahm ud ibn V aliy , Said 
M uham m ad T ohir v a  X orazm ni 1644-1664-yillarda idora qilgan 
A b u lg ‘oziyxon  nom lari b ilan  b o g ‘liqdir. A b u lg ‘oziyxon  «Shajarai tu rk  v a  
m o ‘g ‘ul» (1663-y.) asarida e tnografik  m a ’lum otlarn i k o ‘llar, daryolar, 
soylar, bu loq lar b ilan  b o g ‘liq  ho lda  beradi. U nda A m udaryo  o ‘zan in ing
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o ‘zgargan  vaqti, uning  oq ibatlari haq ida  aniq  m a ’lum otlar keltirilgan. 
X V III dan boshlab  suv ilm iga oid  m a ’lum otlar M unis X orazm iy  (1778­
1829), O gahiy  (1809-1872) v a  A hm ad  D onish  (1827-1897) asarlarida 
uchraydi. M unis X orazm iy  1816 y ilda  A .B ekovich-C herkessk iy  rahbarlik  
q ilgan  C hor R ossiyasi ekspedistiyasi ta rk ib ida  qatnashadi. U  o ‘z 
esta lik larida  O rol dengizi, A m udaryoning  quyilish  qism idagi tarm oqlari, 
kanallar, k o ‘llar haq ida  aniq  g idro log ik  m a ’lum otlar keltiradi. A hm ad 
D onish  esa  B uxoro  vohasin i su g ‘orish  m aqsad ida  A m udaryodan  suv 
ch iqarish  rejasin i ishlab chiqadi. 1848-1849 y illa rda  A .I.B utakov  
rahbarlig idag i eksped istiya  O rol dengizin ing  ilk  kartasin i yaratdi. 
N atijada, ilk  bor O rol v a  K aspiy  dengizlari suv sath larin ing  farqi 85 m etr 
ekanlig i, S ariqam ish  b o tig ‘i O ro lga  n isbatan  pastda joy lashgan lig i 
aniqlanadi. 1900-1902 y illa rda  L .S .B ergning  «O rol dengizi» k itobi chop 
etild i [14].

O ‘rta  O siyoda, ju m lad an  O ‘zbek iston  suv havzalarida  m untazam  
g idro log ik  kuzatish lar 1910 y ildan  boshlandi. M am lakatim izda X X  
asrn ing  b irinch i chorag idan  dunyo am aliyo tida  ilk  bor g idro log ik  
p rognozlar x izm ati tark ib  to p a  boshladi. B unga V .G .G lushkov,
E .M .O ldekop, L .K .D avidov  kabi o lim lar asos solgan.

O ‘tgan  asrning b irinch i yarm ida  L .N .K orjenevsk iy  daryolarn i v a  
u lar to ‘y inad igan  m uzlik larn i, L .A .M olchanov  esa  k o ‘llarn i o ‘rgandilar.

R espublikam izda 1950-1970-yillarda V .L .S hu lst -
O .P .S heglovaning  to g ‘li hududlar g idro log iyasi ilm iy m aktab i shakllandi. 
U nda yetish ib  ch iqqan o lim lar -  A .A .Z ohidov , Y u.M . D enisov,
M .I.G etker, L .I.Shalatova, Y u.N .Ivanov, V .E .C hub, I.R. A lim uham edov, 
G .E .G lazirin , A .R .R asu lov  v a  boshqalar O ‘rta  O siyoni geografik- 
g id ro log ik  tam oyillar asosida rayon lash tird ilar v a  o ‘lkada daryolar oqim i 
hosil b o ‘lish in ing  to g ‘li hudud larga xos b o ‘lgan  asosiy qonuniyatlarin i 
ochib  berd ilar [14, 30].

R espublikada g id ro log iya fan in ing  1980 v a  undan  keying i y illardag i 
yu tuq lari Y u.M .D enisov, F .E .R ubinova, G .E .G lazirin , M .I.G etker, 
V .G .K onovalov , A .S .Shetinn ikov , A .R .R asu lov , V .E .C hub, E.M . 
V idineva, G .N .T rofim ov, A .A .K reyter, M .A .N osirov , A .A kbarov, 
Z .S .S irliboyeva, F .H ikm atov  kabi o lim larn ing  ilm iy tadq iqo tlari b ilan
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b o g ‘liqdir. B u davrga kelib , m am lakatim izda g idro log iyaning  
g lyastio logiya, k o ‘lshunoslik , m uhand islik  g idro log iyasi (g idro logik  
h isob lash lar v a  prognozlar), g idro log ik  ja rayon la rn i m atem atik  
m odellash tirish , sel toshqin lari, suv eroziyasi v a  daryo oqiziqlari, 
su g ‘orilad igan  hududlar g idro logiyasi, suv havzalari g idrokim yosi, suv 
resurslarin i m uhofaza qilish  kabi qator y o ‘nalish lar to ‘la  shakllandi. 
M azkur y o ‘nalish larn ing  ilm iy yu tuq lari nafaqat sobiq  Ittifoq, balki 
dunyo m iqyosida e ’t iro f  etildi.

O ‘rta  O siyo, ju m lad an  O ‘zbek istonn ing  to g ‘li q ism idagi 
m uzlik larn ing  b irinch i katalog i (jadvali) 1930 y illa rda  N .L .K orjenevsk iy  
tom onidan  yaratilgan  b o ‘lsa, m am lakatim izda gyastio log iya fanin ing  
key ing i rivoji v a  ja h o n  m iqyosida tan  o lin ish i G .E .G lazirin , 
V .G .K onovalov , V .I.R astek , V .F .Suslov , A .S .Shetinn ikov , 
V .N ozdryuxin , A .A .K reyter, M .A .N osirov , A .A .A kbarov , B .A .K am olov  
kabi m uzshunos o lim larn ing  nom lari b ilan  b o g ‘liqdir. H ozirg i kunda bu 
sohadagi tadq iqo tlar B .K .T sarev , A .V .N i, F .I.Perstiger, G .P .K im ,
I.G .T om ashevskaya, E .Sem akova, M .P etrov  kab i yosh  o lim lar tom onidan  
m uvafaqq iyatli davom  ettirilm oqda [14].

K o ‘llarni o ‘rgan ishga o ‘tgan  asrn ing  b irinch i yarm ida
N . L .K orjenevsk iy , L .A .M olchanov , N .G .M allistk iy  kab i o lim lar asos 
solgan. M am lakatim izda k o ‘lshunoslikn ing  key ing i rivo jiga  V .N. 
R eyzvix , A .M .N ik itin , M .A .N osirov , N .E .G orelk in , J.J.N urboev,
O . S .N uriddinov katta  h issa  q o ‘shdilar. O ‘zbek iston  M illiy  un iversite tida  
ilk  bor « K o ‘lshunoslik»  (m ualliflar: F .H .H ikm atov, D .P .A ytbaev , 2002 
y .) o ‘quv q o ‘llanm asi yaratild i. M azkur o ‘quv q o ‘llanm a F .H .H ikm atov  
v a  shogird lari S .A .H aydarov, G .S .H alim ova, R .R .Z iyayev  v a  
B .R .R apikov lar b ilan  to ‘ldirilib , qay ta islanib, 2022 y ild a  darslik  shalida 
chop etildi.

M am lakatim izda g idro log ik  h isob lash lar v a  p rognozlar bo rasida  
dastlabki tadq iqo tlar E .M .O ldekop, P .M .M ashukov, Z .V .D jordjio ,
E . I.G irn ik , N .N .A ksarin , N .K .L ukina , Y u.M .D enisov, A .I.Sergev, 
L .N .B orovikova, S .K arim ov, A .M .O vchinnikov , A .F .Shohidov , 
A .A .T o ‘laganov tom onidan  am alga oshirilgan. H ozirg i kunda
F . H .H ikm atov , B .E .A denbayev , G ‘.X .Y unusov, Z .F .X ak im ova kabi
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G idro log ik  ja ray o n la rn i m atem atik  m odellash tirish  m uam m olari 
b o ‘y ich a  Y u.M .D enisov  v a  un ing  shogird lari - A .I.Sergeyev , 
L .N .B orovikova, A .F .S hohidov , A .A .T o ‘laganovlar am alga osh irgan  
tadq iqo tlar d iqqatga sazovordir.

R espublikada sel toshqin lari, u larn ing  genezisi m uam m olarin i 
geografik  v a  g id ro log ik  o ‘rgan ish  b ilan  F .K .K ocherga, P .M .K arpov, 
T .M ustafaqulov , R .G .V afin , V .P .Pushkarenko , G .N .T rofim ov, 
S .T o ‘laganov, A .Saidov, V .B abko v a  boshqalar sh u g ‘ullandilar. H ozirg i 
kunda  m azkur m uam m oga b a g ‘ish langan tadq iqo tlar A .Y o.Isakovan ing  
ilm iy iz lan ish larida o ‘z aksini topm oqda.

M am lakatim izda g idro log ik  tadq iqo tlar m ajm uida  daryolar 
havzalarida  kechad igan  suv eroziyasi ham da daryolarn ing  loyqa 
oq iziq lari genezisi m asalalarin i o ‘rgan ishga V .L .Shulst, O .P .Sheglova, 
Y u.N .Ivanov, A .A .X onazarov , A .R .R asu lov lar asos solganlar. A yni 
pay tda  bu  y o ‘nalish  S .R .Saidova, Z .S .S irliboeva, F .H .H ikm atov, 
D .P .A ytbaev , K .R R axm onovlar tom onidan  yang i bosq ichga k o ‘tarildi. 
D aryo o ‘zan idagi v a  suv om borlaridag i d inam ik  ja ray o n la rn i o ‘rgan ishni 
S .T .A ltunin , A .M .M uham edov, V .S .L apshenkov, I.A .S hner kabi o lim lar 
bosh lab  bergan  b o ‘lsalar, keyingi y illa rda  bu  y o ‘nalishdagi tadq iqo tlar 
N .I.Z udina , X .A .Ism agilov , M .B .B oqiev , Z .S .S irliboeva, A .A .L ibert 
tom onidan  davom  ettirilm oqda [14, 20, 31].

S u g ‘orilad igan  hududlar g idro log iyasi b ilan  b o g ‘liq  m uam m olar 
ham  O ‘zbek iston  o lim larin ing  d iqqat m arkazida b o ‘ldi. 1960-yillardan 
bosh lab  R .A .A lim ov, A .Z .Z ohidov , V .P .Svetistk iy , F .E .R ubinova, 
B .E .M ilk is, E .D .C holpankulov , L .N .P oberejsk iy  su g ‘orilad igan  
yerlarn ing  suv balansi v a  tuz rejim in i o ‘rgan ish  b o ‘y ich a  m axsus 
tadq iqo tlarn i am alga oshirdilar. B ugungi kunda m azkur y o ‘nalishdagi 
ilm iy izlan ish lar E .J.M ahm udov, R .K .Ikram ov, M .A .Y akubov, 
V .O .U sm anov, G ‘.X .Y unusovlar tom onidan  izchil davom  ettirilm oqda.

K eyingi y illa rda  m am lakatim izda suv havzalari g idrokim yosi 
(E .M .V idineva, Q .A .D om lajonov, E .I.C hem barisov), suv resurslarin i 
m uhofaza qilish  (R .M .R azaqov, Sh.M uradov, D .Y u.Y usupova,

o lim lar shu y o ‘nalishda  tadq iqo t olib bo rm oqdalar [14, 20, 31].
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Y o.Q .X ayitov), pa leog idro log iya (G .N .T rofim ov, F .Y a.O rtiqova),
g id roeko log iya (A .N azarov, A .A bdurahm anov, Z .S .S irliboeva,
S .R .Saidova, B .E .N ishonov) kabi y o ‘nalish lar ham  shakllanm oqda.

M am lakatim iz m ustaq illik  erishgach, g idro log ik  tadqiqo tlarn ing  
asosiy  m arkazlari b o ‘lgan  G idrom eteoro log iya ilm iy tadq iqo t instituti, 
O ‘zbek iston  M illiy  U niversiteti, O ‘zbek iston  Fan lar A kadem iyasin ing  
G eo log iya v a  geofizika, Suv m uam m olari institu tlarida g id ro log iya 
fan in ing  rivo jiga  aloh ida e ’tibo r qaratilm oqda. M utaxassislar tayyorlash  
uchun  m axsus kasb-hunar ko llejlari tashkil etildi. O liy  o ‘quv yurtlari 
(O ‘zbek iston  M illiy  universiteti, T oshken t irrigatsiya  v a  m elio ratsiya  
institu ti, T oshken t dav lat texn ika  un iversite ti)da  bakalavrlar v a  m agistrlar 
tayyorlash  y o ‘lga q o ‘y ild i [14, 20, 31].

O ‘zbek iston  M illiy  U niversite tin ing  Q uruq lik  g idro logiyasi 
k a fed rasid a  o ‘tgan  davr m obayn ida  ilm iy tadq iq o t ish lari asosan  O ‘rta  
O siyo  daryo lari to ‘y in ish  re jim in i an iq lash , daryo lar g id ro log ik  re jim in i 
o ‘rgan ish , o ‘zan  ja ray o n la ri, daryo oq iz iq lari re jim i h am d a daryo 
oq im ig a  tab iiy  (iq lim iy) v a  an tropogen  om illar ta ’sirin i baho lashga 
b a g ‘ishlangan. S o ‘nggi y illa rd a  ob ikor y erla r suv balansin i o ‘rgan ishdek  
do lzarb  m avzu lardag i tad q iqo tla r olib  borilm oqda. Suv om borlarin ing  
g id ro log ik  rejim i, u larn ing  sed im en ta tsiya  balansi, g id rok im yosi, O rol 
deng izi havzasi yer usti suv larin i xarita lash tirish , iq lim  o ‘zgarish i v a  
un ing  O ‘zbek iston  v a  u n g a  tu tash  hudud lardag i to g ‘ daryo lari suv 
re jim ig a  t a ’siri kab i m uhim  ilm iy  m uam m olar kafed ra  
jam o asin in g  d iqqat m ark az id a  tu rad i [14, 20, 31].

M ustaq illik  y illa rid a  O ‘zbek iston  M illiy  un iversite ti Q uruq lik  
g id ro log iyasi k a fed rasid a  ilk  bo r « K o ‘llar v a  suv om borlari geografiyasi, 
g id ro log ik  xususiyatlari»  (m ualliflar: F .H .H ikm atov , Z .S .S irliboyeva, 
D .P .A ytbayev , 2000  y .) m onografiyasi h am d a geog rafiya  v a
g id rom eteo ro log iya  y o ‘nalish lari ta labalari uchun  m o ‘lja llangan  
« K o ‘lshunoslik»  (m ualliflar: F .H .H ikm atov , D .P .A ytbayev , 2002 y .), 
« O ‘zan  ja ray o n la ri v a  o ‘zan  oqim i d inam ikasi»  (m ualliflar: 
F .H .H ikm atov , Y akubov  M .O ., D .P .A ytbayev , 2004 y .), «U m um iy  
g id ro log iyadan  am aliy  m ash g ‘ulo tlar»  (m ualliflar: F .H .H ikm atov , 
D .P .A ytbayev , Y o .Q .X ayitov , 2004  y .) kab i darslik lar v a  darslik lari
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chop etild i [14, 20, 31].

S o ‘nggi o ‘n  y illik  davom ida k afed rad a  “G id rom etriya” darslik  
(m ualliflar: F .H ikm atov , G ‘.X .Y unusov, N .Z .S agdeyev ,
D .M .T u rg ‘unov, R .R .Z iyayev , 2014 y .) «G id ro log iyaga k irish»  darslik  
(m ualliflar: F .H ikm atov , D .P .A ytbayev , B .Y e A denbayev ,
R .T .P irnazarov , 2017 y .), «D aryo lar g id ro log iyasi»  darslik  (m ualliflar:
F . H ikm atov , G ‘.X .Y unusov, F .Y a.A rtikova, N .B .E rlapasov ,
N .L .D ovu lov , 2017 y .), «U m um iy  g id ro log iya  v a  iq lim shunoslik»  
darslik  (m ualliflar: G ‘.X .Y unusov, R .R .Z iyayev , 2018 y .), «G eofizika»  
darslik  (m ualliflar: F .H ikm atov , D .P .A ytbayev , D .A .S aidova, 2019  y.), 
«G eofiz ika»  darslik  (m ualliflar: F .H ikm atov , D .P .A ytbayev ,
D .A .S aidova, 2020 y .), « M utaxassislikka  k irish»  darslik  (m ualliflar: 
B .Y e A denbayev , R .R .Z iyayev , 2020  y .), « K o ‘lshunoslik»  darslik  
(m ualliflar: F .H ikm atov , S .A .H aydarov , G .S .H alim ova, R .R .Z iyayev , 
B .R .R apiqov , 2021 y .) “G id rok im yo” darslik  (m ualliflar:
B .Y e.A denbayev , Z .F .H ak im ova, M .M .M irho liqova), m ualliflar: 2023 
y. “М етоди чески е указан и я по летн ей  ги дром етри ческой  п р акти ке” 
(m ualliflar: Sagdeyev  N .Z ., Y unusov  G .X ., D ovu lov  N .L .) kab i b ir 
qancha darslik lar v a  darslik lar chop etild i [31].

K afedra  a ’zo larin ing  oxirg i besh  y ild a  10 dan o rtiq  m onografiyalar 
nash r etildi. U lar “Законом ерности  ф орм ирования водны х ресурсов 
горны х рек  в услови ях  изм енения кли м ата (m ualliflar: X ikm atov  F.X , 
Y unusov  G .X. i dp. 2020), “S u g ‘orish  kanallari eksrluata tsion  
ishonchlilig in i ta ’m in lash  v a  u lardan  foydalan ish  sam aradorlig in i oshirish  
texno log iyalari” (Y unusov G ‘.X., H ikm atov  F.X . v a  boshq., 2020), 
« O ‘zbekistondagi past to g ‘lar suv resurslarin ing  m anbalari v a  u lardan  
sam arali foydalan ish  m asalalari»  (m ualliflar: F .H .H ikm atov,
G . S .H alim ova, 2021 y.), « O ‘zbek iston  to g ‘ daryolari m u a lla f oqiziq lari
v a  u lar havzalaridan  tuproq-gurn tlar yuv ilish i jad a llig in i baholash» 
(m ualliflar: K .R .R axm onov, F .H .H ikm atov, 2021 y .), «О ц ен ка
соврем енного состояния гидрологического  реж и м а и 
водообеспеченности  низовев реки  А м удари» (муаллиф лар: 
Б .Е .А денбаев, Ф.Х,.Х,икматов, 2021 й.), Iq lim  o ‘zgarish in ing  g idro log ik
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v a  m eteoro log ik  q u rg ‘oqch ilikka ta ’sirini baho lash  (C hirchiq  daryosi 
havzasi m isolida) (m ualliflar: R axm onov K .R ., U m irzaqov  G ‘.O ‘., 
E rlapasov  N .B . v a  boshq., 2023 y.), Iq lim  o ‘zgarish i sharo itida C hirchiq  
daryosi oqim ini h isob lash  v a  prognozlash  (m ualliflar: R axm onov K .R ., 
U m irzaqov  G .O ‘, A denbayev  B .Y ., T u rg ‘unov  D .M ., Z iyayev  R .R ., 
R afiqov  B .R ., 2023 y.), Z arafshon  havzasi suv resurslarin ing  hosil 
b o ‘lish iga iq lim iy om illam ing  ta ’sirini baho lash  (m ualliflar: X ikm atov  F., 
H aydarov  S., 2023 y.), G lobal iq lim  o ‘zgarishi, uning  O ‘zbek istonda suv, 
m uqobil energ iya resurslari v a  aholi sa lom atlig iga ta ’siri (m ualliflar: 
X ikm atov  F.X , D idovets Y u., A denbayev  B .Y e., Y unusov  G ‘.X. v a  
boshq.), O ‘zbek istonda iqlim  o ‘zgarishi: suv v a  m uqobil energ iya 
resurslari, inson salom atlig i (m ualliflar: X ikm atov  F.X , D idovets Yu., 
A denbayev  B .Y e., Y unusov  G ‘.X. v a  boshq.) m onografiyalarid ir [14, 20, 

31].
M am lakatim izda shu soha b o ‘y ich a  ilm iy v a  ilm iy pedagogik  

xod im lar tayyorlash  m aqsad ida  b ir qancha oliy  o ‘quv yurtlari ham da 
tarm oq  ilm iy tadq iqo t institu tlarida  asp iran tu ra  v a  dok toran tura  fao liyat 
k o ‘rsatm oqda.

Savol va topshiriqlar:
1. G idro log iya fan in ing  ta ’rifin i eslang.
2. G idro log iya fani qanday q ism larga b o ‘linadi?
3. Q uruq lik  g idro log iyasi qanday suv obyektlarin i o ‘rganadi?
4. G id roeko log iya fani qanday m uam m olarn i o ‘rganadi?
5. G idro log iyada qanday tadq iqo t usu llaridan  foydalanilad i?
6. G idro log iyaning  rivo jlan ish  bosq ich larin i eslang.
7. O ‘zbek istonda g idro log iyaning  shakllanish i v a  rivo jlan ish i haq ida 

n im alar bilasiz?
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17-BOB. GIDROLOGIYA FANINING TADQIQOT USULLARI
D arslikn ing  ushbu  bobi g id ro log iya fan in ing  tadq iqo t usu llarin i 

yo ritishga  qaratilgan. D astlab , statsionar usuli yoritilgan . S o ‘ngra  
eksped itsiya  usu lida  bajarlad igan  ish lar ketm a-ketlig i keltirilgan. 
B obning  so ‘ng ida  esa  ta jriba-laborato riya  usuli keltirilgan.

17.1. Statsionar usuli

Suv havzalarida  kechad igan  hod isalar qonuniyatlarin i to ‘la  
o ‘rganish , teg ish li xu losalar ch iqarish  v a  u lardan  am alda sam arali 
foydalan ish  m aqsad ida g id ro log iyada turli tadq iqo t usu llaridan  
foydalaniladi. U lar ich ida eng asosiy lari statsionar, eksped itsiya  v a  
tajriba-laborato riya  usu llarid ir

S tatsionar usu lda suv obyektlari (daryolar, k o ‘llar, m uzlik lar)n ing  
g id ro log ik  re jim i elem entlari k o ‘p y illa r davom ida kunning  m a ’lum  
belg ilangan  soatlarida m untazam  rav ishda kuzatib  boriladi.

M a ’lum ki, g idro log ik  rejim  tab iiy  geografik  om illar, b irinchi 
navbatda  iq lim  ta ’sirida  b o ‘lib, suv sathi, suv sarfi, suv harorati, m uzlash  
hodisalari, erigan  m oddalar ham da loyqa oq iziq lar oqim i v a  boshqa 
e lem entlarn ing  kunlik , m avsum iy, y illik  v a  k o ‘p y illik  o ‘zgarish larida  
nam oyon  b o ‘ladi.

S tatsionar usu ldagi kuzatish  ishlari fan  v a  am aliyo t eh tiyo jlarin i 
h isobga olib, m utaxassislar tom onidan  m axsus tuzilgan  yagona  dastur v a  
q o ‘llanm alarga q a t’iy am al q ilgan ho lda  bajariladi. M am lakatim iz 
daryolari, k o ‘llari, suv om borlari, v a  m uzlik larida  bu  ishlar, asosan, 
O ‘zbek iston  R espublikasi G idrom eteoro log iya x izm ati agentlig iga 
qarashli 180 g a  yaq in  g idro log ik  stansiyalar v a  kuzatish  jo y la ri (postlar)da 
am alga oshiriladi. A yrim  ho llarda  bu  usu ldagi tadq iqo tlar teg ish li 
m uassasalar, m asalan, Q ish loq  v a  suv x o ‘ja lig i vaz irlig iga  qarashli 
kuzatuv  jo y la rid a  ham  o ‘tkazilad i [7, 13, 14, 16, 21, 28, 29, 31].

S tatsionar usu lga  odatda suv obyek tlarida  suv sathini kuzatishni 
m isol qilib keltirish  m um kin. C hunki, suv obyek tlarida  suv sathi har kuni 
ertalab  soat 8:00 da v a  kechqurun  20:00 da kuzatiladi.
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17.2. Ekspeditsiya usuli

G idro log iyaning  eksped itsiya usu lida  m a ’lum  hududdagi n isbatan  
kam  o ‘rgan ilgan  yok i um um an o ‘rgan ilm agan  suv obyektlari, to ‘g ‘ridan- 
to ‘g ‘ri dala sharoitida, um um iy  ta rzda  yoki aniq  b ir y o ‘nalishdagi 
m aqsadn i k o ‘zlab tadq iq  etiladi. B u usu lda  bajarilish i zarur b o ‘lgan 
g id ro log ik  o ‘lchov v a  kuzatuv  ishlari m ajm ui, eksped itsiya  o ld iga 
q o ‘y ilad igan  vaz ifa larga  b o g ‘liq  holda, o ld indan  tuzilgan  dasturda batafsil 
k o ‘rsatilgan  b o ‘ladi. E ksped itsiya  sharoitida, asosan, m akonda keng 
m iqyosda o ‘zgaruvchi, lek in  m a ’lum  vaq t ich ida kam  o ‘zgarad igan  
g id ro log ik  hod isa  v a  ja ray o n la r tadq iq  qilinadi. O ‘rgan ilayo tgan  hudud 
g id rografik  tarm oqlarida  n isbatan  q isqa m uddatda (bir necha  oy lardan  to 
b ir ikki v a  b a ’zan  undan  ham  k o ‘p y illarda) o ‘lchov v a  kuzatuv  ishlari 
bajarilib , kerakli m a ’lum otlar to ‘planadi. Iz lan ish lar na tijasida  to ‘p langan  
barcha  m a ’lum otlar eksped io iya h isobo tida  um um lash tirilad i v a  u lardan  
teg ish li xu losalar chiqariladi. B u xu losalar asosida hududning  suv 
zah ira laridan  xalq  x o ‘ja lig id a  foydalan ish  b o ‘y ich a  am aliy  tavsiyalar ham  
beriladi. [7, 13, 14, 16, 21, 28, 29, 31].

R espublikam izda har yili O ’zgidrom et, Q ishloq ham da suv x o ‘jalig i 
vazirligi, Fanlar A kadem iyasi v a  boshqa suv tadqiqotlari bilan b o g ‘liq 
b o ‘lgan m uassasalar tizim larida bir qancha m axsus ekspeditsiyalar tashkil 
etilib, ularning har biri o ‘zlarining m a’lum  m aqsad v a  vazifalariga ega 
b o ‘ladi.

17.3. Tajriba-laboratoriya usuli

T ajriba-laborato riya  usuli suvning  tab iiy  v a  k im yoviy  xossalarin i 
aniqlash, g id rod inam ik  hodisalarn i v a  boshqa ja rayon la rn i m odellash  
sharo itida  o ‘rgan ish  im konini beradi. T ajribalar loy ihailm iy  tadq iqo t 
institu tlarida, m axsus u skuna v a  qurilm alar b ilan  jihoz lan g an  
labora to riyalarda am alga oshiriladi. B u usul ayniqsa g id ro texn ik  
inshootlar (G ES, suv om borlari, kanallar)n i loyihalash  vaq tida  kerak  
b o ‘ladigan  k o ‘pg ina  asosiy k o ‘rsatk ich larn i v a  kyech ish i m um kin  
b o ‘ladigan  hodisalarn i m odellash  orqali an iq lashda ju d a  q o ‘l 
kelad i.Y uqoridag ilardan  tashqari nazariy  tah lil usuli ham  m avjud  b o ‘lib, 
bu  usul kuzatish  m a ’lum otlaridan  v a  boshqa tu rdagi axboro tlardan  ilm iy
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xu losalar ch iqarishga asoslangandir.
Y uqoridag ilardan  tashqari nazariy  tah lil usuli ham  m avjud  b o ‘lib, 

bu  usul kuzatish  m a ’lum otlaridan  v a  boshqa tu rdagi axboro tlardan  ilm iy 
xu losa lar ch iqarishga asoslangandir [7, 13, 14, 16, 21, 28, 29, 31].

Savol va topshiriqlar
1. Statsionar uslubini tavsiflab bering.
2. Ekspeditsiya metodining dala amaliyotlarini olib borishdagi 

ahamiyati.
3. Tajriba-laboratoriya uslubi ko‘rsatkichlari.
4. Qaysi vaqtlarda ekspeditsiya uslubini tavsiya qilish mumkin?
5. Tajriba-laboratoriya usulida suv rejimining qanda elementlari 

o ‘rganiladi?
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18-BOB. SUVNING XOSSALARI
D arslikn ing  ushbu  b o b ida  asosiy  e ’tibo r suvning  xossalarin i 

o ‘rgan ishga b a g ‘ishlangan. B unda dastlab suvning tabiiy xususiyatlari 
yoritilgan. S o‘ngra suvning fizik  xossalarini o ‘rganilgan. B obning so ‘ngida 
suvning kim yoviy tarkibini, shu bilan birga suvning tarkibidagi asosiy 
anionlar v a  kationlarni yoritishga qaratilgan.

18.1. Suvning tabiiy xususiyatlari

Tabiatda kim yoviy toza suv deyarli uchram aydi, uni faqat laboratoriya 
sharoitida hosil qilish m um kin. B unday suv rangsiz v a  hidsiz b o ‘lib, m azasiz 
b o ‘ladi. Tabiatdagi suv tarkibida doim o m a’lum  m iqdorda erigan m oddalar 
b o ‘ladi.

Suv vodorod bilan kislorodning eng oddiy birikm asidan (H2O) iborat 
b o ‘lib, o ‘ziga xos bir qancha xossalarga egadir. B u xossalar suvning tuzilish 
xususiyatlari bilan aniqlanib, u  esa o ‘z navbatida suv m olekulasining qanday 
birikkanligiga b o g ‘liqdir. Suv m olekulasida o g ‘irlik b o ‘y icha 11,11 foizi 
vodorod v a  88,89 foizi kislorod b o ‘lib, u  2 atom  vodorod v a  1 atom  
kisloroddan iborat b o ‘ladi. M olekula teng tom onli uchburchak k o ‘rinishida 
b o ‘lib, uning 105 gradusli cho‘qqisida kislorod atom i, asosida esa 1 ta  dan 
vodorod atom i joy lashgandir [7, 27].

Suvdagi barcha m olekulalar ham  bir xil atom  o g ‘irligiga ega 
b o ‘lmaydi. O datdagi suv m olekulalarining atom  o g ‘irligi 18 ga teng b o ‘lsa, 
b a ’zilariniki 19; 20; 21 v a  hatto 22 ga teng b o ‘ladi. B unga sabab atom  
o g ‘irligi 16 ga teng b o ‘lgan kisloroddan tashqari atom  birligi 18 v a  19 li 
kislorod va  atom  o g ‘irligi 1 b o ‘lgan vodoroddan tashqari atom  birligi 2 v a  3 
li vodorod atom lari ham  b o ‘ladi. Shunday b ir xil elem entning o g ‘irroq 
atom lari izotoplar deyiladi [27].

M urakkab tajribalar natijasida, laboratoriya sharoitida, tarkibida 
vodorod v a  kislorod izotoplari b o ‘lgan suv yaratilgan, bunday suv o g ‘ir suv 
deyiladi. B u suv oddiy suvdan farqliroq tabiiy xususiyatlarga ega b o ‘ladi. 
T oza holdagi, tarkibi b o ‘lgan o g ‘ir suv +20 0C haroratda 1,1056 zichlikka 
(odatdagisi 0,9982), m uzlash harorati-3,8 gradus, qaynash harorati +101,42 
gradus b o ‘ladi. B unday o g ‘ir suvda baliq qisqa vaq t ham  yashay olmaydi.

B u g ‘sim on k o ‘rinishdagi suv asosan H 2O ifodasiga ega b o ‘lgan oddiy
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m olekulalardan iborat b o ‘ladi. Oddiy, boshqa m olekulalar bilan 
birlashm agan H 2O m olekula gidrol deb ataladi. Ikki oddiy m olekulalar 
birlashgan birikm a (H2O )2 digidrol deb, uch m olekulalisi (H2O)3 esa 
trigidrol deyiladi [7, 27].

18.2. Suvning fizik xossalari

Suyuq holatdagi suv gidrol, digidrol v a  trigidrollarning 
aralashm asidan iborat b o ‘ladi. Suvning harorati o ‘zgarishi bilan oddiy va 
birikm alarga birlashgan m olekulalar nisbati ham  o ‘zgarib turadi. M asalan, 
m uz asosan trigidrol m olekulalaridan iborat b o ‘ladi. Suvning xossasidagi 
b a ’zi anom al o ‘zgarishlar m uzning shunday strukturasi bilan b o g ‘liqdir [7, 

12].
Suvning zichligi deb, hajm  birligidagi suv m assasiga aytiladi. Suv +4 

0C haroratda eng katta zichlikka ega b o ‘ladi, undan katta v a  kichik  
haroratlarda esa zichlik  kam ayadi. M uzning zichligi suvnikidan kam dir. Shu 
tufayli m uz parchasi suv yuzasida cho‘km ay turadi. Suv betidagi m uz qop- 
lam i issiq sovuqni yom on o ‘tkazadi. N atijada pastki qatlam lardagi suv 
m uzlam aydi. B u esa suv havzasidagi tirik  organizm larni qirilib ketishdan 
saqlaydi.

Suv k o ‘pgina xossalari bilan boshqa qattiq v a  suyuq m oddalardan farq 
qiladi. U  yengil, harakatchan suyuqlik b o ‘lib, o ‘zi quyilgan jism  shaklini 
erkin qabul qiladi. Suv qisilish ta ’siriga katta qarshilik k o ‘rsatib, yuqori bo- 
sim ga chidab, o ‘z hajm ini deyarli kam  o ‘zgartiradi [7, 12, 21].

Tabiiy suv, unda boshqa eritm alar kam  b o ‘lsa, yupqa qatlam larda 
rangsiz tusda, qalin qatlam larda esa havorangko‘k  tusda b o ‘ladi. Toza, 
eritm asiz suv elektr tokini deyarli o ‘tkazm aydi.

D istillangan suvning m uzlash harorati 0C, qaynash harorati esa +100 
0C (norm al atm osfera bosim ida) deb qabul qilingan. Suvning m uzlash v a  
qaynash harorati uning sho‘rlig iga v a  atm osfera bosim iga b o g ‘liq. Suvning 
sho‘rligi ortishi bilan uning m uzlash harorati pasayib, qaynash harorati esa 
ortadi. M asalan, okean v a  dengizlar suvi-20 0C da m uzlaydi [7, 12, 21].

Suvning solishtirm a issiqlik sig ‘imi deb, 1 gram m  m assali suvni 1 
gradus isitish uchun talab qilinadigan issiqlik m iqdoriga aytiladi. Suvning 
solishtirm a issiqlik s ig ‘im i 1,0 kal/g(grad ga teng b o ‘lib, boshqa suyuq
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m oddalar v a  qattiq jism lam ik idan  yuqoridir. M asalan, m uzning so-lishtirm a 
issiqlik sig ‘im i o ‘rtacha 0,505 kal/g(grad, havoniki-0,237 kal/g(grad v a  
tuproqniki-0,40 kal/g(grad ga teng. Suvning harorati o ‘zgarishi bilan uning 
solishtirm a issiqlik sig ‘im i kam  o ‘zgaradi. Suv issiqlik s ig ‘im ining kattaligi 
quruqlikdagi suvlarning sovishi v a  isishi jarayonlarida, shuningdek, butun 
Y er kurrasi iqlim ining hosil b o ‘lishida m uhim  rol o ‘ynaydi.

Suvning yaxshi erituvchilik xususiyati sababli uning tarkibida doim o 
k o ‘p yoki oz m iqdorda erigan m oddalar b o ‘ladi. E rigan m oddalar 
konoyentraoiyasi k o ‘pincha m gl larda ifodalanadi. Suvda erigan m agniy v a  
kalsiy birikm alarining b o ‘lishi uning qattiqligini ta ’m inlaydi. Q attiqlik 
darajasi graduslarda o ‘lchanadi: 1 litr suvda 10 m g kalsiy oksidi v a  14 m g 
m agniy oksidi b o ‘lsa, u  1 gradus qattiqlikka teng b o ‘ladi. 8 gradusdan kam  
qattiqlikka ega b o ‘lgan suv yum shoq, 8 gradusdan 16 gradusgacha o ‘rtacha 
qattiq v a  16 gradusdan katta b o ‘lsa, qattiq suv deb hisoblanadi. Q attiqligi 12 
gradusdan kam  b o ‘lgan suvlar ichish uchun yaroqlidir. Q attiq suv texnik  
m aqsadlar uchun yaroqsiz, chunki ular m etallar sirtida korroziyani 
tezlashtiradigan zararli qatlam lar hosil qiladi [7, 12, 21].

18.3. Suvning kimyoviy tarkibi

Suvda vodorod ionlari ju d a  kam  m iqdorda b o ‘ladi. K im yoviy toza 
suvda vodorod ionlari uning qism an dissotsatsiyasi (H2O =  H' + OH') 
natijasida paydo b o ‘ladi.

Tabiiy suvlarda vodorod ionlari konstyentratsiyasi asosan k o ‘m ir 
kislotasi disskonsetyentratiyasiga b o g ‘liq b o ‘ladi (H 2SO 3= H S O 3'+H '). 
V odorod ioni (H') eritm ada kislo ta xususiyatlarini ifodalovchi b o ‘lsa, 
gidroksid ioni (OH') esa ishqoriy xususiyatlarni nam oyon etadi. K im yoviy 
toza  suvda ikkala ion bir xil m iqdorda b o ‘ladi, shu sababli u  neytraldir. B u 
neytral reakoiyada vodorod ionlari konstyentratsiyasi 10-7 g/l ga  teng 
b o ‘ladi.

O datda, suvdagi vodorod ionlari konoyentraoiyasi m anfiy belgili o ‘nli 
logarifm  daraja k o ‘rsatkichi bilan v a  konoyentraoiya m iqdori pH  belgi bilan 
ifodalanadi. Shunday qilib, neytral reakoiyali suvda pH  =  7 b o ‘ladi. A gar 
pH  < 7 b o ‘lsa, reakoiya kislotali (achchiq), pH  > 7 b o ‘lsa, ishqorli (nordon)
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b o ‘ladi. Tabiatdagi suvlarda pH  6,5 dan 8,5 gacha oraliqdagi qiym atlarda 
kuzatiladi [7, 21, 27].

Tabiiy suvlardagi asosiy ionlarga quyidagilar kirib, ularning 4 tasi 
m usbat zaryadlangan (kationlar), 4 tasi m anfiy zaryadlangan (anionlar) dir: 

anionlar: kationlar:

xlor ioni C l' natriy ioniN a'

sulfat ioniSO4'' kalstiy ioni C a ''

gidrokarbonat ioni H CO 3' magniy ioni M '

karbonat ioni CO3'' kaliy ioni K '

Q uruqlikdagi suvlarning kim yoviy tarkibi D unyo okeani suvidan 
keskin farq qiladi. B u farq quruqlik suvlarida karbonatlarning, okeanlar v a  
dengizlar suvlarida esa xloridlarning k o ‘plig ida o ‘z aksini topgan [7, 12, 14, 
21].

Savol va topshiriqlar:
1. Gidrol, digidrol va trigidrollarning farqi nimada?
2. Tozasuv elektr tokini o ‘tkazadimi?
6. Tabiiy suvlarda vodorod ko‘rsatkichi qanday qiymatlarda 

o ‘zgaradi?
7. Tabiiy suvlar tarkibidagi asosiy ionlarni eslang.
8. Quruqlikdagi suvlar Dunyo okeani suvidan qaysi anionlarning 

ko‘pligi bilanfarq qiladi?
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19-BOB. SUVNING TABIATDAGI VA INSON HAYOTIDAGI
AHAMIYATI

Suvning tab iatdag i v a  inson hayo tidag i aham iyatin i o ‘rgan ish  
darslikning  19 B O B ida keltirilgan. B unda dastlab, suvning  yerdagi hayo t 
uchun  aham iyatin i o ‘rgan ilgan  b o ‘lsa, so ‘ng ra  q ish loq  x o ‘ja lig i v a  
sanoatda suvning o ‘rnini yo ritishga  b a g ‘ishlangan. B obning  so ‘ng ida  
suvdan  (suv obyektlaridan) foydalan ishning  asosiy  y o ‘nalish lari v a  
u larn ing  u lush lari berilgan.

19.1. Suvning Yerdagi hayot uchun ahamiyati

Suvning Y erdagi hayo t uchun  aham iyati beqiyosdir. O ‘zining 
uzluksiz  harakati tu fay li suv Y er ku rrasida  kuzatilad igan  barcha  tab iiy  
ja ray o n la rd a  ish tirok  etadi. A kadem ik  V .L V em adsk iyn ing  ta ’b iri b ilan  
ay tganda suvning geografik  qobiqdagi ishini m iqdor jih a td an  Q uyosh  
rad iatiyasi b ilan  taqqoslasa  b o ‘ladi, sifat jih a td an  esa  uning  o ‘rnini hech 
n arsa  bosa  olm aydi.

Inson  qadim  zam onlardan  boshlab  suvdan tu rm ush  eh tiyo jlarin i 
qond irishda eng sodda usu llarn i q o ‘llab foydalanib  kelgan  b o ‘lsa, hozirgi 
kunga  kelib  suv m axsus inshoot v a  qurilm alar yo rdam ida tin itilib , tab iiy  
yok i su n ’iy rav ishda  tozalanib , kerak  b o ‘lgan  ho llarda  zararsizlan tirilib  
ish la tilm oqda [13, 14, 21].

Suv qay ta tik lanad igan  tab iiy  resurslar qato riga kiradi. L ek in  buning  
uchun, b irinchidan , daryolar, m uzlik lar, y e r osti suvlari zah irasi asrlar 
davom ida o ‘zgarm as b o ‘lishi va, ikkinchidan, insonning x o ‘ja lik  faoliyati 
t a ’sirida tab iiy  suvlarn ing  ifloslanish i darajasi u larn ing  sifat jih a td an  
o ‘z o ‘zin i qay ta tik lash  im koniyatidan  k atta  b o ‘lm aslig i kerak.

19.2. Qishloq xo‘jaligi va sanoatda suvning o‘rni

Q ishloq  x o ‘ja lig i v a  sanoatda suvning o ‘rn in i hech  narsa  bosa  
olm aydi. M asalan , b u g ‘doydan o linad igan  hosiln ing  har b ir tonnasi uchun  
1500 tonna, 1 t  sholi uchun  4000 t, 1 t  p ax ta  to lasin i ye tish tirish  uchun 
10000 tonnagacha suv talab  etiladi. Sanoatda 1 t  g ‘ish t tayyorlash  uchun 
1-2 t, 1 t  k o ‘m ir qazib chiqarish  uchun  3 t, 1 t  p o ‘lat yoki q o g ‘oz ishlab 
ch iqarish  uchun  esa  250-300 t  suv zarur b o ‘ladi. 1 t  sin tetik  to la  ishlab
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chiqarish  v aq tida  esa  4000 t  gacha suv talab  etiladi. 1 t  ip gazlam a 
tayyorlash  uchun  10 t  suv sarflansa, b a ’zi b ir sin tetik  to lalardan  1 t 
gaz lam a tayyorlash  uchun  3000 t  suv talab  etilad i [14].

Suv havzalarin ing  eng arzon transport vositasi ekanlig i ham  
ham m aga m a ’lum . Suv transportin ing  xalq  x o ‘ja lig in i rivo jlan tirishdagi 
aham iyati beqiyosdir. Shu m aqsadda dunyodagi k o ‘p daryolar kanallar 
orqali b ir-b iri b ilan  v a  dengizlar b ilan  tu tashtirilgan .

D aryo lar ju d a  k atta  energ iya m anbaidir. Shu sababli k o ‘pg ina  
daryo larda eng arzon elektr energ iyasi beruvchi G ES lar qurilgan  v a  
qurilm oqda.

Suv obyektlarin ing  m udofaa  m aqsadlari uchun  ham  aham iyati 
kattadir. C hunki m am lakatlar chegaralarin ing  k o ‘p qism i daryolar v a  
dengizlar orqali o ‘tadi. U larn i sergaklik  b ilan  q o ‘riq lash  uchun  shu 
obyektlarn ing  g idrografiyasin i v a  suv rejim in i yaxsh i o ‘rgan ish  talab  
qilinadi.

19.3. Suvdan (suv obyektlaridan) foydalanish asosiy yo‘nalishlari

Y er sharidagi y irik  hududlar uchun  suv is te ’m olin i baholash  kundan  
kunga  ortib  borm oqda. B unga quyidagilar sabab b o ‘lm oqda:

D unyo aholi sonining ortib  borishi;
Q ish loq  x o ‘ja lig in i rivojlan ish i;
Sanoat korxonalarin ing  rivo jlan ib  b o rish i;O ‘zbek istonda suvdan 

(suv obyektlaridan) foydalan ish  asosiy  y o ‘nalish lari “Suv v a  suvdan 
foydalan ish  to ‘g ‘risida” Q onunida belgilangan:

>  A holin ing  is te ’m oli, m aishiy  v a  boshqa eh tiyojlari uchun;
>  D avolash , ku ro rt v a  so g ‘lom lash tirish  m aqsad larida  foydalanish;
>  Q ish loq  x o ‘ja lig i eh tiyo jlari uchun;
>  Sanoat m aqsad larida  v a  energetika  ehtiyo jlari uchun;
>  B aliqch ilik  x o ‘ja lig i eh tiyojlari uchun  foydalanish.
O ‘zbek istonda suvdan (suv obyektlaridan) foydalan ish  asosiy

y o ‘nalish lari b o ‘y ich a  hozirg i kunda  sarflanayotgan  suv m iqdori 19.1- 
rasm da keltirilgan.

S anoatda k atta  m iqdordagi suv xom ashyoni qazib olish, 
aralashtirish , eritish, tozalash  v a  boshqa texno log ik  ja ray o n la rd a
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foydalaniladi. Sanoatda ayrim  m ahsulo tlarn i ishlab chiqarishda 
sarflan ilad igan  suv m iqdori to ‘g ‘ris ida  m a ’lum otlar 19.1 -  jad v a ld a  
keltirilgan.

Продажи

■ Qishloq xojaligi ■ Maishiy xizmat (kommunal xo'jaligi) ■ Energetika ■ Sanoat ■ Baliqchilik

19.1-rasm. O‘zbekistonda suvdan foydalanish asosiy yo‘nalishlariga
sarflanayotgan suv miqdori

Manba: Diagramma O'zbekiston Respublikasi suv xo'jali vazirligi 
ma ’lumotlari muallif tomonidan tuzildi.

Sanoatda katta  m iqdordagi suv xom ashyoni qazib olish, 
aralashtirish , eritish, tozalash  v a  boshqa texno log ik  ja ray o n la rd a  
foydalaniladi. Sanoatda ayrim  m ahsulo tlarn i ishlab chiqarishda 
sarflan ilad igan  suv m iqdori to ‘g ‘risida  m a ’lum otlar 19 .1 -jadva lda  
keltirilgan.

19.1 -  jad v a l
1 tonna  sanoat m ahsulo ti ishlab ch iqarish  uchun  sarflanadigan  suv

m iqdori (m 3 hisobida) [32]
Mahsulotning

nomi Sarflanadigan suv miqdori

Po‘lat prokati 300
Mis 500

Qog‘oz 900
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Alyuminiy 1500
Sintetik kauchuk 2100 - 3500

Nikel 4000
Kapron tola 5600

Suv havzalarin ing  eng arzon transport vositasi ekanlig i ham  
ham m aga m a ’lum. Suv transportin ing  iq tisod iyo t tarm oqlarin i 
rivo jlan tirishdag i aham iyati beqiyosdir. Shu m aqsadda dunyodagi k o ‘p 
daryolar kanallar o rqali b ir-b iri b ilan  v a  dengizlar b ilan  tu tashtirilgan .

D aryo lar ju d a  k atta  energ iya m anbaidir. Shu sababli k o ‘pg ina  
daryo larda eng arzon elektr energ iyasi beruvchi G ES lar qurilgan  v a  
qurilm oqda.

H ozirg i issiq lik  stansiyalari ham  k atta  m iqdordagi suvni is te ’m ol 
qiladi. Q uvvati 300 000 kV t b o ‘lgan issiq lik  stansiyasi 1 y ilda  300 m ln. 
m 3 suvni sa rf  qiladi (yoki 3 litr suv sarfi h isob iga 1 k ilovatt e lek tr energ iya 
ishlab chiqariladi). Jahondagi barcha  elektr stansiyalarin ing  (jum ladan 
A E Slarn ing) tu rbogenerato rlarin i sovitish  uchun  y ilig a  320 -  350 km 3 suv 
sarflanadi.

Suv obyektlarin ing  m udofaa  m aqsadlari uchun  ham  aham iyati 
kattadir. C hunki m am lakatlar chegaralarin ing  k o ‘p qism i daryolar v a  
dengizlar orqali o ‘tadi. U larn i sergaklik  b ilan  q o ‘riq lash  uchun  ana shu 
suv obyektlarin ing  g idrografiyasin i v a  suv rejim ini yaxsh i o ‘rgan ish  talab  
qilinadi.

Savol va topshiriqlar:
1. Yer sayyorasida kechadigan tabiiy geografik jarayonlarda 

suvning ishtiroki qanday ahamiyat kasb etadi?
2. Suvning inson hayotidagi ahamiyatini misollar bilan isbotlang
3. Qishloq x o ‘jaligi va sanoat mahsulotlarini yetkazishda suvning 

ahamiyatini yoriting.
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20-BOB. TABIATDA SUVNING AYLANISHI

D arslikn ing  20 B O B i tab ia tda  suvning aylanish in i o ‘rgan ishga 
b a g ‘ish langan . Bunda yer sayyorasida quruqlik  v a  suvning taqsim lanish i, 
y e r sayyorasida v a  m aterik lar ich ida nam likn ing  aylanishi, Y er 
sayyorasin ing  suv m uvozanati teng lam alari, Y er sirtin ing  ayrim  qism lari 
uchun, D unyo okeani uchun  suv m uvozanati teng lam alari keltirilgan. 
B undan  tashqari Y er zasin ing  chekka oqim li hududlari, ichki oqim li 
hududlari uchun  ham da bu tun  Y er yuzasi uchun  suv balansi teng lam alari 
keltirilgan.

20.1. Yer sayyorasida quruqlik va suvning taqsimlanishi

Y er sirtin ing  okean lar v a  dengizlar suvlari b ilan  qoplangan yuzasi 
um um iy  nom  b ilan  D unyo okeani deb ataladi. U  p lanetam izning  suv 
q o b ig ‘i b o ‘lgan g idrosferan ing  ajralm as v a  asosiy  qism idir. G idrosfera 
D unyo okeanidan  tashqari, yuqorida  aytilgandek, quruqlikdagi suvlar- 
daryolar, k o ‘llar v a  m uzlik lardan , a tm osferadagi suv b u g ‘laridan, 
tuproqdag i nam likdan, shuningdek, yer osti suv laridan  tashkil topgan  [13, 
14, 21].

Y er kurrasi um um iy m aydoni (510 m ln .km 2)ning  361 m ln .km 2 yoki

71 fo izin i D unyo okeani egallagan, quruqlik lar yuzasi esa  149 m ln .km

yok i un ing  29 foizini tashkil etadi. Q uruqlikdagi barcha  ichki suv 
havzalarin ing  y ig ‘indi m aydoni uning  um um iy  m aydonin ing  3 fo izidan  
k am ro g ‘ini, m uzlik lar esa  taxm inan  10 foizini tashkil etadi.

Y er ku rrasida quruqlik  v a  suv yuzalari notekis taqsim langan: 
quruqlikn ing  k atta  qism i shim oliy  yarim  sharda b o ‘lib, uning  yuzasi 39 
fo izni tashkil etadi: jan u b iy  yarim  sharda esa  quruqlik  bor y o ‘g ‘i 19 foizni 
egallagan. B unday  taqsim lan ish  atm osferan ing  um um iy  sirku lyatsiyasiga 
v a  suvning tab ia tda  ay lan ish iga katta  ta ’sir k o ‘rsatadi [13, 14, 21, 28].

G idrosferan ing  tu rli q ism larida suv m iqdorin ing  taqsim lan ish i 
to ‘g ‘risidag i m a ’lum otlardan  k o ‘rin ib  tu ribd ik i, Y er kurrasidag i suvning 
um um iy  hajm i 1 m lrd  386 mln.km3 dan ortiq. B undan  1 m lrd  338 
m ln .km 3 qism i D unyo okeanida, 234 m ln .km 3-Y er p o ‘stida, 26 m ln .km 3- 
m uzlik larda, 176 m ing km 3 k o ‘llarda, 2,1 m ing km 3 esa  daryolardadir
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(20 .1-jadval). Y erdagi suvning  um um iy  hajm i taxm inan  hisoblangan, 
chunki yer osti suvlarin ing  m iqdori hali unchalik  aniq baho langan  em as.

Y er kurrasidag i chuchuk  suvlarn ing  um um iy  zah irasi 35 mln.km3 
deb baholanadi (Y erdagi um um iy  suv hajm in ing  2,3 foizi), un ing  68 
fo izidan  k o ‘p ro g ‘i A n tark tida  v a  G ren land iya m uzlik la rida  v a  30 foizi yer 
osti suv laridan  iboratdir. H ozirg i pay tda  foydalan ish  uchun  m um kin  
b o ‘lgan  chuchuk  suvlar m iqdori Y erdagi um um iy  suv hajm in ing  tax ­
m inan  0,3 fo izini tashkil etadi [14, 21].

20 .1-jadval
Gidrosferaning tarkibiy qismlari va ulardagi suv hajmi

G idrosfera  q ism lari

Suv hajm i

103 km 3
U m um iy  hajm ga 

n isbatan, %

C huchuk  suvlar 
hajm iga nisbatan, 

%
Dunyo okeani 1338000 96,5 -

Y er osti suvlari 23400 1,70 -

C huchuk  yer osti 
suvlari

10530 0,75 30,06

M uzlik lar 24000 1,73 68,70
A sriy  m uzloq 300 0,022 0,86
K o ‘llar 176 0,013 0,25
T uproqdagi nam lik 16,5 0,0012 0,047
A tm osfera 12,9 0,0017 -

B otqoq lik lar 11,5 0,0008 0,033
D aryolar 2,1 0,0002 0,006

Hammasi: 1386000 100 100

Y uqorida keltirilgan  jad v a l m a'lum oti A .R .R asu lov , 
F .X ikm atov lam ing  “G idro log iya asoslari” darslig idan  olindi. U shbu  
jad v a ld a  keltirilgan  m a'lum otlar 165-70 y illa rga  teg ish lilig in i h isobga 
olsak, bu larn i yang ilash  talab  etiladi. H ozirg i zam on texnikalarin i 
inobatga olib, suv obyektlaridag i suv hajm in i an iq lash tirish  zam on talabi 
b o ‘lib qolm oqda.
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20.2. Yer sayyorasida va materiklar ichida namlikning aylanishi

Q uyosh  nurlari ta ’sirida D unyo okeani, daryolar, k o ‘llar, 
bo tqoqlik lar, m uzlik lar yuzasidan , o ‘sim lik lardan  v a  Y er sirtin ing  boshqa 
q ism laridan  har y ili 520 m ing km 3 (1015 m m ) suv b u g ‘ga  aylanadi. Suv 
b u g ‘lari g rav ita tsiya  kuchlari ta ’sirida  yuqoriga  k o ‘tarilad i v a  
kondensa tsiya  ja ray o n id a  to ‘y inib , o g ‘irlik  kuchlari tufay li y o g ‘in sifatida 
y an a  Y er sirtiga tushadi.

A tm osferadag i nam likn ing  asosiy  m anbai-okean lar v a  dengizlar 
yuzasidan  b o ‘lad igan  b u g ‘lanishdir. U  Y er kurrasi yuzasidan  b o ‘ladigan 
um um iy  b u g ‘lan ishning  86,5 fo izini tashkil etadi. Shu m iqdorn ing  k o ‘p 
qism i bevosita  y an a  okeanlar v a  dengizlar yuzasiga  a tm osfera y o g ‘ini 
k o ‘rin ish ida qaytib  tushadi. B u k ich ik  suv aylanish i deb ataladi.

N am likn ing  qolgan  qism i m aterik lar tom on  harakatlanadi v a  u lar 
Y er yuzasi b ilan  m urakkab  aloqada b o ‘ladi (20.1-rasm ). O kean  v a  
quruqlik  yuzasidan  suvning b u g ‘lanishi, suv b u g ‘ining okean lar ustidan  
o ‘tish i v a  m aterik lar ich iga kirib  borishi, u larn ing  kondensatsiyalan ish i 
ham da y o g ‘i sochin  tarz ida  yer sirtiga tushish i, shuningdek, m aterik lardan  
suvning daryolar k o ‘rin ish ida  oqib ketish i kabi ja ray o n la r tab iatn ing  
ayrim  kom ponentlari o rasida suv alm ashin ish in i ta ’m in laydi [13, 14, 21].

20.1-rasm. Tabiatda suvning ayalanishi
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D unyo okeani (1), quruqlikdan  b o ‘lad igan  b u g ‘lan ish(4),dunyo 
okeani(2) v a  quruqlikka(3) b o ‘lad igan  y o g ‘in ,yuza(5) v a  y er osti (6) 
oqim i, nam likn ing  okeandan  quruqlikga(7) v a  quruqlikdan  okean 
tom on(8)harakati [14, 21].

B u  b ir bu tun  ja ray o n  b o ‘lib, iq lim  hosil q iluvchi ju d a  m uhim  om il 
h isoblanadi. D unyo okeani b ilan  quruqlik  o ‘rtasidag i suv v a  issiq lik  
alm ashinuvi, shu ja ray o n  orqali am alga oshadi.

Suvning tab ia tda  aylanish i tufay li m aterik larga suv keladi v a  bu  suv 
b ilan  tuproq, o ‘sim lik, hayvonot o lam in ing  ehtiyo jlari ta ’m inlanadi, 
j i lg ‘alar, soylar, daryolar v a  k o ‘llar suvga to ‘ladi.

O kean  yuzasidan  b o ‘lgan b u g ‘lanish, kondensatsiya  v a  okeanga 
tushad igan  y o g ‘indan iborat k ich ik  ay lan ishdan  tashqari suvning  y an a  
ikki x il aylanishi a loh ida o lingan m aterik  do irasidagi v a  katta, y a ’ni bu tun  
Y er kurrasi m iqyosidag i ay lanm a harakati farq  qiladi.

Suvning m aterik  doirasidagi ay lanish i u n g a  chetdan  nam lik  kelishi, 
y o g ‘in-sochinlar, a tm osfera  oqim i, y a ’ni nam likn ing  chekka hududlardan  
m aterik  ichkarisiga olib borilish i, b u g ‘lan ish  v a  daryo oq im idan  tashkil 
topad i [7, 9, 14, 21].

Suvning k atta  aylanish i ham  m aterik lardagi, ham  okeanlardagi 
suvning  barcha  tu rdagi ay lanish in i o ‘z ich iga oladi. Q uruq likdan  daryo 
oqim i k o ‘rin ish ida okean larga yoki u lar b ilan  tu tash  b o ‘lgan  deng izlarga 
qaytib  tu shgan  suv k atta  suv aylanish i ja ray o n in i tugallaydi. Shunday 
qilib, D unyo okeani, a tm osferadagi nam lik  v a  quruqlik  suvlari yagona  
tiz im  sifa tida  o ‘zaro b o g ‘langandir.

K o ‘rilgan  sxem a ju d a  soddalashtirilgan , am alda esa  bu  hod isa  ancha 
m urakkabdir. C hunki Y er kurrasi yuzasidag i suvning  b ir qism i um um iy 
suv aylanish i ja ray o n id an  chiqib ketish i (m asalan, to g ‘ jin sla rin i 
g id rata tsiyalashda qatnashishi), b ir qism i esa, aksincha, yer q a ’ridan  
chiqib, ay lanm a harakat ja ray o n id a  qatnasha bosh lash i m um kin  [7, 9, 14, 
21].

Y er sirtin ing  quruqlik  q ism ida hosil b o ‘lgan  daryo suvlarin ing  bir 
qism i okeanlar v a  deng izlarga quyilsa, b ir qism i m aterik lar ich ida qoladi. 
Q uruq lik  yuzasin ing  k atta  qism i (78 foizi) D unyo okean iga tom on qiya
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b o ‘lib, u  yerda  hosil b o ‘lgan  daryo oqim i okean larga kelib  tushadi. 
Q uruqlikn ing  bu  qism i okeanga tu tash  yoki chekka oqim li hududlar deb 
ataladi. D aryolari suvi bevosita  okeanga kelib  tu shm aydigan  hududlar 
ichki oqim li hududlar yoki berk  (okeanga nisbatan) hududlar deb 
nom lanadi.

Y er ku rrasida  chekka oqim li hududlar 117 m ln .km 2 ni, ichki oqim li 
(berk) hududlar esa  32 m ln .km 2 ni tashkil etadi. E ng katta  ichki (berk) 
oqim li hudud larga O ro l-K aspiy  havzasi, A frikadag i C had  k o ‘li havzasi, 
Sahroi K abir, A rab iston  v a  M arkaziy  A vstra liya  ch o ’llari m isol b o ‘ladi.

20.3. Yer sayyorasining suv muvozanati

Y uqorida gid rosferada m avjud  b o ‘lgan um um iy  suv hajm i 1,386 109 
km 3 g a  teng  ekanlig i qayd etildi. L ekin , tab ia tdag i y illik  suv aylanish  
ja ray o n id a  un ing  n isbatan  ju d a  kam  qism i, y a ’ni 518600 km 3 yoki 
um um iy  suv hajm in ing  0,037 foizi ish tirok  etadi [7, 9, 14, 21].

D unyo okeani suvi sath in ing  doim iylig in i e ’tibo rga  olib, ayni 
geo log ik  davr uchun  g idrosferadagi suv zah irasin i ham da suv aylanish  
ja ray o n id a  ish tirok  etad igan  suv hajm in i o ‘zgarm as deb h isob lash  
m um kin. N atijad a  Y er ku rrasida nam lik  aylanish i ja ray o n id a  iish tirok  
e tayotgan  k irim  (a tm osfera  y o g ‘inlari) v a  chiqim  (b u g ‘lanish) q ism lari 
o ‘rtasida  m a ’lum  teng lik -m uvozanat m avjud  b o ‘ladi. U shbu  teng lik  
(balans)n i Y er kurrasi v a  un ing  ayrim  qism lari (D unyo okeani, chekka 
oqim li hudud, ichki oqim li hudud) uchun  suv m uvozanati teng lam alari 
k o ‘rin ish ida ifodalash  m um kin.

T eng lam alarda k irim  qism i elem entlari sifa tida  D unyo okeani 
yuzasiga  (Xo), quruqlikn ing  chekka oqim li hudud iga  (Xch), quruqlikning  
ichki oqim li (berk) hudud iga (Xi) v a  n ihoyat bu tun  Y er kurrasi sirtiga 
(Xyer) y o g ‘adigan  y illik  y o g ‘in m iqdorlarin i h isobga o lish  zarur. Shularga 
m os rav ishda D unyo okeani yuzasidan  (Zo), quruqlikn ing  chekka oqim li 
hududidan  (Zch), quruqlikning  ichki (berk) oqim li hududidan  (Zi) v a  
u larn ing  y ig ‘ind isi-Y er kurrasi yuzasidan  (Zyer) b o ‘lad igan  y illik  
b u g ‘lan ish  m iqdorlari teng lam alarn ing  chiqim  qism ini tashkil etadi. Suv 
m uvozanati teng lam alarida  quruqlikdan  D unyo okean iga yoki u  b ilan  
tu tash  b o ‘lgan  deng izlarga daryolar keltirib  quyadigan y illik  oqim

187



m iqdori (Uy) ham  h isobga olinadi [7, 9, 14, 21].
Kirim va chiqim  q ism larin ing  qabul q ilingan belg ilash lariga  asosan  

suv balansi teng lam alarin i dastlab Y er sirtin ing ayrim  qism lari uchun  
k o ‘raylik. D unyo okeani uchun  u  quy idag icha ifodalanadi:

Zo =  Xo + Uch .
C hekka oqim li hudud  uchun:

Zch Xch-Uch ,
ichki oqim li hudud  uchun  esa

Zi =  Xi
k o ‘rin ish ida  yoziladi.

Y uqorida keltirilgan  teng lam alarn ing  y ig ‘indisi bu tun  Y er yuzasi 
uchun  suv balansin i ifodalaydi:

Zo + Zch + Zi =  Xo + Xch + Xi yoki
Z yer =  Xyer

Y er yuzasi v a  uning  ayrim  qism lari uchun  suv balansi 
teng lam alarida  qatnashuvchi elem entlarn ing  m iqdoriy  q iym atlari 20.3- 
jad v a ld a  keltirilgan. M azkur jad v a ld a  suv balansi teng lam asin ing  asosiy 
tashkil e tuvchilari -  k irim  qism i si qatida a tm osfera y o g ‘inlari, chiqim  
qism i sifa tida  esa  b u g ‘lan ish  m iqdorlari keltirilgan  [7, 9, 14, 21].

20 .3-jadval
Y er yuzasi v a  un ing  ayrim  qism lari suv balansi teng lam alari 

elem entlarin ing  m iqdoriy  qiym atlari [14]

Y er yuzasi 
q ism lari

M aydoni, 
m ln. km 2

Y o g ‘in B u g ‘lanish Oq im
m ing
km 3 m m

m ing
km 3 m m

m ing
km 3 m m

D unyo okeani 361 458 1270 505 1400 47 130
C hekka oqim li 119 110 924 63 529 47 395
Ichki oqim li 30 9 300 9 300 - -

Q uruq lik 149 119 800 72 485 47 315
Y er yuzasi 510 577 1130 577 1130 - -
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M azkur jadvaldagi m a’lumotlar "Mirovoy vodniy balans i vodnie resursi 
Zem li” (Leningrad, Gidrometeoizdat, 1974 g.) kitobidan olingan bo‘lib, ancha 
munozaralidir. Masalan, P.Xaggetning "Geografiya-sintez sovremennbix 
znaniy" (Nyu-York, London, 1975) monografiyasida Dunyo okeani yuzasidan 
bo‘ladigan bug‘lanish miqdori 336 ming km 3 ga teng. Ushbu kitobda Yer 
kurrasining boshqa qismlari uchun keltirilgan m a’lumotlar ham ushbu 
jadvaldagi raqamlardan keskin farq qiladi [14].

Savol va topshiriqlar:
1. Yer kurrasida quruqlik va suv yuzalari qanday taqsimlangan?
2. Yer kurrasida suvning katta va kichik aylanishlarida qanday 

tizimlar ishtirok etadi?
3. Materiklar ichida namlikning aylanishi qay tarzda kechadi?
4. Okeanga tutash yoki chekka oqimli hudud deganda nimani 

tushunasiz?
5. Ichki oqimli hudud yoki berk havzalarga misol keltiring.
6. Yer kurrasi suv muvozanatining kirim va chiqim qismlari 

elementlarini aytib bering.
7. Yer kurrasi suv muvozanati elementlarining miqdoriy 

qiymatlarini eslay olasizmi?

189



21-BOB. DARYO SISTEMASI, DARYONING YUQORI, O‘RTA
VA QUYI OQIMI

D arslikn ing  ushbu  bobi daryo sistem asi, daryoning yuqori, o ‘rta  v a  
quyi oqim i haq idani m a ’lum otlarn i y o ritishga  b a g ‘ishlangan. M azkur 
bobda  D aryo sistem asi, g id rografik  to ‘r, O kean daryolari, K ontinen t 
daryolari haq idagi m a ’lum otlar berilgan. B undan  tashqari - daryo boshi, 
yuqori, o ‘rta  v a  quyi oqim i, quyilish i-deltasi, un ing  hosil b o ‘lishi, turlari 
to ‘g ‘risidagi m a ’lum otlar b ilan  tanishtirilgan.

21.1. Daryo sistemasi, gidrografik to‘r

Y er sirtiga yoqqan  y o g ‘inlar qor, y o m g ‘irdan  hosil b o ‘lgan suvlar 
b irdan iga  daryo o ‘zan iga  quyilm aydi. U lar dastlab  y o n b ag ‘irlarda y u za  
oqim lar, j i lg ‘alar k o ‘rin ish ida  harakatlanadi. J ilg ‘alar b irga  q o ‘shilib, 
vaq tinchali yoki doim iy oqib tu ruvch i soylar, k ich ik  daryolarn i hosil 
qiladi. O ‘z navbatida  soylar, k ich ik  daryolarn ing  q o ‘sh ilish idan  doim iy 
suv oqadigan  daryolar hosil b o ‘ladi. D aryo larga yer osti suvlarin ing  
q o ‘shilishi u larn ing  suvlilig ini yanada orttirad i [7, 9, 14, 29].

Y uqoridag ilardan  xu losa  qilib, daryolarga quy idag icha t a ’r i f  berish  
m um kin: daryo deb, havzaga yoqqan  y o g ‘in lardan  hosil b o ‘lgan  yer usti 
v a  yer osti suvlari h isob iga to ‘yinib , tab iiy  o ‘zanda oquvchi suv 
m assalariga  aytiladi.

Daryo deb, havzaga yoqqan yogHnlardan hosil bo‘lgan yer usti va 
yer osti suvlari hisobiga to ‘yinib, tabiiy o ‘zanda oquvchi suv 
massalariga aytiladi [31].

Daryo sistemasi, gidrografik to‘r. D aryolar suvi okeanlar, 
dengizlar yoki k o ‘llarga kelib  quyiladi. A yrim  ho llarda  esa  turli 
sabab larga k o ‘ra  daryo suvi kam ayib  ketish i natijasida, u larga  yetib  
borm aslig i m um kin. O ‘z suvini okeanlarga, deng izlarga v a  k o ‘llarga 
quyadigan  daryolar bosh  daryo deyiladi. B osh  daryolar qanday suv 
havzasiga quy ilish iga b o g ‘liq  ho lda  ikki gu ruhga b o ‘linadi:

1) Okean daryolari, bunday  daryolar okean  yoki okean  b ilan  tu tash  
b o ‘lgan  deng izlarga quyiladi. M asalan, A m azonka, A m ur, D on, D unay, 
Lena, N il v a  hokazo.

2) Kontinent daryolari, berk  havzalardagi dengiz yoki k o ‘llarga
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quyiladi yoki ulargacha yetib bormasligi mumkin. Masalan, Amudaryo, 
Sirdaryo, Volga, Ural va boshqalar [14, 31].

Bosh daryoga quyiladigan daryolar uning irmoqlari deyiladi.
Irmoqlar bosh daryoga quyilishi holatiga qarab tartiblarga bo‘linadi. 

Bosh daryoga bevosita quyiladigan daryolar birinchi tartibli irmoqlar, 
birinchi tartibli irmoqlarga quyiladiganlari esa ikkinchi tartibli irmoqlar 
deyiladi va hokazo (21.1-rasm).

21.1-rasm. Bosh daryo va unga quyiladigan irmoqlari.

Bosh daryo va uning irmoqlari birgalikda qo‘shilib, daryo 
sistemasini tashkil etadi.

Daryolar ko‘pchilik hollarda ko‘llardan, buloqlardan,
botqoqliklardan, muzliklardan, doimiy qorliklardan boshlanadi. Ma’lum 
bir hududdagi daryolar, ularning irmoqlari, buloqlar, ko‘llar, botqoqliklar, 
muzliklar, doimiy qorliklar shu hududning gidrografik to ‘rini hosil qiladi 
[14, 31].

Amerikalik gidrolog olim Xorton daryo irmoqlarini tasniflashni 
boshqacha tizimini taklif qilgan. U taklif etgan tasnif bo‘yicha birinchi 
tartibli irmoq sifatida boshlang‘ich jilg‘a qabul qilinadi. Ana shu 
boshlang‘ich jilg‘a borib quyiladigan soy ikkinchi tartibli irmoq deb yuri- 
tiladi. Demak, mazkur tasnifda bosh daryo eng oxirgi raqamli tartibga ega 
bo‘ladi.
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B osh  daryo v a  un ing  irm oqlari b irgalikda  q o ‘shilib, daryo 
sistem asin i tashkil etadi.

D aryo lar k o ‘pch ilik  ho llarda  k o ‘llardan, buloqlardan , bot- 
qoqlik lardan , m uzlik lardan , doim iy  qorlik lardan  boshlanadi. M a ’lum  bir 
hududdagi daryolar, u larn ing  irm oqlari, buloqlar, k o ‘llar, botqoqlik lar, 
m uzlik lar, doim iy qorlik lar shu hududning  g id rografik  to ‘rin i hosil qiladi. 
D em ak, daryo sistem asi g id rografik  to ‘rn ing  b ir q ism idir [14, 31].

21.2. Daryo boshi, yuqori, o‘rta va quyi oqimi, quyilishi

O ‘zan  aniq k o ‘rin ishga  ega b o ‘lgan  v a  doim iy  suv oqim i kuzatila  
bosh lanad igan  jo y  daryo boshi deb yuritiladi. A gar daryo ikki soyning 
q o ‘sh ilish idan  hosil b o ‘lsa, daryo boshi sifa tida  u lar q o ‘shilgan  jo y  qabul 
qilinadi. D aryoning  uzunlig i esa  k atta  irm oq b ilan  q o ‘shib hisoblanadi.

H ar qanday daryoni, uning  uzunlig i b o ‘y icha, b ir-b iridan  farq 
q ilad igan  um um iy belg ilariga  qarab, quyidagi uch  q ism ga-yuqori oqim , 
o ‘rta  oqim  v a  quyi oq im larga b o ‘lish  m um kin.

T o g ‘ daryolarin ing  yuqori oqim lari uchun  n isbatan  katta  
n ishab lik lar xos b o ‘lib, shu tu fay li suvning  oqish  tezlig i ham  ancha katta  
b o ‘ladi. B u esa  o ‘z navbatida  o ‘zanda eroziya ja ray o n in in g  jad a l borish iga 
olib  keladi.

D aryoning  o ‘rta  oq im ida un ing  n ishablig i v a  suvning oq ish  tezlig i 
kam ayadi. E ng m uhim i, daryoning suvlilig i ortadi.

D aryoning  quyi oq im ida n ishab lik  v a  suvning oqish  tezlig i yanada 
kam ayadi. B u q ism da tez lik  kam ayish i na tijasida  oq iziq lar ch o ‘ka 
boshlaydi. A ksariya t ho llarda  daryoning quyi oq im ida daryo uzunlig i 
b o ‘y ich a  undagi suv m iqdori kam aya borad i [14, 31].

D aryo k o ‘lga, deng izga yok i ikkinchi b ir daryoga q o ‘sh ilad igan  jo y  
un ing  quyilish i deyiladi. K o ‘llarga, deng izlarga quyilad igan  y irik  
daryolarn ing  quyilish  q ism ida u lar tarm oqlan ib , o ‘zanning  m urakkab 
shakllari-delta lar hosil qiladi. B unga dengiz yoki k o ‘ldagi suvning 
to ‘lq in lanish i, k o ‘tarilish i, pasay ish i sabab b o ‘ladi.

Q u rg ‘oqchil hudud larda esa  daryolar b a ’zan  quyilish  q ism iga yetib  
borm aydi. B unda daryo suvining katta  qism i b u g ‘lanishga, o ‘zan  tub iga  
sh im ilishga v a  asosan  su g ‘orishga sa rf  b o ‘ladi. O ‘lkam izdagi k o ‘pg ina
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daryolar (M u rg ‘ob, Tajan, Z arafshon , Q ashqadaryo)n i bunga m isol qilib 
ke ltirish  m um kin  [14, 31].

Savol va topshiriqlar:
1. Daryoga ta ’rif bering.
2. Bosh daryo qanday belgilari bilan ajralib turadi?
3. Okean va kontinent daryolarga misollar keltiring.
4. Daryo sistemasi nima?
5. Gidrografik to ‘r deyilganda nimani tushunasiz?
6. Daryo uzunligi bo ‘yicha qanday qismlarga bo‘linadi?
7. Daryolarningyuqori oqimiga xos bo ‘lgan xususiyatlarni eslang.
8. Daryo deltasi qanday hosil bo ‘ladi?
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22-BOB. SUVAYIRG‘ICHLAR, DARYO HAVZASI VA UNING 
TABIIY GEOGRAFIK XUSUSIYATLARI

D arslikn ing  ushbu  bobi S uvay irg ‘ichlar, daryo havzasi v a  uning  
tab iiy  geografik  xususiyatlari haq ida  m a ’lum ot berishga  b a g ‘ishlangan. 
U nda suvay irg ‘ichlar, u larn ing  turlari, daryo havzasi v a  suv to ‘p lash  
m aydoni haqida, daryo havzasin ing  iq lim  sharoiti, daryo havzasin ing  
re lyefi to ‘g ‘risidag i m a ’lum otlar b ilan  ham  tan ish ish  m um kin.

22.1. Suvayirg‘ichlar, daryo havzasi va suv to‘plash maydoni

Y er sirtiga yoqqan  y o g ‘in lardan  hosil b o ‘lgan suvni ikki qaram a- 
qarshi y o ‘nalishdagi y o n b ag ‘irlar b o ‘y ich a  taqsim layd igan  eng baland  
nuq talar o ‘rni suvay irg ‘ich ch iz ig ‘ini hosil qiladi.

Y er kurrasin ing  quruqlik  q ism iga yoqqan  y o g ‘in lardan  hosil b o ‘lgan 
y u za  suvlarn i ja h o n  su vay irg ‘ich ch iz ig ‘i quyidagi ikki y o ‘nalishda 
taqsim layd i:

1. T inch  - H ind  okeanlari y o ‘nalishida;
2. A tlan tika  - Shim oliy  M uz okeanlari y o ‘nalishida.
Jahon  suvay irg ‘ich ch iz ig ‘i Janubiy  A m erikadag i G orn  burn idan  

boshlanib , A nd, K ord ilyera  to g ‘laridan  B ering  b o ‘g ‘oziga, undan  xukotka 
tizm alari, A nad ir yassi to g ‘lari, G idan, S tanovoy, B lonovoy, M arkaziy  
O siyo to g ‘liklari, T yanshan, Pom ir, K o p e tto g ‘, A rab iston  yarim  orolin ing  
shim oliy  qism i, A frikada  esa  m erid ian  y o ‘nalish i b o ‘y ich a  o ‘tadi. 
M aterikn ing  jan u b iy  q ism iga yaq in lasha  borganda H ind  okeani 
q iro g ‘oqlari tom on  burilad i (D unyo tab iiy  xaritasiga  qarang) [14, 31].

Jahon  su vay irg ‘ich ch iz ig ‘idan tashqari n isbatan  k ich ik
o ‘lcham lardagi quyidagi suvay irg ‘ichlar m avjud.

Ichki suvay irg ‘ich lar-m aterik larga yoqqan  y o g ‘in lardan  hosil 
b o ‘lgan  suvni okeanga tu tash  (chekka hudud) v a  berk  (ichki oqim li) 
havzalar b o ‘y ich a  taqsim laydi. O rol K aspiy  berk  havzasin i
chegaralaydigan  su vay irg ‘ich ch iz ig ‘i ichki suvay irg ‘ich larga m isol 
b o ‘ladi;

O kean  v a  dengiz su vay irg ‘ich lari-suvni okeanlar v a  dengizlar 
havzalari b o ‘y ich a  taqsim laydi;
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D aryo suvay irg ‘ichlari daryolar suv to ‘p layd igan  havzalarn i bir- 
b iridan  ajralib  tu rish in i ta ’m inlaydi.

T o g ‘li hudud larda suvay irg ‘ichlar to g ‘ ch o ‘qqilarin ing  eng baland  
nuq talaridan  o ‘tad i v a  u  yaqqol k o ‘rinadi. T ek islik  hudud larda esa, buning  
aksicha, su vay irg ‘ich ch iz ig ‘ini o ‘tkazish  ancha m urakkabdir [14, 31].

Y uqorida aytib o ‘tilgan idek , daryolar yer usti v a  y er osti suvlari 
h isob iga  to ‘yinadi. Shunga m os rav ishda  yer osti v a  yer usti 
suvay irg ‘ichlari b o ‘ladi. U lar ayrim  ho llarda  b ir -biri b ilan  m os kelm aydi, 
y a ’ni b ir tik likda  yotm aydi.

Y er sirtin ing  daryo sistem asi jo y lash g an  v a  suay irg ‘ich chiziqlari 
b ilan  chegaralangan  qism i daryo havzasi deyiladi.

D aryo sistem asi suv y ig ‘adigan  m aydon  suv to ‘p lash  m aydoni 
deyiladi [14, 31].

K o ‘pch ilik  ho llarda  daryo havzasi v a  suv y ig ‘ilish  m aydoni m os 
tushadi. L ekin , ayrim  ho llarda  suv y ig ‘ilish m aydoni daryo havzasi 
m aydonidan  k ich ik  b o ‘ladi. M asalan , O b b ilan  Irtish, Irtish  b ilan  Ish im  
daryolari o rasidagi k ich ik  daryochalar bosh  daryoga yetib  borolm aydi, 
na tijada  u lar suv to ‘p laydigan  m aydon asosiy  daryoga suv berm aydi. 
X aritaga  e ’tibo r b ilan  qaralsa, bunday  m iso llam i k o ‘plab keltirish  
m um kin.

Y er yuzasidag i har b ir daryo havzasi o ‘z iga  xos b o ‘lgan  aloh ida 
xususiyatlarga  ega  b o ‘ladi. B u o ‘z ig a  xoslik  m a ’lum  tab iiy -geografik  
om illar b ilan  aniq lanadi [14, 31].

22.2. Daryo havzasining iqlim sharoiti

D aryo havzasin ing  geografik  o ‘rni. B u h aqda gap ketganda, daryo 
havzasi jo y lash g an  hududning  eng chekka jan u b iy  v a  shim oliy  nuqtalari, 
eng  chekka g ‘arbiy  v a  sharqiy  nuqtalari nazarda tutiladi. Shu 
m a ’lum otlarga ega  b o ‘lsak, daryo havzasin ing  qaysi m aterikda, qaysi 
kenglikda, qaysi m am lakat hudud ida  jo y lashgan lig i haq ida  dastlabki 
tasavvurga  ega  b o ‘lam iz.

D aryo havzasin ing  iq lim  sharoiti. B u xususiyat, asosan, havzaning  
geografik  o ‘rn iga  b o g ‘liq  b o ‘lib, uzoq  y illa r uchun  xos b o ‘lgan quyidagi 
om illar b ilan  aniqlanadi: y o g ‘inlarn ing  m iqdori, y o g ‘ish jadallig i, y o g ‘in
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m iqdorin ing  yil ich ida taqsim lan ish i, qor qoplam in ing  qalin lig i v a  uning  
suvliligi, havo harorati v a  nam lik  darajasi, sham ol v a  un ing  tezligi, 
y o ‘nalishi. D aryo oq im in ing  hosil b o ‘lish  jarayon i, to ‘y in ish  m anbalari, 
va, um um an uning  g idro log ik  re jim i daryo havzasin ing  iq lim  sharo itiga 
b o g ‘liqdir [14, 22, 31].

D aryo havzasida hosil b o ‘lgan  suv m iqdori unga yoqqan  y o g ‘in 
m iqdori b ilan  aniqlansa, havzada y o ‘qotilad igan  suv m iqdori, y a ’ni 
b u g ‘lanish  havo harorati, nam lik  v a  sham ol b ilan  aniqlanadi. Ikk inchi 
tom ondan , havo haroratin ing  k o ‘tarilish i daryo havzasidag i qor qoplam i 
v a  m uzlik larn ing  erishini, natijada daryoga yanada k o ‘proq  suv 
q o ‘shilish in i ta ’m inlaydi.

D aryo havzasin ing  geo log ik  tuzilishi. H avzaga yoqqan  y o g ‘inlardan  
hosil b o ‘lgan  suvning yer b a g ‘rig a  sh im ilish  m iqdori, yer osti suvlarin ing 
jo y lash ish  chuqurlig i, daryo oq iziq larin ing  m anbai h isob langan  to g ‘ 
jin sla rin in g  yuv ilish  jad a llig i v a  nihoyat, daryo o ‘zan in ing  hosil b o ‘lish 
ja ray o n i daryo havzasin ing  geo log ik  tuzilish i b ilan  b o g ‘liqdir.

22.3. Daryo havzasining relyefi

D aryo havzasin ing  relyefi. D aryoda suvning oq ish  tezlig i v a  shunga 
b o g ‘liq  ho lda  un ing  energ iyasin i an iq lashga im kon berad igan  daryo 
havzasi v a  o ‘zan in ing  nishablig i, havzaga y o g ‘ad igan  y o g ‘inlarning 
baland lik  b o ‘y ich a  taqsim lan ish i re ly e f b ilan  b o g ‘liqdir.

D aryo havzasin ing  tup roq  v a  o ‘sim lik  qoplam i. H avzada hosil 
b o ‘lgan  suvning sh im ilish  jadallig i, daryoga tushad igan  oq iziq lar m iqdori 
v a  u larn ing  y irik lik  darajasi daryo havzasin ing  tup roq  qoplam i b ilan  
b o g ‘liqdir.

O ‘sim lik  qoplam i esa  havzadan  b o ‘lad igan  b u g ‘lan ish  m iqdoriga 
ta ’sir qiladi. O ‘sim lik  tu rig a  b o g ‘liq  ta rzda  ayrim  ho llarda  (qam ish, 
bordon) b u g ‘lanishni jadallash tirish i, ayrim  ho llarda  (o ‘rm onlar) esa  
kam aytirish i m um kin. O ‘sim lik  qoplam i daryo havzasida y er sirtidan  
b o ‘lad igan  yuv ilish  m iqdorin i kesk in  kam aytiradi.

D aryo havzasin ing  g idrografiyasi. D aryo havzasida  jo y lash g an  
k o ‘llar, bo tqoqlik lar, m uzlik lar daryo oq im iga har tom onlam a ta ’sir 
k o ‘rsatadi. B u ta ’sirni o ‘rgan ish  uchun  havzaning  bo tqoqlanganlik ,
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k o ‘llangan lik  v a  o ‘rm on b ilan  qop langanlik  koeffitsiyen tlaridan  
foydalaniladi. Ifodadalardagi m os ravishda, um um iy  m aydon  (F) ning 
botqoqlik , k o ‘llar v a  o ‘rm onlar egallagan  yuzalarid ir [14, 31].

M a ’lum ki, daryo havzasida  k o ‘llarn ing  m avjudlig i oqim ni yil 
davom ida b ir tekis taqsim lan ish iga  ta ’sir etadi. B otqoqlik lar, o ‘rm onlar 
esa  daryo oq im iga y anada kuch liroq  v a  m urakkabroq  ta ’sir k o ‘rsatadi.

D aryo havzasida  inson tom onidan  am alga osh irilad igan  turli 
tadb irlar havzaning  tab iiy  geografik  sharo itiga v a  bu  ho lat o ‘z navbatida  
un ing  g idro log ik  re jim iga sezilarli t a ’sir k o ‘rsatadi. Insonning  x o ‘ja lik  
fao liyati daryo havzasida  m a ’lum  m aydonlarn i shudgorlash, o ‘rm onzorlar 
barpo  etish  yoki u larn i y o ‘q qilish, selxonalar v a  suv om borlarin i qurish, 
suvning  m a ’lum  qism ini su g ‘orishga olish, oqava suvlarni daryoga 
tash lash  kab ilarn i qam rab oladi [14, 31].

O ‘zan  aniq k o ‘rin ishga  ega  b o ‘lgan v a  doim iy suv oqim i kuzatila  
bosh lanad igan  jo y  daryo boshi deb yuritiladi. A gar daryo ikki soyning 
q o ‘sh ilish idan  hosil b o ‘lsa, daryo boshi sifatida u lar q o ‘shilgan  jo y  qabul 
qilinadi. D aryoning  uzunlig i esa  katta  irm oq b ilan  q o ‘shib hisoblanadi.

H ar qanday daryoni, uning  uzunlig i b o ‘yicha, b ir-b iridan  farq 
q ilad igan  um um iy  belg ilariga  qarab, quyidagi uch  qismga-yuqori oqim, 
o ‘rta oqim v a  quyi oq im larga b o ‘lish  m um kin  [14, 29, 31].

T o g ‘ daryolarin ing  yuqori oqimlari uchun  n isbatan  katta  
n ishab lik lar xos b o ‘lib, shu tu fay li suvning oq ish  tezlig i ham  ancha katta  
b o ‘ladi. B u esa  o ‘z n avbatida  o ‘zanda eroziya ja rayon in ing  jad a l borish iga 
olib keladi.

D aryoning  o ‘rta  oq im ida un ing  n ishablig i v a  suvning oq ish  tezlig i 
kam ayadi. E ng m uhim i, daryoning suvlilig i ortadi.

D aryoning  quyi oqimida n ishab lik  v a  suvning oq ish  tezlig i yanada 
kam ayadi. B u  q ism da tez lik  kam ayish i natijasida  oq iziq lar ch o ‘ka 
boshlaydi. A ksariyat ho llarda daryoning quyi oq im ida daryo uzunlig i 
b o ‘y ich a  undagi suv m iqdori kam aya boradi.

D aryo k o ‘lga, deng izga yoki ikkinchi b ir daryoga q o ‘sh ilad igan  jo y  
un ing  quyilishi deyiladi. K o ‘llarga, deng izlarga quyilad igan  y irik  
daryolarn ing  quyilish  q ism ida u lar tarm oqlan ib , o ‘zanning  m urakkab 
shakllari-deltalar hosil qiladi. B u ja ray o n g a  dengiz yoki k o ‘ldagi suvning
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to ‘lq in lanish i, k o ‘tarilish i, pasay ish i v a  boshqa om illar sabab b o ‘ladi.
Q u rg ‘oqchil hudud larda esa  daryolar b a ’zan  quyilish  q ism iga yetib  

borm aydi. B unda daryo suvining katta  qism i b u g ‘lanishga, o ‘zan  tub iga  
sh im ilishga v a  asosan  su g ‘orishga sa rf  b o ‘ladi. O ‘rta  O siyo v a  
m am lakatim izdag i k o ‘pg ina  daryolar (M u rg ‘ob, Tajan, Sangzor, 
Z arafshon , Q ashqadaryo)n i bunga  m isol qilib ke ltirish  m um kin  [14, 22, 

31].

Savol va topshiriqlar:
1. Suvayirg‘ichlar ta ’rifini eslang.
2. Jahon suvayirg‘ich chizig‘ining y o ‘nalishini kartadan

kodsating.
3. Daryo havzasi va suv toplash maydonining ta ’riflarini eslang.
4. Daryo havzasining tabiiy-geografik xususiyatlari
5. Daryo havzasiga xos bo'lgan alohida xususiyatlar
6. Daryo havzasining geografik o'rnini aniqlashda nimalarga 

e ’tibor beriladi?
7. Daryo havzasining iqlim sharoiti qanday namoyon bo ‘ladi?
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23-BOB. DARYOLARNING SHAKL VA O‘LCHAM 
KO‘RSATKICHLARI, DARYO VODIYSI

D arslikkn ing  ushbu  bob ida  daryolarn ing  shakl v a  o ‘lcham  
k o ‘rsatk ichlari, daryo vod iysi haq idagi m a ’lum otlar b ilan  tan ish ish  
m um kin. B u  bobda daryo sistem asi ham da daryo havzasin ing  shakl v a  
o ‘lcham  k o ‘rsatk ichlari, u larn i an iq lash  usu llari v a  ifodalari keltirilgan. 
Shu b ilan  b irga  daryo vod iysi v a  o ‘zani, daryo o ‘zani v a  uning  k o ‘ndalang 
qirqim i, daryolarn ing  b o ‘y lam a qirq im lari u larn i an iq lash  to ‘g ‘risidagi 
m a ’lum otlar berilgan.

23.1. Daryo sistemasining shakl va o‘lcham ko‘rsatkichlari

B ir daryo ikk inchisidan  uzunlig i, irm oqlari soni, u larn ing  Y er 
s irtida  jo y lash ish  shakli v a  boshqa k o ‘pg ina  belg ilari b ilan  farq lanadi 
(23.1-rasm ).

23.1-rasm. Daryo sistemasi

M azkur farq larn i daryo sistem asin ing  quyidagi m orfo log ik  v a  
m orfom etrik , y a ’ni shakl v a  o ‘lcham  k o ‘rsatk ich larin i so lish tirish  orqali 
an iq lash  m um kin :
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- bosh  daryo v a  uning  uzunlig i;
- irm oqlar v a  u larn ing  uzunlik lari;
- daryoning egriligi;
- daryo tarm oqlarin ing  zichlig i;
- daryo yoki daryoning m a ’lum  qism ining  nishabligi.
Bosh daryoning uzunligi (L) un ing  bosh lan ish idan  quyilish  

jo y ig ach a  b o ‘lgan  m asofa  b ilan  aniq lanadi [14, 31].
Irmoqlarning uzunliklari( £ 1, £ 2, . . . ,£ n) ham  bosh  daryo uzunlig i 

kab i aniqlanadi. L ek in  bunda dastlab irm oqlarn ing  tartib larin i belg ilab  
o lish  zarur.

D aryoning  egrilig i egrilik koeffitsiyenti b ilan  ifodalanadi. E grilik  
koeffitsiyen ti deb, daryoning bosh lan ish  v a  quyilish  nuqtalarin i 
tu tash tiruvch i to ‘g ‘ri chiziq  uzunlig in ing  daryoning haq iq iy  uzun lig iga 
n isbatiga  aytiladi, y a ’ni

К = £ А В

L

bu  yerda  £ АВ -daryoning bosh lan ish  (A) v a  quyilish  (V) nuqtalarin i 

tu tash tiruvch i to ‘g ‘ri ch iziqning  uzunlig i, L -daryoning  uzunligi. E grilik  
koeffitsiyen ti doim  b irdan  kichik , y a ’ni Ke < 1,0 b o ‘lib, o ‘lcham  
b irlig iga  ega  em as.

D aryo tarm oqlarin ing  zichligini ifodalash  uchun  daryo 
tarm oqlarin ing  zichlik koeffitsiyentidan foydalanam iz. D aryo 
tarm oqlarin ing  z ich lik  koeffitsiyen ti deb, bosh  daryo v a  uning  irm oqlari 
b ilan  b irgalikdagi uzun lik lari y ig ‘indisin ing  shu daryo sistem asi 
jo y lash g an  havza  m aydoniga b o ‘lgan  n isbatiga  aytiladi, y a ’ni

a  F  ’

ifodada L -bosh  daryo uzunlig i, Ъ £, -irm oqlar uzunlik larin ing  y ig ‘indisi,

F -daryo sistem asi jo y lash g an  havza  m aydoni. M azkur koeffitsiyen t 
km /km 2 o ‘lcham  b irlig ida  ifodalanadi [5].

Daryoning nishabligi deb, un ing  o ‘rgan ilayo tgan  qism idagi 
baland lik lar farq in i shu qism  uzun lig iga b o ‘lgan n isbatiga  aytiladi:

„  (Н, -  Н  2) Ы,
~ ~ L ,L
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bu  yerda: Ah = H x -  H 2 b o ‘lib, daryoning o ‘rgan ilayo tgan  qism idagi 

ba land lik lar farqi, km  da; L -daryoning  shu qism i uzunlig i, km  da. 

N ish ab lik  o ‘lcham  b irlig iga  ega  em as, lek in  ayrim  ho llarda  p rom ilda(% 0), 
y a ’ni balandlikn ing  daryoning har 1000 m  uzun lig iga to ‘g ‘ri kelad igan  
o ‘rtacha  pasay ish i k o ‘rin ish ida  ifodalanadi.

D aryo nishablig i, asosan  jo y n in g  re lyefiga  b o g ‘liq  b o ‘lib, uning  
energ iyasi m iqdorin ing  k o ‘rsatkichidir. T o g ‘ daryo larida n ishab lik  k atta  
b o ‘lgani uchun  u lar k a tta  energ iya m anbalariga  ega  [14, 31].

23.2. Daryo havzasining shakl va o‘lcham ko‘rsatkichlari

D aryo havzalari b ir-b iridan  shakllari, o ‘lcham lari v a  boshqa 
belg ilari b ilan  farq  qiladi (23.3-rasm ). A n a  shu shakl v a  o ‘lcham larni 
quyidagi k o ‘rsatg ich lar orqali ifodalash  m um kin:

- daryo havzasin ing  m aydoni;
- daryo havzasin ing  uzunlig i;
- daryo havzasin ing  kenglig i;
- daryo havzasin ing  sim m etrik lik  darajasi;
- daryo havzasin ing  o ‘rtacha  balandlig i;
- daryo havzasin ing  o ‘rtacha  nishabligi.

- daryolar, —  - suvay irg ‘ichlar,
- gorizontallar, ^—  - daryo oqim i y o ‘nalishi. 

AB havzaning uzunligi, BS havzaning maksimal kengligi
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Daryo havzasining maydoni (F) n i an iq lash  uchun  dastlab u  kartada 
suvay irg ‘ich chiziq lari b ilan  chegaralab  olinadi. S o ‘ng, m assh tab  h isobga 
o lingan  holda, p lan im etr yoki o ‘lchov katakchalari (paletka) yo rdam ida 
un ing  m aydoni aniqlanadi. O ‘lcham  b irlig i-km 2 [14, 26, 31].

Daryo havzasining uzunligi (Lh) daryoning quyilish  jo y id an  
suvay irg ‘ich ch iz ig ‘ida eng uzoqda jo y lash g an  nuq tagacha b o ‘lgan 
m asofan i tu tash tirad igan  to ‘g ‘ri ch iziqning  km  da aniq langan  uzun lig iga 
tengdir.

D aryo havzasin ing  eng katta  (Bmax) v a  o ‘rtacha  (Bort) kenglik lari 
b ir-b iridan  farq  qiladi.

Havzaning eng katta kengligi daryo havzasin ing  eng keng  jo y id an  
havza  uzunlig in i ifodalaydigan  ch iziqqa n isbatan  o ‘tkazilgan  
perpend iku lyarn ing  uzun lig idan  iboratd ir [14, 26, 31].

H avzaning  o ‘rtacha  balandlig in i ikkinchi usul b ilan  an iq lash  uchun  
havzaning  g ipsografik  egri ch iz ig ‘i (havza m aydonin ing  baland likka m os 
rav ishda ortishi) grafig i chizilad i (23.3-rasm ).

23.3-rasm. Daryo havzasining gipsografik egri chizig‘i

G rafikda havza  m aydonin ing  50 fo iz iga  m os kelad igan  balandlik  
havzaning  o ‘rtacha  balandlig in i ifodalaydi
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Havzaning o ‘rtacha nishabligi quyidagi ifoda b ilan  aniqlanadi:

A h ■

t \

 ̂х
1 + 1  + t -  +... +

V 2 ^ ^  2 ,
F

ifodada Ah -gorizontallar farqi, 1 1, 1 1  n -gorizontallarn ing  

uzunlik lari, F -havza m aydoni. N ishab likn i o ‘nli kasr k o ‘rin ish ida  yoki 
p rom illa rda  ifodalash  m um kin.

23.3. Daryo vodiysi va o‘zani

Daryo vodiysi va uning elementlari. D aryo vod iysi suv oqim ining  
y er sirtida bajargan  ishi natijasida  v u judga  keladi. U  daryoning 
bosh lan ish idan  quyi qism i tom on  ketgan  yassi y o n b ag ’irlari v a  n ishablig i 
b ilan  xarak terlanadi. H ar qanday daryo vod iysida  quyidagi elem entlar 
m avjud  b o ‘ladi (23.4-rasm ):

23.4-rasm. Daryo vodiysining ko‘ndalang qirqimi
l-vod iy  tubi, 2-daryo o ‘zani, 3-qayir, 4-vodiy kengligi, 5-vodiy poyi, 

6-vodiy qoshi, 7 -yonbag’ir poyi, 8-vodiy yonbag‘irlari, 
9-vodiyga tutash yerlar
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-daryo ozani-vodiyning oqar suv egallagan qismi;
-qayir-daryoda toshqin yoki to‘linsuv bo‘lganda vodiyning suv 

bosadigan qismi;
-vodiy tubi-daryo o‘zani va qayir birgalikda vodiy tubi deb ataladi;
-talveg-daryo uzunligi bo‘yicha o‘zandagi eng chuqur nuqtalarni 

tutashtiradigan egri chiziq;
-terrasalar-yonbag’irlardagi gorizontal yoki bir oz qiyalikka ega 

bo‘lgan maydonchalar;
-yonbag’irlar-vodiy tubini ikki yondan chegaralab turuvchi va 

daryoga qarab qiya joylashgan maydonlar;
-vodiyqoshi-vodiy uzunligi bo‘yicha yonbag’irlarning eng yuqori 

nuqtalarini tutashtiruvchi chiziq.
Daryo vodiysining tuzilishi, shakli va o‘lchamlari daryoning suv 

rejimiga katta ta’sir ko‘rsatadi [14, 26, 31].
Daryo o‘zani va uning ko‘ndalang qirqimi. Daryo o‘zanining 

shakli vodiyning tuzilishi, daryoning suvlilik darajasi, o‘zanni tashkil 
etgan jinslarning geologik turiga bog‘liq holda daryo uzunligi bo‘yicha 
o‘zgaruvchan bo‘ladi. Daryo o‘zanining shakli planda izobatalar bilan 
ifodalanadi. Izobatalar-daryo o‘zanida bir xil chuqurlikdagi nuqtalarni 
tutashtiruvchi chiziqlardir.

Gidrologiyada daryo o‘zanining ko‘ndalang qirqimi muhim 
ahamiyatga egadir (23.5-rasm).

a6-yotiq q irg ‘oq, Ьв-nisbatan tik  q irg‘oq, rd-jarsim on q irg‘oq
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Daryoning oqim yo‘nalishiga perpendikulyar qirqim o'zanning 
ko'ndalangqirqimi deyiladi. Ko‘ndalang qirqimning suv oqayotgan qismi 
esajonli kesma maydoni deb nomlanadi. Ba’zan ko‘ndalang qirqimda suv 
oqmaydigan joy uchraydi. Ular harakatsiz-o‘lik maydon deyiladi.

Quyida ko‘ndalang qirqimning asosiy gidravlik elementlari ustida 
qisqacha to‘xtalamiz.

Ko'ndalang qirqim yuzasi (W) daryoda bajarilgan chuqurlik 
o‘lchash ishlari natijasida olingan ma’lumotlardan foydalanib, quyidagi 
ifoda yordamida (m2 da) aniqlanadi:

w =_ (в1 * h1 ) , (h1 + h2 )
2 2 — * в 2 + • (в6 + h5 ) 

2 ;

Ifodada h1, h2 h5 -o‘lchangan chuqurliklar; ei ,в2,. .,в6 -chuqurlik 
o‘lchangan nuqtalar orasidagi masofalar (kengliklar).

Ko‘ndalang qirqimning namlangan perimetri (P) o ‘zan tubi 
chizig‘ining uzunligidan iboratdir [14, 26].

Ko‘ndalang qirqimning gidravlik radiusi (R) quyidagi ifoda 
yordamida hisoblab topiladi:

R = W  
P .

Ko‘ndalang qirqimning suv yuzasi bo'yicha kengligi, aniqrog‘i 
daryoning kengligi (B) bevosita o‘lchab aniqlanadi.

Ko‘ndalang qirqimda eng katta va o‘rtacha chuqurliklar farqlanadi.

Eng katta chuqurlik ( hmax ) o‘lchash natijalari tahliliga asosan aniqlanadi.

Ko‘ndalang qirqimning o'rtacha chuqurligi esa ( Krt.) quyidagi ifoda 
yordamida hisoblab topiladi:

ho 'rt
W

в  '

Daryo o‘zani ko‘ndalang qirqimining barcha gidravlik kattaliklari 
daryoda suvning oz yoki ko‘pligiga bog‘liq holda o‘zgarib turadi.

Daryolarning bo‘ylama qirqimlari. Ma’lumki, daryoda suvning 
harakati-oqishi balandliklar farqi tufayli yuzaga keladi. Daryo uzunligi 
bo‘yicha balandlikning o‘zgarishini bo‘ylama qirqimlarda tasvirlash 
mumkin. Daryolarning bo‘ylama qirqimlari suv yuzasi yoki o‘zan tubi
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bo‘yicha olingan balandlik ma’lumotlari asosida chiziladi. Bo‘ylama 
qirqimlar joyning geologik tuzilishiga, relyefiga bog‘liq holda turli 
daryolarda turlicha shakllarga ega bo‘ladi. Ularni umumlashtirib, 
quyidagi turlarga ajratish mumkin (23.6-rasm) [14, 26, 31].

23.6-rasm. Daryolarning bo‘ylama qirqim lari [25]
1-botiq b o ‘ylam a qirim , 2 -to ‘g ‘ri chiziqli b o ‘ylam a qirqim, 
3-qabariq b o ‘ylam a qirqim, 4-zinasim on b o ‘ylam a qirqim.

Botiq bo'ylama qirqim-tog‘lardan tekislikka oqib tushadigan 
daryolarda kuzatiladi. Daryoning tog‘li qismida nishablik katta bo‘lib, 
tekislikka chiqqach nishablik kamayadi. Amudaryo yoki Sirdaryoning 
bo‘ylama qirqimi bu turga yorqin misol bo‘ladi [14, 26, 31].

Toig iri chiziqli bo'ylama qirqim-tekislik daryolarida kuzatiladi. Bu 
turga misol sifatida Volga daryosining bo‘ylama qirqimini ko‘rsatish 
mumkin.

Qabariq bo'ylama qirqim-tog‘ platolaridan boshlanadigan kichik 
daryolarga xosdir.

Pog'onali yoki zinasimon bo'ylama qirqim-asosan tog‘ daryolari 
uchun xarakterlidir.Lekin, bunday shakldagi bo‘ylama qirqimlar tekislik 
daryolarining ba’zi qismlarida ham uchraydi.

Daryoning bo‘ylama qirqimi unda mavjud bo‘lgan energiya 
miqdorining uzunlik bo‘yicha o‘zgarishini yaqqol tasvirlaydi.
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Savol va topshiriqlar:
1. Daryo sistemasining shakli va o ‘lchamlari ko‘rsatkichlarini 

eslang?
2. Daryo sistemasining shakl va o'lcham ko‘rsatkichlari qanday 

maqsadda aniqlanadi?
3. Daryo havzasining shakl va o'lcham ko‘rsatkichlarini eslang.
4. Daryo havzasining o ‘rtacha balandligini aniqlashning qanday 

usullarini bilasiz?
5. Havzaning gipsografik egri chizig'i qanday chiziladi?
1. Daryo vodiysining elementlarini aytib bering.
2. Daryo o'zani deganda nimani tushunasiz?
3. O'zanning ko'ndalang qirqimi qanday elementlardan tashkil 

topgan?
4. Gidravlik radius qanday aniqlanadi?
5. B o‘ylama qirqimlarning qanday turlarini bilasiz?
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24-BOB. DARYOLARNING SUV REJIMI

D arslikn ing  ushbu  bobi daryolarn ing  suv rejim in i o ‘rgan ishga 
b a g ‘ishlangan. U nda daryolar suv re jim in ing  elem entlari, suv sathi, uni 
kuzatish  v a  qay ta ish lash  usullari, daryolarn ing  suv sathi rejim i, suv 
sathini kuzatish  v a  m a ’lum otlardan  am alda foydalanish , daryolar suv 
re jim in ing  davrlari, daryolarn i suv rejim i davrlariga  k o ‘ra  tasn iflash  kabi 
m avzu lar yoritilgan.

24.1. Daryolar suv rejimining elementlari

D aryoda oqayotgan  suv m iqdori, y a ’ni suv sarfi, suv yuzasi 
sath in ing  holati, un ing  oqish  tezlig i, harorati, erigan  m oddalar oqim i 
m iqdori v a  boshqalar m a ’lum  om illar ta ’sirida vaq t b o ‘y ich a  o ‘zgarib 
turadi. D aryoda m ana shu qayd etilgan  elem entlarn ing  b ir-b iriga  b o g ‘liq 
ho lda  o ‘zgarish i uning  suv rejim in i ifodalaydi [14, 29, 31].

Suv sarfi (Q) deb, daryoning k o ‘ndalang  q irq im idan  v aq t b irlig i 
ich ida oqib o ‘tad igan  suv m iqdoriga  aytiladi. U  m 3/s yoki l/s larda 
ifodalanadi.

Suv sathi (H) - m a ’lum  bir o ‘zgarm as, gorizontal ho latdag i doim iy 
” 0” tek islikka  n isbatan  o ‘lchanadigan  suv yuzasi balandlig id ir. U  sm  larda 
ifodalanadi.

Suvning oqish tezligi deb (V) suv m assasin ing  vaq t b irlig i ich ida 
bosib  o ‘tgan  m asofasiga aytiladi. Suvning oq ish  tezlig i (V) m /s larda 
ifodalanib , un ing  qiym atin i k o ‘ndalang  q irq im ning ayrim  nuqtalarida, 
a loh ida vertikal (tiklik) lar yoki bu tun  jo n li kesm a b o ‘y ich a  aniq lash  
m um kin. D em ak, jo n li kesm aning  ayrim  nuq tasida  o ‘lchangan  tezlik  
vertikallar yoki bu tun  jo n li kesm a uchun  aniq langan  o ‘rtacha  tezlik lardan  
qiym ati jih a tid an  farq  qiladi [14, 29, 31].

Y uqoridag ilar b ilan  b ir qatorda daryo suvin ing  harorat rejim i, 
g idrokim yoviy  rejim in i o ‘rgan ish  ham  m uhim  aham iyatga ega. Shularni 
e ’tibo rga  olib, quy ida daryolar suv re jim in ing  barcha  elem entlari aloh ida 
m avzu larda  yoritiladi.
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24.2. Suv sathi, uni kuzatish va qayta ishlash usullari

D aryoda suvning oz yoki k o ‘p b o ‘lish iga b o g ‘liq  ho lda  v a  boshqa 
sabablar t a ’sirida suv sathi o ‘zgarib  turadi. U ni kuzatish  ishlari m axsus 
suv o ‘lchash  jo y la ri postlarda am alga osh irilad i (24.1-rasm ). B u  ish suv 
yuzasi sath in ing  "nol" tek islik  deb qabul q ilinad igan  doim iy  gorizontal 
faraziy  tek islikka  n isbatan  balandlig in i an iq lashdan  iborat. B unday 
faraziy  tek islik  uchun  odatda suvning tarix iy  eng past yuzasi 
baland lig idan  0 ,5-1 ,0  m  pastroqda jo y lash g an  tek islik  qabul qilinadi. Shu 
tek islikn ing  m utlaq  yoki n isb iy  balandlig i "nol" grafig i deb ataladi. Suv 
sathi shu "nol" g rafikka n isbatan  suv o ‘lchash  tax tacha  (reyka)lari 
yo rdam ida 1 sm  an iq likda o ‘lchanadi [14, 30].

Suv o ‘lchash  tax tachalari ikki tu rdado im iy  v a  k o ‘chm a b o ‘ladi. 
D oim iy  suv o ‘lchash  tax tachalari k o ‘prik lar ustun iga yoki m axsus 
qoziq larga o ‘rnatiladi. K atta  q iyalikdagi q irg ‘oq larda yoki suv sathi 
teb ran ish i k a tta  am plitudaga ega  b o ‘lgan  hollarda, kuzatish lar k o ‘chm a 
suv o ‘lchash  tax tachalari yo rdam ida olib  boriladi. B uning  uchun  daryo 
o ‘zani v a  qay irida oq im ga k o ‘ndalang y o ‘nalishda  qator qoziq lar

цозиц maPfliusu Pn 4 2 3 3 5 6

дои/иий нчнтат ю/сватанмасофа 0 7.6 HA 44,6 46,0 20,7

валвнЗ/ти 8.7.,я m ,ro m * 5 432,94 482,35 482,34 484,55 16t,14

№юш>шан ыманс)-
Jfuk, см

265 250 206 450 116 61 23

24.1-rasm. Qoziqli suv o‘lchash posti. ЮСС-yuqori (maksimal) 
ИС-ishchi sathi ^СС- quyi minimal suv

CM
250

W ЮСС /33,24

200

4 50 ..

4 0 0 -

5 0- -

„О IPOtpu 460.65m Sr.
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qoqiladi. U larn ing  har b irin ing  balandlig i suv o ‘lchash  posti reperiga 
n isbatan  n ivelir yo rdam ida aniqlanadi. R eper daryoning suv bosm aydigan  
q irg ‘o g ‘iga m ustahkam  o ‘rnatilib , m utlaq  yoki n isb iy  balandlig i 
an iq langan  qoziqdir.

Q oziqning  ustk i q ism idagi tek is yuzaga k o ‘chm a reykani tik  ho lda 
q o ‘yib , suv sathi kuzatilad i (o ‘lchanadi). H ar b ir qoziqning  balandlig in i 
b ilgan  ho lda  barcha  o ‘lchangan  suv sathlari "nol" g rafikka n isbatan  
aniq lanadi [14, 30].

Suv o ‘lchash  postlarida  kuzatish lar odatda b ir kunda ikki m arta-soat 
800 v a  2 0 00 larda  o ‘tkaziladi. Suv sathi toshq in lar tu fay li tez o ‘zgarib 
tu rad igan  m avsum larda kun davom ida q o ‘sh im cha har b ir soatda, har ikki 
soatda, har uch  soatda yoki har olti soatda kuzatish lar olib boriladi.

Suv sathi o ‘zgarish in i kun  davom ida uzluksiz  h isobga olib boruvchi 
o ‘zi yozar suv o ‘lchash  postlari ham  bor. U larda "V alday" tip idagi 
qurilm alar o ‘rnatiladi. K eyingi y illa rda  suv sathi kuzatish larin i av tom atik  
tiz im g a o ‘tkazish  ish lariga katta  e ’tibor berilm oqda. B u esa  kela jakda gid- 
ro log ik  axboro tlarn i jam lash n i tezlash tirib , u larn ing  sam aradorlig in i 
osh irad i [14, 30].

B archa  o ‘lchash lar m a ’lum otlaridan  har b ir kun  uchun  o ‘rtacha  suv 
sathi h isob lanadi v a  kundalik  suv sath in ing  y illik  jad v a li tuziladi. U shbu 
jad v a ld a  bu lardan  tashqari o ‘rtacha  o ‘n  kun  (dekada)lik , o ‘rtacha  oy lik  va  
y illik  suv sathlari, har b ir oy uchun, y il uchun  suv sath larin ing  eng k ich ik  
v a  eng ka tta  q iym atlari beriladi. O ‘rtacha, eng katta  v a  eng k ich ik  sathlar 
xarak terli suv sath lari deb ataladi. Suv sathini kuzatish  m a ’lum otlari 
m axsus g idro log ik  y ilnom alarda  chop etiladi.

Suv sathini kundalik  kuzatish lar natijasida  to ‘p langan  m a ’lum otlar 
asosida un ing  yil ich ida o ‘zgarish  grafig i chizilad i (24.3-rasm ). U nda suv 
sath in ing  ayni y ildag i o ‘zgarish i aniq  k o ‘rinib turadi.

24.3. Daryolarning suv sathi rejimi

D aryo larda suv sath in ing  o ‘zgarish i avvalo daryodagi suv m iqdori, 
y a ’ni suv sarfin ing o ‘zgarish i b ilan  b o g ‘liqdir. Suv sarfi qanday om illar 
ta ’sirida o ‘zgarsa, suv sathi ham  ana shu om illar v a  u larga  q o ‘sh im cha 
rav ishda o ‘zan  k o ‘ndalang q irq im ining  shakliga, o ‘zanda kuzatilad igan
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m uzlash  hod isalariga  b o g ‘liq ho lda  o ‘zgaradi. Suv sathi v a  sarfi o ‘zga- 
rish larin ing  o ‘xshash lig i u larn ing  davriy  tebran ish lari ch izm alari bir- 
b irig a  so lish tirilganda yaqqol nam oyon  b o ‘ladi. Y a ’ni kundalik  suv sathi 
b ilan  kundalik  suv sarflarin i y il ich ida tebran ish  grafig in i ch izadigan  
b o ‘lsak, u lar o rasidagi o ‘zaro  b o g ‘liq likni k o ‘rish im iz m um kin. 
O ‘lchangan  suv sarflari jad v a lid ag i suv sathi b ilan  suv sarfin ing 
q iym atlari o rasidagi b o g ‘lan ish  - suv sarfi egri ch iz ig ‘i ch izm asida ham  
bu  narsa  yaqqol nam oyon b o ‘ladi.

D aryoning  ayrim  q ism larida  suv sathi re jim i o ‘zan  v a  qayirlarn ing  
tu z ilish iga  b o g ‘liq  ho lda  suv sarfiga n isbatan  oz yoki k o ‘p o ‘zgarish i 
m um kin. M asalan , daryoning keng v a  shu b ilan  b irga  sayoz q ism ida suv 
sathi suv sarfiga n isbatan  ju d a  sekin  o ‘zgarsa, chuqur v a  to r o ‘zanda 
bun ing  teskarisi b o ‘ladi. B unga sabab, ka tta  qay irda suv m assalari 
to ‘p lanish i (akkum ulyatsiyasi) natijasida  suv sathi am plitudasi kam ayadi 
[14, 30].

D aryo larn ing  suv sathi rejim i quyidagi om illar t a ’sirida o ‘zgarib  
tu rish i m um kin  [14, 30]:

a) agar bosh  daryoga quyilad igan  irm oqda to ‘linsuv davri o ld in  
boshlansa, u  ho lda  irm oqning quyilish  jo y id an  yuqorida  bosh  daryoda, 
d im lan ish  hisobiga, suv sath in ing  k o ‘tarilish i kuzatilad i;

b) agar to ‘linsuv davri bosh  daryoda o ld in  boshlansa, u  ho lda  
irm oqning suv sathi k o ‘tariladi;

v) o ‘zan  suv o ‘sim liklari b ilan  qoplanganda suv sathi o ‘sim lik  y o ‘q 
v aq tdag iga  n isbatan  yuqori b o ‘ladi;

g) o ‘zanning  yuv ilish i suv sathini kam aytirsa, oq iziq larn ing  o ‘zanda 
to ‘p lanish i (akkum ulyatsiyasi) esa  suv sath in ing  k o ‘tarilish iga  sabab 
b o ‘ladi;

d) q ish  oylarida, suv sarfi o ‘zgarm agan  holda, m uzlash  hodisalari 
sababli, suv sathi kesk in  o ‘zgarish i m um kin;

ye) daryolarn ing  okean  v a  deng izga quyilish  q ism ida suv sathi 
re jim i ancha m urakkab xarak terga  ega  b o ‘ladi. C hunki bunda Y er b ilan  
O yning o ‘zaro to rtish ish  kuchi yoki sham ol ta ’sirida  vu judga kelad igan  
suvning k o ‘tarilish i v a  pasay ish i (qaytishi) hodisalari faol ta ’sir 
k o ‘rsatadi. B unday  hod isalar V olga, N eva, D on  kabi daryolarda
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kuzatiladi;
j )  inson x o ‘ja lik  faoliyati (y o g ‘och oq izish  ishlari, to ‘g ‘onlar 

qurilish i kabilar) ham  suv sath in ing  o ‘zgarish iga sezilarli ta ’sir k o ‘rsatadi 
[14, 30].

24.4. Suv sathini kuzatish va ma’lumotlardan amalda foydalanish

G idro log iyada daryo v a  boshqa suv obyektlarin ing  suv sathini 
kuzatishga, aniq  o ‘lchashga aloh ida e ’tibo r beriladi. D aryo larda v a  
boshqa suv o b ’ek larida  suvning m iqdori v aq t m obayn ida  o ‘zgarib  turadi. 
N atijad a  suv sathi ham  tebran ib  turadi. M ana shu o ‘zgarish  ja ray o n in i 
teksh irish  zarur v a  bu  o ‘zgarish  qonuniyatlarn i ochish, o ‘zgarishga sabab 
b o ‘luvchi om illarn i belg ilash  kerak  b o ‘ladi [14, 30].

T ebran ish  xarak teri v a  m iqdori k o ‘pg ina  tab iiy  geografik  om illarga 
b o g ‘liq  b o ‘lib, u larn ing  ta ’sirida suv sath in ing  tebran ish in i to ‘rt xil 
k o ‘rin ishga  b o ‘lib o ‘rgan ish  m um kin:

1) k o ‘p y illik  tebranish ;
2) y illik  tebranish ;
3) fasliy  tebranish ;
4) sutkali tebranish.
Suv sathining k o ‘p y illik  tebran ish i asosan  iq lim ning atm osfera 

tsirku lyatsiyasi ta ’sirida  k o ‘p y illik  tsik lli teb ran ish iga  b o g ‘liq  ho lda  
b o ‘ladi. B unda k o ‘p y o g ‘in yoqqan  y illa rda  suv sathining tebran ish i ham  
katta  b o ‘ladi yoki aksincha. B undan  tashqari suv sath in ing  k o ‘p y illik  
tebran ish i geologik , tek ton ik  ja ray o n la rg a  ham  b o g ‘liq  b o ‘ladi.

Suv sathining y illik  tebran ish i asosan  shu y iln ing  m eteoro log ik  
sharo itiga  b o g ‘liq  b o ‘ladi. A gar shu y ild a  y o g ‘in - sochin  m iqdori k o ‘p 
b o ‘lib, nam lik  k atta  b o ‘lsa, bu  y ild a  suv sath in ing  tebran ish  am plitudasi 
ham  k atta  b o ‘ladi [14, 30].

Suv sath in ing  fasliy  tebran ish i daryo havzasin ing  tab iiy  - geografik  
sharo itiga  b o g ‘liq  b o ‘ladi. B unda daryoning  jo y lash ish  o ‘rni, balandlig i 
m uhim  rol o ‘ynaydi. Fasliy  tebran ish  yoz oy larida  suv o ‘sim liklari, qish 
oy larida  esa  m uzlash  hodisalari t a ’sirida kuzatilish i m um kin.

Suv sath in ing  su tkalik  tebranishi: daryolarn ing  deng izga quyilish
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erla rida  (sham ol ta ’sirida) v a  m uzlik la rga yaq in  jo y lash g an  k ich ik  
soy larda kuzatilish i m um kin.

Suv sathini kuzatishdan  asosiy  m aqsad  g id ro texn ik  inshootlarn i 
loyihalash , qurish  v a  foydalan ish  uchun  kerak li m a ’lum otlarn i olishdir. 
B iron  b ir k o ‘prik, to ‘g ‘on, kanal v a  boshqa inshootlar, u lar qurilayotgan  
daryolar, soylardagi suv sathini b ilm asdan  turib , loyihalan ish i m um kin  
em as. Suv sathini kuzatish  barcha  g id rom etrik  ish larn ing  tark ib iy  qism i 
h isob lanad i [14, 30].

M a ’lum ki, suv obyek tlarida  olib borilad igan  o ‘lchash  v a  kuzatish  
ish lari g id rom eteoro log ik  stansiya v a  postlarda  olib  borilad i (24.2-rasm ).

Suv o ‘lchash  tiz im larin i tashkil e tishda (qurishda) quyidagi ikki 
p rin tsipga asoslan ish  kerak:

1) m a ’lum  b ir suv o ‘lchash  postida  y illa r davom ida olib 
borilayo tgan  kuzatish  m a ’lum otlarin i b ir-b iri b ilan  so lish tirish  m um kin  
b o ‘lsin;

2) b ir suv obyek tida  tashkil e tilgan  b ir qancha suv o ‘lchash  
postlarin ing  m a ’lum otlarin i b ir-b iri b ilan  so lish tirish  im koni b o ‘lsin.

B u  ikkala qo idaga suv o ‘lchash  postlarida  yagona  kuzatish  
m etod ikasi b o ‘lgandag ina am al q ilish  m um kin.

H ar b ir suv o ‘lchash  postida:
1) baland lik  beg isi (reper);
2) suv o ‘lchash  qurilm asi (reyka, qoziq, yoki o ‘zi yozar suv 

o ‘lchagich) b o ‘lishi lozim .
Suv sathini o ‘lchash  shartli rav ishda qabul q ilingan  m avhum  

tek islik - "0" g rafik  tek islig iga  n isbatan  olib borilad i [14, 30]. B u tek islik  
daryoning  tarix iy  m inim al suv sath idan  kam ida 0,5- 1 m  pastda tanlab 
olinadi. K uzatish lar "0" g rafik  tek islikdan  olib  bo rilish idan  asosiy 
m aqsad:

1) kuzatish larn i b ir x illig in i ta ’m inlash;
2) u larn ing  m usbat q iym atlarda b o ‘lishini ta ’m inlashdir.
"0"grafik  tek islig i har b ir post uchun  un ing  bu tun  ishi davom ida

o ‘zgarm aydigan  qilib tanlanadi. A garda  b iron  b ir daryoda bir - b iridan  
u ncha uzoqda jo y lash m ag an  postlar b o ‘lsa, u  ho lda  u lar uchun  b itta  
um um iy  "0" grafik  tek islig i balandlig i tan lan ish i m um kin. K o ‘llar v a  suv
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om borlaridag i suv o ‘lchash  postlarida  ham  b itta  um um iy  "0"grafik  
tek islig i belgilanadi.

"0" kuzatish  tek islig i haq iq iy  tek islik  b o ‘lib, u  qoziqli postlarda 
qoziqning  yuzasidan , reykali postlarda  esa  reykaning  "0" - belg isidan  
o ‘tadi.

"0" -kuzatish  tek islig in ing  balandlig i reperga n isbatan  n ivelirlash  
yo rdam ida top ilad i (24.2-rasm ).

Suv sathini kuzatishn i osonlash tirish  m aqsad ida  har b ir suv o ‘lchash  
qurilm asi uchun  (reyka yok i qoziq) uchun  orttirm asi h isob lab  topiladi.

O rttirm a deb "0" kuzatish  tek islig i balandlig i b ilan  "0" grafik  
tek islig i o rasidagi baland lik  farq iga aytiladi.

K eltirilgan  24 .2 -rasm da qoziqli suv o ‘lchash  posti keltirilgan  b o ‘lib, 
bu  erda suv sathi 2 -qoziqdan  yuqorida  turibdi. Shuning uchun  shu 
qoziqdan  sanoq olam iz. R ekada suv sath in ing  balandlig i 8 sm  ga teng 
b o ‘ldi. U shbu  o lingan  sanoqni “O rtirm a” -  230 ga q o ‘shish  orqali suv 
sath in ing  balandlig i 238 sm  ga teng  ekanlig in i an iq laym iz [30].

24.2-rasm. Gidrologik post va “0” grafik “0” kuzatish tekisligi

A gar b ir daryoda b ir nech ta  suv o ‘lchash  posti b o ‘lsa, u larda  qayd 
etilgan  suv sath larin ing  tebran ish i b ir-b iriga  o ‘xshash , y a ’ni m oslashgan  
b o ‘ladi. B unday  holatn i b ir x il tab iiy  geografik  sharoitda, o ‘zaro  yaq in  
m asofada jo y lash g an  daryolardagi postlarda qayd etilgan  suv sathlarin ing
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o ‘zgarish ida  ham  k o ‘rish  m um kin. M ana shu o ‘xshash lik  v a  m oslikni 
o ‘rgan ish  m aqsad ida teg ish li postlardag i kuzatish lar natija lari asosida suv 
sath larin ing  yil ich ida tebran ish  g rafik lari b irgalikda  chizilad i [30].

Suv sath larin ing  davriy  o ‘zgarish  grafik lari m axsus tah lil qilinib, 
u lardag i m oslashgan  suv sath lari belg ilab  olinadi (24.3-rasm ).

M oslashgan  suv sathlari deb suv sathi rejim in ing  o ‘zgarish i b ir xil 
fazalarda kuzatiluvch i suv sath lariga  aytiladi.

M oslashgan  suv sathlarin i belg ilashda, yuqori postda kuzatilgan  suv 
sathi b ilan  quyi postdag i suv sath in ing  etib kelish  vaq tiga  e ’tibor 
qaratiladi.

G rafikdan  suv rejim in ing  turli davrlariga  m os kelad igan  25-30 ta  
m oslashgan  suv sathlari belg ilan ib  chiqiladi. B elg ilangan  nuqtalarn ing  
q iym atlari v a  kuzatilgan  kunlari m axsus jad v a ld a  qayd etiladi.

A gar belg ilangan  suv sath larin ing  k o ‘tarilish lari soni 25-30 ta  
chiqm asa, tu sh ish  jo y la rin i ham  belg ilab , nuq talar sonini k o ‘paytirib  
olam iz. M azkur nuq talardan  foydalanib , u lar o rasidagi b o g ‘lan ish  grafigi 
ch izilad i (24.4 .-rasm ) [30].

24.3-rasm. Suv sathlarining yil ichida o‘zgarishi grafigi
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24.4.-rasm. Moslashgan suv sathlarining bog‘lanish grafigi

M oslashgan  suv sathlari o rasidagi b o g d an ish  g rafig idan  b ir necha 
am aliy  m aqsad larda foydalan ish  m um kin. M asalan , quyi postdag i suv 
sathini o ld indan  prognoz qilishda, u  yoki bu  postdag i kuzatilm ay  qolgan 
suv sathlarin i tik lashda v a  boshqa m aqsad larda bu  grafik  ju d a  katta  am aliy 
yordam  beradi.

24.5. Daryolar suv rejimining davrlari

D aryolar suv re jim in ing  y illik  o ‘zgarish in i b ir necha xarak terli 
q ism larga-ko ‘p suvli, y a ’ni to ‘linsuv, kam  suvli v a  to shq in  davrlariga 
ajratish  m um kin. U lar um um iy  nom  b ilan  suv re jim i davrlari deb ataladi. 
B u  davrlarn ing  har b irin ing  o ‘z iga  xos xususiyatlari, ju m lad an  davom  
etish  vaqti, daryolarn ing  to ‘y in ish  m anbalari ham da u larn ing  daryo 
oq im iga q o ‘shadigan  u lush larin ing  yil davom ida o ‘zgarish i b ilan  
aniqlanadi. O ‘z navbatida  bu  om illar daryo havzasin ing  iq lim  sharo itiga 
b o g ‘liqdir [14, 31].

D avrlar soni tu rli tab iiy -geografik  zonalarda jo y lash g an  daryolar 
uchun  tu rlicha  -  ikk itadan  to  to ‘rttagacha b o ‘lishi m um kin. M asalan, 
tek islik  hudud larida  quyidagi to ‘rt davr kuzatiladi: bahorgi to ‘linsuv davri 
(polovodye), yozg i kam  suvli davr (m ejen), kuzgi to shq in  davri 
(pavodok), qishki kam  suvli davr (m ejen). B a ’zi tek islik  daryo larida  kuzgi 
to shq in  davri kuzatilm aslig i m um kin, yozg i to ‘linsuv davri uzoq 
m uddatga  ch o ‘zilad igan  daryo larda esa  yozg i kam  suvli davr (m ejen) 
kuzatilm aydi [14, 29, 31].
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O ‘rta  O siyoning n isbatan  y irik  daryo larida  esa  asosan  ikk ita  davr, 
bahorg i-yozg i to ‘linsuv davri v a  kuzgi-q ishk i kam  suvli davr (m ejen) 
kuzatiladi.

T o ‘linsuv davri deb, daryoda suvning k o ‘payish i har y ili deyarli b ir 
x il m avsum da takrorlanad igan  v a  uzoq  vaq t (2-6 oy) davom  etad igan  
davrga aytiladi. B u davrda daryo qayirlari suv ostida  qoladi. Suv sathining 
kesk in  k o ‘tarilish i esa  ayrim  ho llarda  k o ‘ngilsiz hod isa larga  sabab b o ‘ladi 
[14, 29].

T o ‘linsuv davri tu rli iq lim  m in taqalaridag i daryo larda y iln ing  turli 
fasllarida  kuzatiladi. A gar daryoning to ‘y in ish ida  m avsum iy  qor qoplam i 
v a  m uzlik  suvlari asosiy  o ‘rin  tutsa, bunday  daryo larda to ‘linsuv davri 
bahor v a  y o zd a  kuzatiladi. B ahorg i to ‘linsuv davri kontinental iqlim li 
tek islik  daryolari uchun  xarakterlid ir. T o g ‘ daryolari uchun  esa  yozgi 
to ‘linsuv davri xosdir. M asalan , Pom ir, T yanshan  v a  K avkaz daryo larida  
yozg i to ‘linsuv davri kuzatiladi. M usson  iq lim li hudud larda (U zoq Sharq) 
to ‘linsuv davri y iln ing  barcha  iliq  oylarin i (bahor v a  yoz b ilan  birga) o ‘z 
ich iga oladi. E kvator daryo larida (A m azonka, N il, N iger) y o m g ‘ir 
suv laridan  hosil b o ‘lad igan  to ‘linsuv davri kuz fasliga to ‘g ‘ri keladi [14, 
29, 31].

A yrim  daryo larda to ‘linsuv davri q ish  oy larida  ham  kuzatiladi. 
B unday  rejim li daryolar Jan u b i-G ‘arbiy  O siyo, A vstra liyan ing  jan u b iy  
qism i, Y angi Z eland iya  v a  Shim oliy  A frikada  joy lashgan .

T o ‘linsuv davrin ing  asosiy  e lem en tlariga  quyidagilar kiradi: 
to ‘linsuv davrin ing  bosh lan ish  vaqti, k o ‘tarilish  tezlig i v a  bu  
k o ‘tarilishn ing  davom  etish  vaqti, to ‘linsuv davrin ing  balandlig i v a  
ch o ‘qqisi, to ‘linsuv davrin ing  pasay ish i v a  bu  pasay ish in ing  davom  etish 
vaqti, to ‘linsuv davrin ing  tugash  vaqti, to ‘linsuv davrin ing  um um iy 
davom  etish  vaqti, to ‘linsuv davridagi oqim  hajm i [14, 29, 31].

T oshq in  (pavodok) davri deganda, daryo havzasiga  yoqqan  ja la  
y o m g ‘irlar natijasida  daryodagi suv sathi v a  sarfin ing  ju d a  tez ortish i v a  
shunday kesk in  kam ayish i tushuniladi. T oshqin  davri o ‘zin ing  q isqa 
m uddatlilig i, oqim  hajm in ing  n isbatan  k ich ik lig i ham da ayni b ir daryoda 
bu tun  yil davom ida tu rli davrlarda kuzatilish i b ilan  to ‘linsuv davridan  
farq  qiladi. B a ’zi daryolarda toshq in  davri k uzda kuzatilsa  (Rus tek islig i,
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G ‘arbiy Sibir tek islig i daryolari), Q rim  v a  Italiyan ing  jan u b iy  v a  o ‘rta  
qism i daryo larida qish  v a  bahor oy larida  b o ‘ladi. T o g ‘li hududlarda, 
ju m lad an  O ‘rta  O siyo daryo larida havo haroratin ing  kesk in  k o ‘tarilish i 
natijasida  qor yoki m uzlik larn ing  jad a l erish i h isob iga ham  toshq in lar 
kuzatilish i m um kin.

T oshq in lar b a ’zi daryolarda yil b o ‘yi kuzatiladi. B unga K arpat, 
Q ora  dengiz b o ‘y i to g ‘laridan  oqib tushad igan  daryolarn i m isol qilib 
keltirish  m um kin  [14, 29, 31].

K am  suvli davr (m ejen)-daryolar suv re jim in ing  to ‘linsuv v a  
toshq in  davrlariga  n isbatan  kam  suvlilig i b ilan  farq  q ilad igan  davridir. 
K am  suvlilikning  asosiy sababi suv to ‘p lash  havzasidan  daryoga kelib  
tushad igan  suv m iqdorin ing  kesk in  kam ayishid ir. Y uqorida ay tilgan idek  
daryo larda yozg i v a  q ishki kam  suvli davr (m ejen)lar kuzatiladi. 
D aryo lar kam  suvli davrda asosan  yer osti suvlari h isob iga  to ‘yinadi.

Suv rejim in ing  tu rlariga  k o ‘ra  daryolarn i oddiy  v a  m urakkab rejim li 
daryo larga ajratish  m um kin. O ‘z suvini har x il geografik  zonalardan  
y ig ‘adigan  k atta  daryolar uchun  (N il, A m ur, Y enisey, Pechora, D unay  v a  
boshqalar) m urakkab  re jim  xosdir. B ir x il geografik  zonada jo y lash g an  
o ‘rta  v a  k ich ik  daryolar (shartli rav ishda  suv to ‘p lash  havzasi m aydoni 50 
m ing km 2 gacha) oddiy  re jim ga ega  b o ‘ladi [14, 29, 31].

24.6. Daryolarni suv rejimi davrlariga ko‘ra tasniflash

D aryolarn i suv re jim i davrlariga  k o ‘ra  guruh larga ajratish, y a ’ni 
tasn iflash  m uhim  ilm iy v a  am aliy  aham iyatga ega. Sobiq ittifoq daryolari 
suv rejim i xususiyatlarin i o ‘rgan ish  asosida B .D .Z aykov shu hududdagi 
daryolarn ing  tasn ifin i ishlab chiqdi [14, 29, 31]. U  o ‘rgan ilayotgan  
hududdagi barcha  daryolarni, tab iiy  yoki su n ’iy rav ishda  boshqarilgan  
daryolarn i h isobga o lm agan  holda, quyidagi 3 ta  asosiy gu ruhga b o ‘ldi 
(24.5-rasm ):

a) to ‘linsuv davri bahorda  kuzatilad igan  daryolar;
b) to ‘linsuv davri y ozda kuzatilad igan  daryolar;
v) toshqin li suv re jim iga ega  b o ‘lgan daryolar.
O ‘rgan ilayo tgan  hududda to ‘linsuv davri bahorda  kuzatilad igan

daryolar k o ‘pchilikn i tashkil etadi. T o ‘linsuv davrin ing  xususiyatlariga  v a
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suv sarfi h am da suv sathi re jim larin ing  boshqa davrlardagi o ‘zgarish lariga  
b o g ‘liq  ho lda  bu  guruhdagi daryolar besh ta  tu rg a  b o ‘linadi: Q o zo g ‘iston, 
Sharqiy  Y evropa, G ‘arbiy  Sibir, Sharqiy  S ibir v a  O ltoy  tu rlari [14, 29, 31].

Q o zo g ‘iston turidag i daryolar yorq in  nam oyon  b o ‘lgan  bahorgi 
to ‘linsuv davri v a  y iln ing  boshqa vaq tlarida  kam  suvlilig i b ilan  ajralib 
turadi. B u  daryo larda to ‘linsuv davri q isqa m uddatli (bir oydan kam ) 
b o ‘lib, k o ‘pchilig i yoz oy larida  qurib qoladi. B u tu rdagi daryolar O rol- 
K asp iy  pastlig in ing  shim oliy  chekkalarida  v a  Janubiy  Z avo ljyeda  
tarqalgan.

Sharqiy  Y evropa tu ridag i daryolar baland  v a  shu b ilan  b irga  q iyosan 
uzoqroq  davom  etad igan  to ‘linsuv davri v a  suv kam aygan  yozg i ham da 
q ishki kam  suvli davrlari b ilan  xarakterlanadi. T o ‘linsuv davrin ing  davom  
etishi, daryo havzasi m aydoni o ‘lcham iga b o g ‘liq  holda, k ich ik  v a  o ‘rta  
daryo larda 1-2 oydan, k a tta  daryo larda 3-4 oygacha davom  etadi. U larda 
yoz faslida  y o m g ‘irlar h isob iga hosil b o ‘ladigan  toshq in  davri kuzatiladi. 
B u  tu rdagi daryolar R us tek islig i hududin ing  k atta  q ism ida tarqalgan  [14, 
31].

G ‘arbiy S ibir tu ri daryolari n isbatan  baland  b o ‘lm agan  v a  ch o ‘zilgan  
bahorg i to ‘linsuv davri, suv b irm uncha k o ‘p b o ‘lad igan  yozg i-kuzg i davr 
v a  qishki kam  suvli davri b ilan  ajralib  turadi. U larda  bahorg i to ‘linsuv 
davri to ‘rt oy v a  undan  o rtiq  davom  etadi. B u tu rdagi daryo larga Ob 
daryosi (quyi oqim ida) v a  uning  irm oqlari K et, V asyugan, Shim oliy 
S oseva v a  boshqalar k irad i [14, 29, 31].

Sharqiy  S ibir turidag i daryolar ancha baland  b o ‘lgan  bahorgi 
to ‘linsuv davri, yozg i v a  kuzgi to shq in  davri ham da q ishki kam  suvli 
davrga ega  b o ‘lgan  re jim i b ilan  ajralib  turadi. B u tu rdag i daryolarga 
Y enisey  daryosi su vay irg ‘ichidan  sharqqa ham da Sayan to g ‘laridan 
sh im olga oquvchi daryolar kiradi. Lekin, Sahalin  oroli, K am chatka yarim  
oroli v a  Y an-Ind ig irka hududlarin ing  to g ‘li q ism laridagi daryolar bundan 
m ustasno.
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24.5-rasm. Daryolarning suv rejimi davrlari bo‘yicha tasnifi

O ltoy tu rig a  k iruvchi daryolar baland  b o ‘lm agan davom li to ‘linsuv 
davri, g idrografi ch o ‘qqi k o ‘rin ishli, n isbatan  k o ‘tarilgan  yozg i oqim i v a  
q iyosan  past b o ‘lgan  qishki oqim i b ilan  xarakterlanadi. T o ‘linsuv 
davrin ing  ch o ‘zilgan lig i turli baland lik  m in taqalarida  qor erish in ing  turli 
m uddatlarda  kuzatilish i b ilan  b o g ‘liqdir. Suv to ‘p lash  m aydoni doim iy 
qorlik lardan  pastda  jo y lash g an  to g ‘li hududlardagi, jum ladan , O ltoy, 
O ‘rta  O siyo, K avkaz to g ‘laridan  oqib tushad igan  v a  shu shartni
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bajarad igan  daryolar m azkur tu rga  m ansubdir [14, 29, 31].
T o ‘linsuv davri y iln ing  iliq  vaq tlarida  kuzatilad igan  daryolar 

guruh iga ikki tu rdagi daryolar kiradi: U zoq  Sharq v a  T yanshan  turlari. 
U zoq  Sharq turidag i daryolarda y iln ing  issiq  m avsum larida tez-tez 
kuzatiluvch i y o m g ‘irli toshq in  davrlari b irb iriga  q o ‘shilib  baland  
b o ‘lm agan v a  ju d a  ch o ‘zilgan  to ‘linsuv davrini hosil qiladi. U ning 
davom lilig i 4 oydan 6 oygacha b o ‘ladi v a  taroqsim on  k o ‘rin ishdagi 
g id rografga ega  b o ‘ladi.

T yanshan  tu ridag i daryo larda to ‘linsuv davri yoz oy larida  o ‘tadi, 
chunki u  baland  to g ‘lardagi qor v a  m uzlik larn ing  erish idan  hosil b o ‘ladi. 
T o ‘linsuv davri ch o ‘zilgan  v a  har x il baland lik  m in taqalarida  erish  
vaq tin ing  tu rlichalig i sababli uncha baland  b o ‘lm aydi. B u tu rdagi 
daryolar O ‘rta  O siyo to g ‘larida, K am chatka v a  K avkazda tarqalgan.

U chinchi guruh daryolarin i toshq in li re jim ga ega  b o ‘lgan  daryolar 
tashkil etadi. U lar to ‘linsuv davrin ing  um um an b o ‘lm aslig i ham da katta  
yok i k ich ik  vaq t o ra liq lariga  b o ‘lingan, ketm a-ket kuzatilad igan  y o m g ‘irli 
to shq in  davrlari b ilan  ajralib  turadi. B u guruhdagi daryolar n isbatan  kam  
tarqalgan . T oshqin  davrin ing  y il davom ida taqsim lan ish iga  k o ‘ra  
B .D .Z aykov  ushbu  guruh  daryolarin i u ch ta  tu rga  b o ‘ladi: Q ora dengiz 
b o ‘yi, Q rim  v a  Shim oliy  K avkaz tu rlari [14, 29, 31].

Q ora  dengiz b o ‘y i tu rid a  toshq in  davri bu tun  yil b o ‘yi davom  etadi. 
Q rim  tu rid a  esa  u  q ishda v a  bahor oy larida  kuzatiladi. Shim oliy  K avkaz 
tu ri daryo larida qish  oy larida  kam  suvli (m ejen) b o ‘lib, to shq in  davri 
y iln ing  iliq m avsum lariga to ‘g ‘ri keladi. B u tu rg a  B osh  K avkaz tizm a- 
sin ing shim oliy  y o n b ag ‘irlaridagi to g ‘oldi daryolari, m asalan, T erek  
havzasi kiradi.

K eltirilgan  ta sn if  suv to ‘p lash  havzasi b ir x il sharo itlarda jo y lash g an  
daryo larga teg ish lid ir. Suv to ‘p lash  havzasi katta lasha  borgan  sari, uning 
tab iiy  sharoiti ham  o ‘zgarib, oq ibatda  daryolarn ing  suv rejim i davrlari 
ham  m urakkab lasha boradi.

B u  tasn ifn i hozirg i kun  ta lab lariga  to ‘la  jav o b  beradi, deb b o ‘lm aydi. 
T urli baland lik  zonalaridan  suv to ‘p layd igan  v a  shu tu fay li tu rlicha  
to ‘y in ish  m anbalariga  ega  b o ‘lgan  O ‘rta  O siyo daryolarin ing  yagona  - 
T yanshan  tu rig a  k iritilish i buning  yorq in  m iso lid ir [14, 29, 31].
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Savol va topshiriqlar:
1. Daryolar suv rejimining elementlarini aytib bering.
2. Daryolarda suv sathini o ‘lchash ishlari qanday amalga 

oshiriladi?
3. Daryolarningsuv sathi rejimiga qanday omillar ta ’sir etadi?
4. Suv rejimining turlariga ko'ra qanday rejimli daryolarga ajratish 

mumkin?
5. Suv o ‘lchashpostlarida ”0” grafik tekisligi qanday aniqlanadi?
6. ”0” kuzatish tekisligi balandligi qanday topiladi?
7. Suv o ‘lchash postlarida “Orttirma " va uning vazifasi
8. Suv sathini kuzatish m a’lumotlarining amaliy ahamiyati.
9. Daryolar suv rejimining yillik o'zgarishini qanday davrlarga 

ajratish mumkin?
10. To'linsuv davriga ta ’rif bering.
11. To'linsuv davrining asosiy elementlarini sanab bering
12. Daryolarning, suv rejimi davrlariga ko'ra tasniflari.
13. Daryolarning suv rejimi davrlari bo'yicha tasnifini eslang.
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25-BOB. DARYOLARNING TO‘YINISHI. DARYO OQIMI VA
UNI IFODALASH USULLARI

D arslikn ing  m azkur bobi daryolarn ing  to ‘y in ish  m anbalari, 
daryo larn ing  to ‘y in ish  m anbalari b o ‘y ich a  tasn ifi, O ‘rta  O siyo 
daryolarin ing  to ‘y in ish  m anbalariga  k o ‘ra  tasn iflari, daryo oqim ining  
hosil b o ‘lishi v a  unga ta ’sir e tuvchi om illar, daryo oqim ini ifodalash  
usullari, daryo havzasin ing  suv m uvozanati, g id ro log ik  yil v a  daryo 
oq im in ing  o ‘zgaruvchan lig i v a  oqim  norm asin i an iq lash  kabi m asalalarn i 
y o ritishga  b a g ‘ishlangan.

25.1. Daryolarning to‘yinish manbalari

Y er kurrasidag i barcha  daryolar to ‘y in ish in ing  asosiy  m anbai 
a tm osfera  y o g ‘inlaridir. Y o m g ‘ir k o ‘rin ish ida tushgan  y o g ‘inlar yer 
yuzasida  oqim  hosil qiladi v a  daryolar to ‘y in ish in ing  bevosita  m anbai 
b o ‘ladi. A gar y o g ‘in qor k o ‘rin ish ida  y o g ‘sa, u  yer sirtida y ig ‘ilib, havo 
harorati k o ‘tarilgach  eriydi. Q orning  erish idan  hosil b o ‘lgan suvlar ham  
daryolar to ‘y in ish ida  qatnashadi [14, 22, 29, 31].

Y er yuzasin ing  baland  to g ‘li q ism iga yoqqan  qorlar b ir yoz 
m avsum ida erib u lgurm aydi, na tijada  u  yerdag i qor zah irasin i boyitib , 
doim iy  qorlik lar v a  m uzlik larn i to ‘y intiradi. A n a  shu baland  to g ‘lardagi 
asriy  qorlik lar v a  m uzlik lar suvi daryolar to ‘y in ish in ing  y an a  b ir m anbai 
h isoblanadi.

Y o m g ‘ir suvlari ham da qor v a  m uzlik larn ing  erish idan  hosil b o ‘lgan 
suv larn ing  b ir qism i yer ostiga  sizilib, g run t v a  yer osti suv lariga 
q o ‘shiladi. Y er osti v a  grunt suvlari ham  daryo o ‘zan iga  sekin  astalik  b ilan  
q o ‘shiladi, natijada daryolarda doim iy suv b o ‘lishi ta ’m inlanadi. Shunday 
qilib, daryolar to ‘y in ish in ing  to ‘rt m anbai m avjuddir: y o m g ‘irlar, qor 
qoplam i, ba land  to g ‘lardagi m uzlik lar, yer osti suvlari [14, 22, 29, 31].

Y uqorida aytilgan  m anbalardan  hosil b o ‘lib, daryolarga
q o ‘sh ilad igan  suv m iqdori tu rli hudud larda tu rlicha  q iym atlarga ega 
b o ‘ladi. U ning  m iqdori esa, asosan, daryo havzasin ing  iq lim  sharo itiga 
b o g ‘liq  ho lda  yil fasllari b o ‘y ich a  o ‘zgarib  turadi.

Iq lim ning  daryolarn ing  to ‘y in ish idag i aham iyati v a  u larn ing  suv 
re jim iga  ta ’sirini iq lim shunos o lim  A .I.V oyeykov  o ‘zin ing  1884 y ilda
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chop etilgan  "Y er kurrasi v a  xususan  R ossiya iqlim lari" k itob ida  aniq 
yoritib  bergan. M azkur k itobda qayd etilgan  "daryolar o ‘z havzalari iqli- 
m in ing  m ahsulid ir", degan ibora  hozir ham  o ‘z kuchin i y o ‘qotm agan.

H ozirg i pay tda  bu  fikr b irm uncha keng m a ’noda, y a ’ni "daryolar- 
havzadagi m avjud  landshaftn ing  um um iy  m uhitida  iq lim ning 
m ahsulid ir", deb ta ’riflanadi. N atijad a  iq lim ning yetakch i h issasin i 
ta ’k id lash  b ilan  birga, landshaft sharo itlarihavzalarn ing  geo log ik  tuzilish i, 
tu p ro g ‘i, o ‘sim ligi v a  boshqa om illarn ing  aham iyatiga u rg ‘u  beriladi.

25.2. Daryolarning to‘yinish manbalari bo‘yicha tasnifi

D aryolarn ing  to ‘y in ish ida  ish tirok  etuvchi m anbalardan  har b irin ing  
y illik  oq im ga q o ‘shgan h issasin i m iqdoriy  baho lash  uslub i hali takom iliga  
yetm agan. B u sohadagi dastlabki ish lar X X  asrn ing  40-y illa rda  
M .I.L vovich  tom onidan  am alga osh irilgan  b o ‘lib, u  daryolarn ing  
to ‘y in ish  m anbalari b o ‘y ich a  tasn ifin i ishlab chiqdi. B u  ish 70-y illarda 
ancha q iyom iga yetkazild i. H ar ikki bosq ichda ham  o lim  daryolar suv reji- 
m in ing  tah liliga  asoslandi v a  natijada Y er yuzasidag i daryolarn i 38 tu rga  
b o ‘ldi. Shundan 20 ta  tu ri M ustaqil dav latlar h am d o ‘stligi hududida 
uchraydi [14, 29, 31].

H ar b ir to ‘y in ish  m anbai-qor qoplam i, y o m g ‘ir suvlari v a  grunt 
suvlarin i m iqdoriy  baho lashda M .I.L vovich  quyidagi o ra liq larn i qabul 
qildi: 80 fo izdan  k o ‘p, 50-80 v a  50 fo izdan kam .

T o ‘y in ish ida  m uzlik larn ing  erish idan  hosil b o ‘lad igan  suvlar 
ish tirok  etad igan  daryolarda ju d a  kam  ho llardag ina  m uzlik lar suvlarin ing 
sa lm o g ‘i 50 fo izdan k o ‘p b o ‘ladi. Shu sababli, m azkur to ‘y in ish  
m anbain ing  o ‘z ig a  xos xususiyatlarin i e ’tibo rga  olib, u lar uchun  aloh ida 
chegara  berilgan: 50 fo izdan  k o ‘p, 50-25 v a  25 fo izdan  kam . A gar y illik  
oqim ning  80 fo izidan  k o ‘p ro g ‘i u ch ta  to ‘y in ish  m anbaidan  biri, m asalan, 
qor h isob iga to ‘g ‘ri kelsa, bu  daryo L vovich  tasn ifi b o ‘y ich a  to za  ho lda 
qor suvlari h isob iga to ‘y inuvch i daryolar tu rig a  kiradi. A gar to ‘y in ish  
m anbalaridan  biri, m asalan, qor suv larin ing  y illik  oq im dagi sa lm o g ‘i 50­
80 foiz atro fida  b o ‘lsa, u n d a  daryo asosan  qor suv laridan  to ‘y inuvchi 
daryolar tu rig a  k iritilgan. N ihoyat, daryo oq im ida uch ta  to ‘y in ish  
m anbalaridan  har b irin ing  sa lm o g ‘i 50 fo izdan  kam  b o ‘lsa, bu  daryo
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aralash  m anbalar h isob iga to ‘y inuvch i tu rg a  k iritilgan  [14, 29, 31].
Y er yuzidag i daryolarn ing  to ‘y in ish  m anbalariga  k o ‘ra  38 tu rga  

b o ‘lin ishi m a ’lum  qonuniyatlarga asoslangan. M asalan , k o ‘pch ilik  
daryolar qor suvlari, y o m g ‘ir suvlari v a  boshqa m anbalar h isob iga 
to ‘yinsada, u larda  um um an o lganda qor suvlarin ing  u lushi k o ‘proq  
b o ‘lishi m um kin. T asnifn i ishlab ch iq ishda m ana shunday ho latlar 
e ’tib o rg a  olingan.

25.3. O ‘rta  Osiyo daryolarining to‘yinish m anbalariga
ko‘ra  tasniflari

D aryolarn ing  to ‘y in ish  m anbalarin i o ‘rgan ish  v a  an iq lash  ular 
suv idan  sam arali foydalan ishda m uhim  aham iyatga ega. Shu sababli O ‘rta  
O siyoda g id ro log iya fanin ing  rivo jlan ish iga k atta  h issa  q o ‘shgan olim  
V .L .S hu lst 1944-yilda hudud  daryolarin ing  to ‘y in ish  m anbalariga  k o ‘ra  
tasn ifin i ishlab chiqqan. U nda qayd etilishicha, O ‘rta  O siyo daryolarin ing  
um um iy  to ‘y in ish ida  qor suvlari boshqa m anbalarm uzlik , y o m g ‘ir suvlari 
v a  yer osti suv lariga  n isbatan  ustun  tu rad i [14, 29, 31]. B iroq  qor suvlari 
v a  shuningdek  boshqa xil m anbalarn ing  y illik  oq im dagi sa lm o g ‘i turli 
daryo larda tu rlich a  b o ‘ladi. B oshqacha qilib aytganda, tu rli daryolarn ing  
to ‘y in ish  sharoitlari ham  turlichadir. Shu sababli V .L .Shulst, asosan  yer 
osti suv laridan  to ‘y inuvch i k ich ik  daryolarn i h isobga o lm agan  holda, 
O ‘rta  O siyo daryolarin i quyidagi to ‘rt tu rga  b o ‘ladi:

1. M uzlik -qor suv laridan  to ‘y inad igan  daryolar;
2. Q or-m uzlik  suv laridan  to ‘y inad igan  daryolar;
3. Q or suv laridan  to ‘y inad igan  daryolar;
4. Q or-y o m g ‘ir suv laridan  to ‘y inad igan  daryolar.
U shbu  tasn ifda  o ‘rgan ilayo tgan  daryoning qaysi tu rg a  m ansublig in i 

an iq lashda quyidagi m ezonlardan  foydalaniladi:
1) daryoda suv eng k o ‘p b o ‘lad igan  oylar;
2) qor-m uzlik  suv laridan  hosil b o ‘lgan  yozg i to ‘linsuv davridagi 

oqim  m iqdori ( Wvn-1X);
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3) yozg i to ‘linsuv davridagi oqim  m iqdori ( WV11-IX )n ing  qor 

suv laridan  hosil b o ‘lgan bahorg i to ‘linsuv davridagi oqim  m iqdori ( W111-V1

) g a  nisbati, y a ’ni 8 = Wv11 -1 X  olinadi (25.1-jadval).
W 111 -V 1

H isob lash lar natijasida  aniq langan  WV11-1X, W111-V1 va 8  kattalik larn ing  

q iym atlari o ‘rgan ilayo tgan  daryoning to ‘y in ish  sharoitlari haq ida  yetarli 
axboro t beradi.

25 .1-jadval
Daryolarning to‘yinish sharoitiga bog‘liq holda qaysi turga

mansubligini belgilovchi mezonlar [22]

To‘yinish sharoitiga bog‘liq 
holda daryolarning turlari

Daryolar qaysi turga kirishini 
ko ‘rsatuvchi mezonlar

i 
i

и
W V11-1X, yillik

oqimga 
nisbatan %  

hisobida

Suv eng 
ko‘p

bo‘ladigan
oylar

M uzlik-qor suvlaridan 
to ‘yinadigan daryolar

1,00 >38 VII, VIII

Qor-muzlik suvlaridan 
to ‘yinadigan daryolar

0,99-0,26 37-17 V, VI

Qor suvlaridan to ‘yinadigan 
daryolar

0,25-0,18 16-12 IV, V

Qor-yom g‘ir suvlaridan 
to ‘yinadigan daryolar

0,17-0,001 11-0 III, IV, V

U shbu  tasn ifda  daryolarn ing  to ‘y in ish  m anbalariga  b o g ‘liq  ho lda  
ajra tilgan  tu rlari m a ’lum  darajada shartlidir. M asalan, m uzlik-qor 
suv laridan  to ‘y inad igan  daryo larda m uzlik  suvlari h issasi b o r-y o ‘g ‘i 10 
foiz atro fida  b o ‘lishi ham  m um kin. U m um an shuni y o d d a  tu tm oq  kerakki, 
to g ‘ daryolarin ing  to ‘y in ish i jih a tid an  qaysi tu rga  m ansublig i daryoning 
m a ’lum  b ir kuzatish  joy i(p o sti) m a ’lum otlari asosida aniqlanadi. Shu 
narsa  ham  m a ’lum ki, to g ‘ daryolarin ing  to ‘y in ish  sharoitlari u larn ing  quyi 
oqim i tom on  o ‘zgarib  boradi. M asalan, N o rin  daryosi N o rin  shahri y o n ida  
m uzlik -qor suv laridan  to ‘y inad igan  daryolar tu rig a  m ansub b o ‘lsa,
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F a rg ‘ona vod iysiga  chiq ish  jo y id a  (U chqo‘rg ‘on shahri yaq in ida) u  qor- 
m uzlik  suv laridan  to ‘y inad igan  daryolar tu rig a  k irad i [14, 29, 31].

D aryo larn ing  to ‘y in ish  sharoitlari u  y ildan  bu  y ilg a  ham  o ‘zgarib  
tu rish i m um kin, bu  esa  ayrim  y illa rn ing  ob-avo xususiyatlariga  b o g ‘liq 
b o ‘ladi. M isol qilib y an a  o ‘sha N o rin  daryosin i olaylik. F a rg ‘ona 
vod iysiga  ch iqaverish  jo y id a  bu  daryo aslida qor-m uzlik  suvlaridan  
to ‘y inad igan  daryodir. L ekin , 1917 v a  1934 y illa rga  oid  m a ’lum otlar 
asosida bajarilgan  h isob lash lar b o ‘y ich a  u  m uzlik -qor suv laridan  
to ‘y inad igan  daryolar guruh iga kiradi.

D aryo larn ing  qaysi tu rg a  k irish in i an iq lash  uchun  tavsiya  etilgan  
m ezonlar daryolarn ing  to g ‘lardan  ch iqqanidan  keyingi, y a ’ni tek islik  
q ism lari uchun  to ‘g ‘ri kelm aydi. B uning  sababin i daryolar suv re jim ining  
tek islikka  ch iqqach inson x o ‘ja lik  fao liyati ta ’siri natijasida  kesk in  o ‘zga- 
rish i b ilan  tushun tirish  m um kin.

E ndi daryolarn ing  V .L .S hulst tasn ifida  keltirilgan  tu rlarin i ayrim - 
ayrim  ho lda  q isqacha k o ‘rib chiqaylik.

B irinch i tu rdag i daryolarn ing  to ‘y in ish ida  baland  to g ‘lardagi asriy 
qor v a  m uzlik larn ing  erish idan  hosil b o ‘lgan suvlar eng k o ‘p ish tirok  
etadi. B iroq, m uzlik la rga yaq in  b o ‘lgan jo y la r  e ’tib o rg a  olinm asa, bu  
tu rdag i daryolarn ing  to ‘y in ish ida  m uzlik  suvlarin ing  m iqdori qor suvlari 
m iqdoriga  n isbatan  kam  b o ‘ladi v a  y illik  oqim  hajm in ing  25-30 fo izini 
tashkil etadi. B u  x il daryo larda oqim  m iq-dori y illa r b o ‘y ich a  kam  
o ‘zgarad i v a  to ‘linsuv davri ju d a  kech  iyu l-avgust oy larida  kuzatiladi. B u 
tu rdag i daryolar, asosan, Pom ir-O loy  to g ‘larin ing  m angu qor v a  m uzlik lar 
k o ‘p b o ‘lad igan  eng baland  tizm alarida  (Panj, V axsh, Z arafshon  
daryolari) v a  O loy to g ‘ tizm asin ing  shim oliy  y o n b ag ‘irlarida (Isfara, S o ‘x  
daryolari) k o ‘pdir. B unday  daryolar N o rin  havzasin ing  yuqori qism ida, 
Iss iq k o ‘l havzasida  v a  Q irg ‘iz, O rqa  Ili, Ju n g ‘o riya  O latovlarin ing  
shim oliy  y o n b ag ‘irlarida ham da Talas O latov in ing  g ‘arbiy  q ism ida ham  
uchraydi [14, 29, 31].

Ikk inchi tu rdagi daryolar oqim i k o ‘proq  m avsum iy  qor v a  kam roq  
m iqdorda m angu  qorlarn ing  erish idan  hosil b o ‘ladi. U larda m uzlik  
suv larin ing  h issasi ancha kam  y illik  oqim ning  15 fo izgacha b o ‘lgan 
qism ini tashkil etadi. B u tu rdagi daryolarda to ‘linsuv davridagi oqim ning
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eng k o ‘p qism i m ay-iyun  oy lariga  to ‘g ‘ri keladi. U larga  S irdaryo 
havzasidag i N orin , Q oradaryo, P iskom , C hotqol, C hirch iq  v a  X isor 
to g ‘larin ing  jan u b iy  y o n b ag ‘irlaridan  oqib tushad igan  b ir qancha daryolar 
T o ‘palang  daryo, Q o ra to g ‘ daryo v a  K ofirn ihon  kab ilar kiradi.

U chinchi tu rdagi daryolarn ing  suv to ‘p lash  havzalari ancha past 
jo y lash g an  b o ‘lib, ular, asosan, m avsum iy  qor v a  qorlik lar h isob iga 
to ‘yinadi. B u tu rdagi daryolar oqim i y illararo  v a  yil davom ida kesk in  
o ‘zgarib  turadi, to ‘linsuv davri ertaroq  (m art-m ay oylarida) kuzatiladi. 
Q ashqadaryo, Sangardak, v a  G ‘ovasoy  kabi daryolar shu tu rga  kiradi.

N ihoyat, to ‘rtinch i tu rg a  m ansub daryolarn ing  to ‘y in ish ida  baland  
to g ‘ qorlari v a  m uzlik lari deyarli yoki bu tun lay  ish tirok  etm aydi. Lekin, 
y o m g ‘ir suvlari h issasi boshqa tu rdagi daryolarga n isbatan  eng katta  
salm oqqa ega  b o ‘ladi. B u  tu rdagi daryolarn ing  suv to ‘p lash  havzalarin ing  
o ‘rtacha  balandlik lari n isbatan  k ich ik  b o ‘lib, u larga  O hangaron, A ris, 
K alas daryolari, Q oratovning  ja n u b i-g ‘arbiy  y o n b ag ‘irlaridan  oqib 
tushad igan  soylar va, shuningdek, T urkm aniston  daryolarin i m isol qilib 
keltirish  m um kin  [14, 29, 31].

25.4. Daryo oqimining hosil bo‘lishi va unga ta ’sir etuvchi omillar

D aryo oqim i y o m g ‘ir ham da to g ‘lardagi qor v a  m uzlik larn ing  erishi 
h isob iga  hosil b o ‘ladi. H ar ikki ho lda  ham  hosil b o ‘lgan suvning b ir qism i 
yer ostiga shim iladi, b ir qism i b u g ‘lanadi, faqat qolgan  q ism ig ina oqim  
hosil b o ‘lish ida ish tirok  etadi. Y o m g ‘irning y o g ‘ishi yok i qor v a  
m uzlikn ing  erish  jad a llig i yer ostiga  sh im ilish  ham da b u g ‘lan ishning  
b irgalikdagi jad a llig id an  k atta  b o ‘lgandag ina oqim  hosil b o ‘ladi.

Y uqoridag i shart bajarilgandan  so ‘ng  hosil b o ‘lgan  oq im  y u za  oqim  
yoki y o n b ag ‘irlar oqim i deyiladi. B unda oqim  ju d a  k ich ik  j i lg ‘alar 
k o ‘rin ish ida  b o ‘ladi. A n a  shu k ich ik  j i lg ‘alar q o ‘shilib, vaq tinchali oqar 
suvlarni, u lar esa  o ‘z navbatida  q o ‘shilib, o ‘zanda doim iy  oquvchi 
soylarn i hosil qiladi. Soylar suvining q o ‘sh ilish idan  daryo oqim i hosil 
b o ‘ladi. D aryo oq im iga yer osti suvlari ham  kelib  q o ‘shiladi. D em ak, 
daryo oqim i yer yuzasi v a  yer osti suvlarin ing  y ig ‘indisidan  iborat b o ‘ladi 
[14, 29, 31].
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Y uqorida daryo oq im in ing  hosil b o ‘lish  ja ray o n i ju d a  sodda 
k o ‘rin ishda  tasvirlandi. Lekin, aslida, daryo oq im in ing  hosil b o ‘lishi ju d a  
m urakkab  tab iiy  jarayond ir. U ning  hosil b o ‘lish iga quyidagi tab iiy- 
geografik  om illar ta ’sir etadi: havzaning  geografik  o ‘rni, iq lim  sharoiti, 
geo log ik  tuzilish i, re lyefi, tup roq  sharoiti, o ‘sim lik  qoplam i, g idrografik  
sharoiti (m uzlik , k o ‘l, botqoqlik) v a  boshqalar.

O qim  hosil b o ‘lish iga yuqorida  qayd etilgan  tab iiy  geografik  om illar 
m ajm ui b ilan  b ir qato rda insonning daryo havzasidag i x o ‘ja lik  faoliyati 
ham  jid d iy  ta ’sir k o ‘rsatadi [14, 29, 31].

Sanab o ‘tilgan  om illar faqat oq im ning hosil b o ‘lishi v a  uning  
um um iy  m iqdoriga ta ’sir k o ‘rsatibg ina qolm aydi. B u  om illar daryo 
oq im in ing  yil davom ida v a  shuningdek  hududlar b o ‘ylab  taqsim lan ish iga 
ham  ta ’sir qiladi.

U  yoki bu  om iln ing  daryo oq im iga b o ‘lgan ta ’sirini aloh ida 
k o ‘rsatish  v a  uni teksh irish  ju d a  m urakkab  vazifadir. C hunki bu 
om illarn ing  ham m asi b irgalikda  harakat qiladi, k o ‘pch ilik  ho llarda  esa  
u lar o ‘zaro b o g ‘langandir.

25.4.1. Iqlimiy omillar ta ’siri
Iq lim iy  om illar t a ’siri. M a ’lum ki, iq lim iy  om illar deganda 

a tm osfera  y o g ‘inlari, b u g ‘lanish, havo harorati, havo nam lig i, sham ol 
kab ilar tushuniladi. Shu om illardan  qaysi b irin ing  oq im ga hal e tuvchi v a  
bevosita  ta ’sir etish in i b ilish  uchun  daryo havzasin ing  suv balansi 
teng lam asiga  m uro jaat etaylik:

X 0 =  Y 0 +  Z 0 yoki 
Y 0 =  X 0-Z0 ,

bu  yerda: X 0 -havzaga y o g ‘adigan  o ‘rtacha  k o ‘p y illik  y o g ‘in 
m iqdori; Z 0-havzadan  b o ‘lad igan  o ‘rtacha  k o ‘p y illik  b u g ‘lan ish  m iqdori; 
Y 0 - daryo oq im in ing  o ‘rtacha  k o ‘p y illik  m iqdori [14, 29, 31].

Shu teng lam alardan  k o ‘rin ib  tu ribd ik i, iq lim ning daryo oq im iga 
t a ’sir e tuvchi asosiy elem entlari a tm osfera y o g ‘inlari v a  b u g ‘lanishdir.

B ir x il tab iiy  sharo itda daryo havzasiga qancha k o ‘p y o g ‘in y o g ‘sa, 
oqim  shuncha k o ‘p m iqdorda  hosil b o ‘ladi. U lar orasidagi b o g ‘liq likni 
analitik  k o ‘rin ishda quy idag icha ifodalash  m um kin:
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Yo =  (Xo) .
B iroq, bu  b o g ‘liq lik  ham m a vaq t ham  kuzatilm aydi. C hunki, oqim  

m iqdoriga  faqat y o g ‘inning oz v a  k o ‘p b o ‘lishi ta ’sir k o ‘rsatibg ina 
qolm asdan, balk i uning  yil davom ida taqsim lan ish  xarak teri ham  m uhim  
o ‘rin  tutadi. M asalan , y o g ‘inning k o ‘p qism i y iln ing  sovuq davrlarida 
y o g ‘sa, u  vaq tda  uning  ancha qism i oqim  sifatida daryoga kelib  
q o ‘shiladi, y a ’ni daryo oqim i b ilan  y o g ‘in o ‘rtasida  yetarli darajada 
b o g ‘liq lik  b o ‘ladi. A gar y o g ‘inning asosiy  qism i y iln ing  issiq  fasllarida 
y o g ‘sa, u  v aq td a  y o g ‘inning k atta  qism i b u g ‘lan ishga v a  yer ostiga  
sh im ilishga sa rf  b o ‘ladi. H atto  ayrim  hudud larda (O ‘rta  O siyo, 
Q o zo g ‘iston) y iln ing  issiq  v aq tida  yoqqan  y o g ‘inlar b a ’zan  hech  qanday 
oqim  hosil qilm aydi, chunki u lar to ‘la  b u g ‘lan ishga v a  yer ostiga  
sh im ilishga sa rf  b o ‘ladi [14, 29, 31].

Y uqorida aytib o ‘tilganidek , daryo oq im iga bevosita  ta ’sir 
k o ‘rsatuvchi ikkinchi iq lim iy om il-bu  b u g ‘lanishdir. B u yerd a  shu narsani 
h isobga o lish  zarurki, b u g ‘lan ish  havo haro ra tiga  b o g ‘liq  b o ‘lish  b ilan  
b irga  m a ’lum  darajada y o g ‘in m iqdoriga ham  b o g ‘liqdir. M asalan, O ‘rta  
O siyoda, ayn iqsa uning  ch o ’l rayon larida  havo harorati n ihoyatda yuqori, 
b u g ‘lanish  uchun  sharo it yetarli, lek in  b u g ‘lan ish  m iqdori ju d a  kichik, 
chunki ju d a  oz m iqdorda y o g ‘in y o g ‘adi.

Shim oliy  rayonlarda, jum ladan , R ossiyan ing  shim oliy  q ism ida ham  
b u g ‘lanish  m iqdori kichik , b iroq  bu  y o g ‘in m iqdorin ing  kam lig idan  em as, 
aksincha havo haroratin ing  pastlig idand ir [14, 29, 31].

D em ak, daryo oq im ining  asosiy iq lim iy om illari b o ‘lgan y o g ‘in v a  
b u g ‘lanishni alohida, b ir-b iridan  ajralgan  ho lda  teksh irib  b o ‘lm as ekan. 
X uddi shu kabi oqim  hosil b o ‘lish ida qolgan  iq lim iy om illar (havo 
nam lig i, sham ol v a  boshqalar) ham  b ir-b iriga  b o g ‘liq  ho lda  doim iy  ta ’sir 
etib turadi.

25.4.2. Daryo havzasi geologik tuzilishining ta ’siri
D aryolar to ‘y in ish ida  ish tirok  etad igan  yer osti suvlarin ing  

to ‘p lan ish  v a  sarflan ish  sharoiti havzaning  geo log ik  tuz ilish iga  b o g ‘liqdir. 
Shu b ilan  b ir qato rda to g ‘ jin sla rin in g  lito log ik  tark ib i, suv o ‘tkazm as 
qatlam larn ing  jo y lash ish  chuqurlig i oqim  hosil b o ‘lishiga, uning
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m iqdoriga  ham da yil ich ida taqsim lan ish iga  ta ’sir etad igan  jid d iy  
om illardan  hisoblanadi.

M a ’lum ki, suvni yaxsh i o ‘tkazad igan  to g ‘ jin sla rid an  iborat 
qatlam lar k o ‘p m iqdordagi suvni o ‘z ig a  shim ib oladi. B unday  sharo itda 
u lar nam  to ‘p lag ich lar vazifasin i o ‘tab, y il davom ida daryolarn ing  yer osti 
suvlari b ilan  b ir tekis to ‘y in ish in i t a ’m in laydi [14, 29, 31].

K arst hodisalari keng  tarqalgan  hudud larda  (S iluriy  platosi, 
Q rim dagi B yla) daryo havzasi geo log ik  tuz ilish in ing  oqim  hosil 
b o ‘lish iga ta ’siri yanada yaqqol seziladi. B unday  m aydon larda  daryolar 
deyarli uchram aydi, chunki y o g ‘inning asosiy  qism i yer ostiga  shim ilib , 
na tijada  y u za  oqim  hosil b o ‘lm aydi.

25.4.3. Relyefning ta ’siri
D aryo oq im in ing  hosil b o ‘lish iga  havzaning  re luyefi bevosita  v a  

b ilvosita  t a ’sir etishi m um kin. R elyefn ing  oq im ga bevosita  ta ’siri 
havzaning  n ishablig i orqali ifodalanadi. A gar havzaning  n ishablig i katta  
b o ‘lsa, oq im  jad a l su r’atda hosil b o ‘lib, un ing  daryo o ‘zan iga  oqib kelish  
vaq ti qisqaradi. Shu b ilan  b irga  yer ostiga  sh im ilish  v a  b u g ‘lan ishga ham  
kam  m iqdorda  suv sa rf  b o ‘ladi. H avzaning , y o n b ag ‘irlarning n ishablig i 
n isbatan  k ich ik  b o ‘lganda esa  yuqorida  bayon  q ilinganlarn ing  aksi 
kuzatiladi.

H avza  re lyefin ing  oq im  hosil b o ‘lish iga b ilvosita  ta ’siri ju d a  
kattadir. B u ta ’sir daryo havzasi suv m uvozanatn ing  asosiy  elem entlari 
b o ‘lgan y o g ‘insochin, b u g ‘lanish, yer ostiga  sh im ilish  v a  havzada 
to ‘p lanad igan  suv m iqdori orqali seziladi [14, 29, 31].

K o ‘pch ilik  ho llarda  re ly e f havzada qor qoplam in ing  taqsim lan ish iga 
k atta  ta ’sir k o ‘rsatadi. Sham ol ta ’sirida  d o ‘nglik larda, suvay irg ‘ich larda 
qor kam  to ‘p lansa, aksincha bo tiq lik larda k o ‘p to ‘planib , key inchalik  
haro ra t k o ‘tarilgach , jad a l su r’a tda oqim  hosil b o ‘lishini t a ’m inlaydi.

Suv m uvozanati e lem entlariga  v a  u lar orqali daryo oq im iga 
baland lik  m in taqalari ju d a  katta  ta ’sir k o ‘rsatadi. O rtiqcha v a  yetarli 
darajada nam likka ega  b o ‘lgan  tek islik  hudud larida  balandlikn ing  uncha 
k atta  b o ‘lm agan  o ‘zgarish i ham  y o g ‘in m iqdoriga  v a  daryo oq im iga 
sezilarli ta ’sir k o ‘rsatadi. M asalan, V alday  tepalik larida  (dengiz sath idan
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200-300 m ) y illik  y o g ‘in m iqdori 700 m m  g a  yetsa, u  b ilan  yonm ayon  
jo y lash g an  hududlar (L ovat Ilm en  past tek islig i) da  550 m m  y o g ‘in 
y o g ‘adi. Shularga m os rav ishda  u  yerlardag i oqim  m odullari 10-11 v a  5­
6 l/s km 2 ni tashkil etadi [14, 29, 31].

T o g ‘li hudud larda daryo havzasin ing  suv m uvozanati e lem entlari 
baland lik  b o ‘y ich a  kesk in  o ‘zgaradi. Y illik  y o g ‘in m iqdori to g ‘ 
tizm asin ing  o ‘rn i v a  y o ‘nalish iga  b o g ‘liq  holda, m a ’lum  baland likkacha 
ortib  boradi, shundan so ‘ng  baland lik  ortish i b ilan  y o g ‘in m iqdori kam aya 
boradi. M asalan , Iliorti O latov in ing  shim oliy  y o n b ag ‘irlarida y o g ‘in 
m iqdori 2250 m  baland likkacha ortsa, Ju n g ‘oriya O latov ida bu  balandlik  
3200-3400 m  ni tashkil etadi.

Y o g ‘in m iqdoriga  to g ‘ y o n b ag ‘irlarin ing  nam  havo oqim i 
y o ‘nalish iga n isbatan  joy lash ish i katta  ta ’sir k o ‘rsatadi. M asalan , X isor 
to g ‘ tizm asin ing  ja n u b i-g ‘arbiy  y o n b ag ‘irlariga y iliga  1500-2000 m m  
y o g ‘in y o g ‘sa, P om ir to g ‘larin ing  ichki hudud larida  y illik  y o g ‘in m iqdori 
atigi 400-600 m m  ni tashkil etadi.

B alandlikn ing  ortish i y o g ‘in tu rig a  ham  ta ’sir etadi. M a ’lum ki, 
baland likka  m os rav ishda y o g ‘inning um um iy  m iqdoriga  n isbatan  
qorning  h issasi ortib  boradi. B u  esa  o ‘z navbatida  oqim  koeffio iyen tin ing  
o ‘sish iga olib keladi.

B aland lik  ortish i b ilan  havo harorati pasaya  borad i (har 100 m  da 
0 ,60C), havo nam lig i esa  ortadi. N atijad a  havzadan  b o ‘lad igan  b u g ‘lanish  
m iqdori baland lik  ortish i b ilan  kam ayadi.

X u losa  qilib aytganda, y o g ‘in v a  b u g ‘lan ishning  baland lik  b o ‘y icha  
o ‘zgarish iga b o g ‘liq  ho lda  oqim  m iqdori ham  o ‘zgaradi. B archa  o lim lar 
shu fikrn i tasd iq lagan lari holda, oq im ning  qaysi baland likkacha ortib 
borish i haq ida  yagona  fik rga  ega  em aslar. M asalan , V .L .S hulst 
m a ’lum otlariga  k o ‘ra  O ‘rta  O siyo to g ‘larida  oqim  m iqdori 1000-1500 m  
dan boshlab  2600-3500  m  gacha ortib boradi, so ‘ng esa  uning  kam ayish i 
kuzatiladi. K avkaz to g ‘larida  esa  hatto  4000 m  baland likkacha ham  oq im ­
ning  kam ayishga m oyillig i kuzatilm agan  [14, 29, 31].

T o g ‘li rayon larda daryo oqim i (M ) n ing  baland lik  (H) b o ‘y icha  
o ‘zgarish i qonuniyatlarin i M  = f (H) b o g ‘lan ish  chizm asi yaqqol 

tasv irlayd i (25.1-rasm ).
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25.1-rasm. Oqim moduli (M)ning havzaning o‘rtacha balandligi 
(Ho r t )ga bog‘liqligini ifodalovchi chizma

O qim  hosil b o ‘lishi sharo iti n ihoyatda farq  qilishi tufayli, b a ’zan 
y ag o n a  to g ‘ tiz im in ing  turli hududlari uchun  ch izilgan  ch izm alar shakli 
b irb iridan  ajralib  turadi.

U m um an to g ‘li o ‘lkalarn ing  g idro log ik  sharo itida re lyefn ing  
aham iyati n ihoyatda  kattadir. R e ly e f g id ro log ik  hodisalarga, shu 
ju m lad an  oq im  hosil b o ‘lish  ja ray o n ig a  k o ‘p incha  bevosita  em as, balki 
tab iiy -geografik , ayniqsa, iq lim iy om illar orqali ham  ta ’sir etadi.

25.4.4. Tuproq va o‘simlik qoplamining ta ’siri
H ar qanday daryo havzasi yuzasin ing  m a ’lum  qism i tup roq  b ilan  

qoplangan  b o ‘ladi. T uproq  qoplam in ing  oqim  hosil b o ‘lish iga ta ’siri 
un ing  suv sh im ish  v a  sh im ilgan  suvni o ‘z ida  ushlab  tu ra  o lish  im koniyati 
b ilan  xarakterlanadi. T uproq  qoplam in ing  shu xususiyatiga  b o g ‘liq  ho lda  
y er osti v a  y u za  oq im lar m iqdori ham  tu rlicha  b o ‘ladi [14, 29, 31].

T uproq  qoplam in ing  suv sh im ish  qobiliyati, un ing  tab iiy -m exan ik  
v a  tab iiy -k im yoviy  xususiyatlariga  b o g ‘liqdir. T uproq  zarrachalarin ing  
o ‘lcham lari qancha katta  b o ‘lsa, u  shuncha k o ‘p m iqdordagi suvni 
shim adi. M asalan , qum li tuproq  loy tup roqqa  n isbatan  5-10 m arta  k o ‘p 
suvni sh im a oladi. N atijad a  b irinch i tu rdagi tuproq lar k o ‘p tarqalgan
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havzalarda  daryo oq im in ing  asosiy  qism ini yer osti suvlari tashkil etadi.
T uproq  qoplam in ing  oqim  hosil b o ‘lish iga ta ’siri haq ida  gap 

ketganda havzadagi haydalgan  yerlar m aydoniga ham  e ’tibor berish  
kerak. A yrim  kuzatish lar v a  ilm iy tadq iqo t ishlari natija larin ing  
k o ‘rsa tish icha  haydalgan  yerlarda, haydalm agan  m aydonga nisbatan, 
oqim  40-80 foiz m iqdorda  kam  hosil b o ‘ladi [14, 29, 31].

D aryo havzasidag i o ‘sim lik  qoplam in ing  oqim  hosil b o ‘lish iga 
ta ’siri quyidagi k o ‘rin ish larda  o ‘z ifodasin i topadi:

1) o ‘sim lik  qoplam i a tm osfera y o g ‘in larin ing  b ir q ism ini o ‘z ida  
ushlab  qoladi v a  bu  b ilan  y o g ‘inning yanada k o ‘proq  qism ining 
b u g ‘lan ish iga im kon beradi;

2) o ‘sim lik  qoplam i ild izlari yo rdam ida doim iy rav ishda tuproqdan  
m a ’lum  m iqdordagi nam likn i olib, o ‘z tanasi orqali b u g ‘latib tu radi 
(transpiratsiya);

3) o ‘sim lik  qoplam i o ‘z tanasi b ilan  tup roq  yuzasin i to ‘sadi, uni isib 
ketish iga  y o ‘l q o ‘ym aydi v a  natijada b u g ‘lan ish  m iqdorin i kam aytiradi;

4) o ‘sim lik  qoplam i yer yuzasi g ‘ad ir-budurlig in i orttiradi, bu  esa  
yu zad a  suvning oqish  tezlig in i kam aytirib , k o ‘p m iqdordagi suvning  yer 
ostiga  sh im ilish iga im kon beradi;

5) o ‘sim lik  qoplam i, ayn iqsa o ‘rm onlar, yer sirtidagi qorning 
erish in i sek in lashtiradi v a  bu  b ilan  yer ostiga  sh im ilishni kuchaytiradi;

6) o ‘sim lik  qoplam i tuproqn ing  tab iiy  xususiyatlarin i keskin  
o ‘zgartirib  yuboradi;

7) ayrim  olim larn ing  kuza tish icha  o ‘rm on b ilan  qoplangan 
m aydon larda  yon  atrofga n isbatan  y o g ‘in m iqdori k o ‘proq  b o ‘ladi.

D em ak, o ‘sim lik  qoplam in ing  oqim  hosil b o ‘lish iga ta ’siri y o g ‘in, 
b u g ‘lanish, yer ostiga  sh im ilish  m iqdorlarin ing  o ‘zgarish ida seziladi. 
Y uqorida  sanab o ‘tilgan lardan  k o ‘rinib turibdik i, o ‘sim lik  qoplam i ayrim  
ho llarda  oqim ni k o ‘pay ish iga  sabab b o ‘lsa, ayrim  ho llarda  esa  buning  
aksidir. Y uqoridagi m asalalar A .G .B ulavko , A .P .B ochkov, 
V .Y E .V odogresk iy  kab i o lim larn ing  ilm iy-tadqiqot ish larida ancha 
batafsil o ‘rganilgan.
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25.4.5. Ko‘llar, botqoqliklar va muzliklarning ta ’siri
D aryo havzasida m avjud  b o ‘lgan  k o ‘llar, bo tqoq lik lar m a ’lum  

darajada oqim ni boshqarib , uning  y il ich ida n isbatan  tekis taqsim lan ish iga 
sabab b o ‘ladi.

H avzadagi k o ‘llar ta ’sirida kam  suvli davrda daryoda oqim  n isbatan  
k o ‘p b o ‘lib, to ‘linsuv davrida esa  oqim  k o ‘lsiz daryolarga n isbatan  kam  
b o ‘ladi. B oshqacha qilib aytganda, daryo oqim i k o ‘llar ta ’sirida  tab iiy  
rav ishda  boshqarilad i [14, 29, 31].

Ikk inchi tom ondan  k o ‘llar yuzasidan  b o ‘lad igan  b u g ‘lan ish  h isob iga 
um um iy  oqim  m iqdori kam ayadi. O qim ning  kam ayish i m iqdori, 
b irinchidan , k o ‘llarn ing  suv yuzasi m aydoniga, so ‘ngra  esa  shu hududda 
suv yuzasidan  v a  quruqlikdan  b o ‘lad igan  b u g ‘lan ish  farq iga b o g ‘liqdir. 
Suv yuzasi m aydoni v a  b u g ‘lan ish lar farqi qancha katta  b o ‘lsa, b u g ‘la- 
n ishga  shuncha k o ‘p m iqdorda  suv sa rf  b o ‘ladi v a  b inobain  daryo oqim i 
m iqdori ham  shuncha kam ayadi.

O rtiqcha v a  yetarli darajada nam likka  ega  b o ‘lgan  hudud larda 
yuqorida  aytilgan lar u  darajada sezilm aslig i m um kin. L ekin , quruq iqlim li 
m in taqalarda, jum ladan , O ‘rta  O siyo hudud ida  k o ‘llar yuzasidan  
b o ‘ladigan  b u g ‘lan ish  h isob iga  oqim ning  kam ayish i n ihoyatda 
sezilarlidir. M asalan , A .A .S okolov  h isob lariga  k o ‘ra  m azkur hududda 
k o ‘llar yuzasi havzaning  um um iy  m aydon iga  n isbatan  1 foizni tashkil 
etadi. L ekin, shu yuzadan  b o ‘lad igan  b u g ‘lan ish  m iqdori hududning  
um um iy  m aydonidan  b o ‘lad igan  b u g ‘lan ishning  70-80 fo izin i tashkil 
etadi.

B otqoq lik lar haq ida  ham  yuqoridag i kabi fikrlarni b ild irish  m um kin. 
U larn ing  daryo oq im iga t a ’siri, ayn iqsa shim oliy  hudud larda  sezilarlidir.

D aryo havzasida m uzlik larn ing  m avjudlig i oqim ning  yil davom ida 
v a  y illararo  taqsim lan ish iga sezilarli darajada ta ’sir qiladi. M asalan , O ‘rta  
O siyo  davlatlari hududidagi m uzlik lar h isob iga  to ‘yinadigan daryolar 
(Zarafshon, N orin, V axsh) oqim ining asosiy qism i iyul-sentabr oylariga 
to ‘g ‘ri keladi. Shu davrdagi issiqlik balansi esa u  yildan bu y ilga kam  
o ‘zgaradi, binobarin oqim  m iqdori ham  yildan-yilga kam  o ‘zgaradi. 
M asalan, O ‘rta  O siyoda g ‘oyat kam  suvli hisoblangan 1917-yilda Zarafshon 
daryosining yillik  oqim i m iqdori m e ’yor (norm a)ga nisbatan bor-yo‘g ‘i 11
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foiz kam  b o ‘lgan b o ‘lsa, C hirchik daryosining y illik  oqim i o ‘sha yili 40 
foizga kam aygan. B uning sababini Z arafshon daryosi havzasida C hirchiq 
daryosi havzasiga nisbatan m uzliklar qoplagan m aydonning kattaligi bilan 
izohlash m um kin. B oshqa hududlardagi, m asalan, Oltoy, K avkazdagi 
baland to g ‘ daryolari haqida ham  shunday fikrlarni bildirish m um kin [14, 
29, 31].

25.4.6. Antropogen omillar ta ’siri
Inson  x o ‘ja lik  fao liyatin ing  daryo oq im iga ta ’siri ju d a  qad im ga 

borib  taqaladi, lekin  bu  ta ’sir avvallari keng m iqyosda kuzatilm agani 
uchun  uncha sezilarli b o ‘lm agan  [14, 29, 31].

A srim izn ing  o ‘rta laridan  boshlab  esa  insonning tab ia tga  ta ’siri, 
to ‘g ‘riro g ‘i "zug‘um i" kuchaya bordi. Jum ladan, inson x o ‘ja lik  
fao liyatin ing  daryo oq im iga ta ’siri quyidagi k o ‘rin ish larda o ‘z aksini 
topdi:

- suv om borlari, suv elek tr stanoiyalari (G ES lar), selxonalar qurish;
- daryo oqim ini havzalararo  qay ta taqsim lash;
- su g ‘orilad igan  yerlar m aydonin i kengaytirish ;
- daryo havzasidag i bo tqoq lik  yerlarn i quritish;
- daryolar suv to ‘p layd igan  y irik  m aydon larda agro texn ika 

tadb irlarin i (o ‘rm on m elio ratsiya  ishlari) o ‘tkazish;
- y irik  shaharlar v a  aholi punktlarin i suv b ilan  ta ’m inlash;
- y irik  sanoat korxonalari (q o g ‘oz ishlab chiqaruvchi, kim yo, 

m etallurg iya, to ‘qim achilik) ni suv b ilan  ta ’m in lash  v a  hokazo.
Y uqorida sanab o ‘tilgan  om illar daryo oq im in ing  m iqdoriga ham , 

sifa tiga  ham  salbiy ta ’sir k o ‘rsatadi. B ugungi kunda  ana shu ta ’sirni har 
tom on lam a o ‘rganish , uni m iqdoriy  jih a td an  baho lash  v a  bu  ta ’sir 
natijasida  kelib  chiqad igan  salbiy  oq ibatlarn i o ld in i o lish  yoki kam aytirish  
g id ro log iya fan in ing  asosiy m uam m olaridan  biri h isob lanadi [14, 29, 31].
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25.5. Daryo oqimini ifodalash usullari

Daryolar oqim ini m iqdoriy  baho lashda oqim  hajm i, oqim  m oduli, 
oqim  qatlam i (qalinligi), oq im  koeffitsiyen ti v a  oq im ning m odul 
koeffitsiyen ti kabi k o ‘rsatk ich lardan  foydalan ilad i [14, 26, 29, 31].

Oqim hajmi (W ) deb, daryo o ‘zan in ing  k o ‘ndalang  q irq im idan 
m a ’lum  vaq t (kun, hafta, dekada, oy, yil) davom ida oqib o ‘tgan  suv 
m iqdoriga  aytiladi. A gar kuzatish  jo y id a  T kun uchun  o ‘rtacha  suv sarflari 
m a ’lum  b o ‘lsa, u  ho lda  shu vaq t davom idagi oqim  hajm i quyidagi ifoda 
b ilan  an iq lanadi:

W  =  86400 • Q • T ,
bu  yerda: Q -hisob  vaq ti-T  kundagi o ‘rtacha  suv sarfi, m 3/s larda; 86400- 
b ir kundagi sekundlar soni. O qim  hajm i m 3 yok i y irik  daryolarda km 3 da 
ifodalanadi.

Y uqoridag i ifodadan k o ‘rinib turibdik i, oqim  hajm in i ix tiyoriy  vaq t 
o ra lig ‘i-bir kun, b ir oy, b ir yil, to ‘linsuv davri v a  hokazo lar uchun  
h isob lash  m um kin  [14, 26, 29, 31].

Y illik  oqim  hajm in i an iq lashda o ‘rtacha  y illik  suv sarfi b ir y ildag i

sekundlar son iga k o ‘paytiriladi. M asalan , agar Qypm =45,2  m 3/s b o ‘lsa,

b ir y iln ing  31,54 106 cekundga teng lig in i h isobga olib, daryodagi y illik  
suv hajm ini

Wy =  Q0rt • T =  45,2 m 3/s • 31,54 106s =  1425,61*106m 3 =  1,43 km 3

m iqdorga teng  ekanlig in i aniqlaym iz.
Oqim moduli (M ) deb, daryo havzasin ing  birlik, y a ’ni 1 km 2 

yuzasidan  b irlik  vaq t (sekund) ich ida litrlar h isob ida  hosil b o ‘lad igan  suv 
m iqdoriga  aytiladi. O qim  m oduli quyidagi ifoda b ilan  aniqlanadi:

M  =  M  =  103 • Qo'rt ,
F

bu  yerda  Qort-o ‘rtacha  y illik  suv sarfi, m3/s  larda, F -havza m aydoni, km2
larda, 103-m etr kub lardan  litrga  o ‘tish  koeffitsiyenti. O qim  m oduli l/s • 
km2 larda ifodalanadi.

Oqim qatlami (U) deb, havzada m a ’lum  vaq t o ra lig ‘ida hosil 
b o ‘ladigan  oqim  hajm in ing  shu havza  m aydon iga  b o ‘lgan  n isbatiga  
aytiladi. A gar havza m aydoni F (km 2) b o ‘lsa, T kundagi vaq t o ra lig ‘i
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uchun  oqim  qatlam i quy idag icha aniqlanadi:
W  86400 • T  • Q 86,4 • Q 

Y = — = ----------- ^  = ———, mm.
F F  •Ш 6 F

B ir y il uchun  aniq laydigan  b o ‘lsak, T =  365 kun  b o ‘lib, yuqoridag i 
ifoda quyidagi k o ‘rin ishn i oladi:

86,4 • 365 • Q
Y  = — -------- —, mm.

F

O qim  m oduli m  =
103 • Q л ekanlig in i h isobga olib, y illik  oqim

F  с • км г

qatlam ini oqim  m oduli orqali quy idag icha ifodalasa b o ‘ladi:

Y  =  31,54 • M , m m .
O qim  qatlam ini an iq lashdan  asosiy  m aqsad, o ‘rgan ilayo tgan  daryo 

havzasiga yoqqan  atm osfera y o g ‘inlari v a  uning  b u g ‘langan  qism i 
m iqdorlarin i taqqoslashdir. Shu sababli ham  oqim  qatlam i m illim etrlarda 
ifodalanadi [14, 26, 29, 31].

Oqim koeffitsiyenti deb, daryo havzasida hosil b o ‘lgan  oqim  
qatlam ini shu havzaga yoqqan  y o g ‘in m iqdoriga b o ‘lgan  n isbatiga  
aytiladi. B u katta lik  " V  " harfi b ilan  ifodalanib , o ‘lcham  b irlig iga  ega 

b o ‘lm agan  katta lik  hisoblanadi:

v =
У
Х

bu  yerda: У -oqim  qatlam i, m m ; X -y o g ‘in m iqdori, m m  da.
O qim  koeffitsiyen ti ( v) 0 dan 1 gacha o ra liqda o ‘zgaradi, y a ’ni 0 < 

V <  1 shartni bajaradi.

Oqimning modul koeffitsiyenti ( К ) daryoning oqim  m e ’yoriga 

n isbatan  suv lilik  darajasin ing  k o ‘rsatk ich i b o ‘lib x izm at qiladi v a  
quyidagi ifoda b ilan  aniqlanadi:

Q
Q

ifodada: Qf -o ‘rgan ilayo tgan  y ildag i o ‘rtacha  suv sarfi, m 3/c da; Q0 - 

o ‘rtacha  k o ‘p y illik  suv sarfi, y a ’ni oq im  m e ’yori, m 3/s da.
K o ‘rinib tu ribd ik i, oq im ning m odul koeffitsiyen ti o ‘lcham  b irlig iga  

ega  em as. U ni u lush larda yoki fo iz larda ifodalash  m um kin. 
O ‘rgan ilayo tgan  yil uchun  oq im ning m odul koeffitsiyen tin i aniqlab, 
daryoning ayni y ildag i suvlilik  darajasi haq ida  xu lo sa  ch iqarish  m um kin.
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A gar Ki >  1 b o ‘lsa, daryodagi suv m e ’y o rga  n isbatan  k o ‘p, К  =  1 b o ‘lsa- 

m e ’y o rga  teng, Kt < 1 b o ‘lsa, m e ’y o rga  n isbatan  kam  [14, 26, 29, 31].

D aryo oq im ining  yuqorida  qayd etilgan  k o ‘rsatk ich larin ing  har 
b iridan  m a ’lum  m aqsad larda foydalaniladi. M asalan , oqim  hajm i 
haq idag i m a ’lum otlar daryoda suv om borlarin i loyihalash, suvdan 
irrigatsiya  v a  boshqa m aqsad larda foydalan ishda zarur b o ‘lsa, oqim  
m oduli, oqim  qatlam i, oqim  koeffitsiyen ti kabi katta lik lar daryo oqim ini 
xarita lash tirishda  q o ‘l keladi [14, 26, 29, 31].

25.6. Daryo havzasining suv balansi, gidrologik yil

Suv balansi m ateriyan ing  saq lan ish  qonuniga k o ‘ra  quyidagi aniq 
teng likka  asoslanadi: har qanday ix tiyoriy  y u za  b ilan  chegaralangan 
m aydonga m a ’lum  vaq t davom ida kelib  q o ‘shilad igan  suvlarn ing  

y ig ‘indisi (Xkirim) b ilan  undan  tashqariga  chiqib ketad igan  suvlarn ing  

y ig ‘indisi (Xchiqim) orasidagi farq  shu m aydonda suvning k o ‘payish i yoki 
kam ay ish iga  ( a U ) teng  b o ‘ladi, y a ’ni

Xk irim - Xchiqim i  AU.
U shbu  teng lik  har qanday ix tiyoriy  y u za  b ilan  chegaralab o lingan 

m aydon  v a  har qanday vaq t o ra lig ‘i uchun  to ‘g ‘ri b o ‘ladi. K o ‘pch ilik  
ho llarda  shu k o ‘rin ishdag i suv balansi h isob-k itob lari daryo havzalari, 
k o ‘llar v a  suv om borlari uchun  am aliy  m asalalarn i hal etish  m aqsad ida 
bajarilad i [14, 26, 29, 31].

Q o ‘y ilgan  vaz ifa  ham da m avjud  m a ’lum otlarga b o g ‘liq  ho lda  suv 
balansi to ‘la  v a  ju z ’iy (to ‘la  b o ‘lm agan) b o ‘lishi m um kin.

B archa  k irim  v a  chiq im ni tashkil etuvchilarn i, shuningdek  
o ‘rgan ilayo tgan  tab iiy  m aydonning  yer usti v a  yer osti suvlari zah iralari 
o ‘zgarish in i h isobga olib tuzilgan  balans to ‘la suv balansi deb ataladi 

[14].
A gar balans elem entlaridan  b ir yoki b ir nech tasin i o ‘lchash  im koni 

b o ‘lm asa v a  u lar suv balansi teng lam asin ing  qold iq  a ’zosi sifatida 
aniqlansa, bunday balans ju z ’iy (taxm iniy) suv balansi deb ataladi.

Ilm iy  v a  am aliy  m aqsad larda  yetarli vaq t o ra lig ‘i (bir y il yoki 
o ‘rtacha  k o ‘p yil) uchun  tuz ilgan  suv balanslaridan  foydalaniladi.

Ix tiyoriy  tan langan , yuqoridan  yer yuzasi bilan, yon  tom onlardan
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uning  sirti konturi b o ‘y lab  o ‘tuvchi tik  yuza lar b ilan  v a  pastdan  suv 
o ‘tkazm as to g ‘ jin s la ri qatlam i b ilan  chegaralangan  hajm  (havza) uchun 
suv balansi teng lam asin ing  um um iy  k o ‘rin ish in i aniq lash  m uhim  ilm iy v a  
am aliy  aham iyatga ega  [14, 26, 29, 31].

Y uqoridag i shartlarni bajarad igan  havza  uchun  suv balansin ing  
kirim qismi quyidagilardan  iborat b o ‘ladi [14, 26, 29, 31]:

- k o ‘rilayo tgan  hajm  yuzasiga  yoqqan  atm osfera y o g ‘inlari (X); 
-havza yuzasida  v a  tuproq-g run tlarda kondensatsiyalangan  nam lik  

m iqdori (E1);
-havzaga y u za  suv oqim i, j i lg ‘alar, soylar, daryolar k o ‘rin ish ida 

kelib  q o ‘shilgan  suv m iqdori (Y 1 yuza);
-yer osti oqim i k o ‘rin ish ida  q o ‘shilgan  suv m iqdori (Y 1 yer osti).
Suv balansin ing  chiqim qismi quyidagi tashkil etuvch ilardan  iborat 

b o ‘ladi:
-k o ‘rilayo tgan  hajm  yuzasidan  b o ‘lgan  b u g ‘lan ish  (E2);
-havzadan y u za  suv oqim i, j i lg ‘alar, soylar, daryolar k o ‘rin ish ida 

chiqib  ketgan  suv m iqdori (Y 2 yuza);
-havzadan yer osti oqim lari k o ‘rin ish ida chiqib ketgan  suv m iqdori

(Y2 yer osti).
B alansn ing  k irim  qism i uning  chiqim  q ism idan k o ‘p b o ‘lsa, 

k o ‘rilayo tgan  hajm da nam lik  zahirasi o rta  borad i v a  aksincha, chiqim  
q ism ining  k irim  q ism idan k o ‘p b o ‘lishi hajm dagi nam lik  zah irasin ing  
kam ay ish iga  sabab b o ‘ladi. Shu tufay li teng lam aning  k irim  v a  chiqim  
qism lari o rasidagi teng likn i hosil q ilish  uchun  un ing  k irim  q ism iga U 1 ni, 
y a ’ni vaq t o ra lig ‘i bosh ida  shu hajm dagi nam lik  zah irasin i h isobga 
o luvchi a ’zoni v a  teng lam aning  chiqim  q ism iga U 2 ni, y a ’ni vaq t o ra lig ‘i 
oxiridag i nam lik  zah irasin i h isobga oluvchi a ’zoni q o ‘shish  kerak. 
Shularni e ’tibo rga  olib, daryo havzasin ing  suv balansi teng lam asi 
quyidagi k o ‘rin ishda  yoziladi:

X  + E 1 +  Y 1 yuza + Y 1 yer osti +  Y 1 =  E 2 +  Y 2 yuza + Y 2 yer osti +  Y 2 .
T englam ani soddalash tirish  m aqsad ida quy idag icha yozam iz:

X  =  (E2 - E 1) + (Y 2 yuza- Y 1 yuza) +  (Y2 yer osti - Y1 yer osti) + (U 2-U 1).
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O xirgi ifodada
Y2 yuza " Y 1 yuza Y,

E2 -  E i — E,
Y2 yer osti " Y i yer osti =  Y er osti v a

U 2-U 1 =  ±AU ekanlig in i h isobga olib, daryo havzasin ing  suv balansi 
teng lam asin i quy idag icha ixcham lash tirish  m um kin:

X  =  Y  =  E + Y er osti ±AU.
K o ‘p ho llarda  daryo havzasin ing  suv balansi teng lam asi g idro log ik  

yil uchun  tuziladi. Gidrologik yil dey ilganda o ‘rgan ilayo tgan  daryo 
havzasida  nam likn ing  to ‘p lan ish i v a  sa rf  b o ‘lishi davrlarin i to ‘la  o ‘z 
ich iga o lgan  y illik  o raliq  tushuniladi. D em ak, bu  v aq t o ra lig ‘i qorning 
y o g ‘ishi, to ‘planishi, eriy  bosh lash i v a  erigan  qordan suv oqim i hosil 
b o ‘lishi davrini qam rab oladi. Iq lim  sharo itlarin i h isobga o lgan  ho lda 
o ‘lkam izda g idro log ik  y iln ing  bosh lan ish i sifa tida  1 ok tyabr qabul 
qilingan. "G idro log ik  yil" tushunchasin i k iritish  natijasida, tab iiyki, u 
y ildan  bu  y ilg a  o ‘tuvchi suv zah iralari m iqdorin ing  eng kam  b o ‘lish iga 
erishiladi. B u  esa  suv balansi teng lam alarin i tuzish  v a  boshqa k o ‘pg ina  
am aliy  m asalalarn i hal e tishda qulay lik  yaratad i [14, 26, 29, 31].

T abiiy  sharoitda, y a ’ni daryo oqim i boshqarilm aganda g idro log ik  
yil uchun  suv balansi teng lam asi quyidagi k o ‘rin ishda  b o ‘ladi:

X  =  Y  =  E ±AU.

Ifodadan  k o ‘rinib tu ribd ik i, bu  yerda  AU daryo havzasidag i nam lik  
zah irasin ing  o ‘zgarish iga  b o g ‘liq ho lda  m usbat yoki m anfiy  ishorali 

b o ‘lishi m um kin. K o ‘p y illik  o raliq  uchun  AU ni h isobga o lm asa ham  
b o ‘ladi, chunki uning  m usbat v a  m anfiy  q iym atlari o ‘zaro  tenglashadi. U  
ho lda  daryo havzasin ing  suv balansi teng lam asi quy idag icha b o ‘ladi:

X 0 =  Y 0 +  E 0 .
Y uqorida keltirilgan  barcha  ifodalardagi kattalik larn ing  o ‘lcham  

b irlig i mm, m3yoki km3 da b o ‘lishi m um kin.
U shbu  bobning  so ‘ng ida  asosiy  e ’tibor daryolarn ing  y illik  oqim i v a  

un ing  o ‘zgaruvchanlig i, daryo oq im in ing  yil ich ida taqsim lanish i, 
daryo larn ing  m aksim al suv sarflarin i h isoblash, daryolarn ing  m inim al 
oq im in i h isob lash  kabi m asalalarn i o ‘rgan ishga b a g ‘ish langan  [14, 29, 

31].
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25.7. D a ry o  o q im in in g  o ‘z g a ru v c h a n lig i v a  o q im  n o rm a s i

D aryo oqim i y illararo  o ‘zgarib  turadi, y a ’ni daryoda b ir y il suv k o ‘p 
b o ‘lsa, ikkinchi y ili unga n isbatan  kam roq  b o ‘lishi m um kin. B u 
o ‘zgarish lar havzada y o g ‘adigan  a tm osfera  y o g ‘inlari, havo harorati kabi 
iq lim iy  om illarga b o g ‘liq  b o ‘lib, an iq  b ir qonuniyatga b o ‘ysunm aydi. 
L ek in  har qanday o ‘zgarish  oqim ning  m a ’lum  b ir o ‘rtacha  qiym ati 
a tro fida  tebran ib  turadi. T ebran ish  am plitudasi tu rli daryo larda tu rlicha  
q iym atlarga ega b o ‘ladi [14, 17, 29, 31].

D aryo oqim ini b ir necha  y illa r (25-30 yil) davom ida uzluksiz 
kuzatish  natijasida  hosil b o ‘lgan qatorn i tasodifiy miqdorlar qatori deb 
qarash  m um kin. M a ’lum ki, tasod ifiy  m iqdorlardan  hosil b o ‘lgan  qator 
o ‘zgaruvchan -variatsion qator deyiladi [14, 17].

K am  suvli v a  k o ‘p suvli y illa rn ing  to ‘la  siklini qam rab o lgan  davr 
uchun  aniq langan  o ‘rtacha  k o ‘p y illik  oqim  m iqdori oqim normasini 
ifodalaydi.

O ‘zgaruvchan  qatorn ing  asosiy  k o ‘rsatk ich laridan  biri o ‘rtacha 
arifmetik miqdor yoki boshqacha ay tganda m e ’yor(norm a)dir. U  quyidagi 
ifoda y ordam ida hisoblanadi:

n

n
n

ifodada У0-oqim  m e ’yori, ^ У , -y illik  oqim  m iqdorlarin ing  y ig ‘indisi, n -
i=1

kuzatish  y illa ri soni.
O qim  norm asin i an iq lashda h isob lash  davrin i belg ilab  olish 

m uhim dir, chunki daryo oqim i ham  Q uyosh  faollig i ham da iq lim ning 
davriy-sik lli o ‘zgarish iga b o g ‘liq  ho lda  o ‘zgarib  turadi.

O qim  norm asin i h isob lash  uchun  tan lab  o lingan  qator b ir y o ‘la  k o ‘p 
suvli v a  kam  suvli davrlarn i qam rab olish i zarur. Shu m aqsadda daryo 
oq im in ing  y ig ‘indi (in tegral) egri ch iz ig ‘i ch izm asidan  foydalanilad i 
(25.2-rasm ) [14, 17, 29, 31].

D aryo oq im in ing  y illararo  o ‘zgarish in i xarak terlash  uchun  
g id ro log iyaga oid  h isob lash larda taqsim lan ish  v a  t a ’m in lan ish  egri 
ch iziq laridan  foydalaniladi. T a ’m in lan ish  egri ch iz ig ‘i berilgan  oqim

242



m iqdorin i necha  foiz ishonchli ekanin i yoki boshqacha ay tganda necha 
y ild a  b ir m arta  qay tarilish in i an iq lashga yordam  beradi.

In tegral egri chiziqni ch izishda daryo oqim ini m odul 
koeffitsiyen tlari orqali ifodalash  katta  qulay lik  yaratadi. B u egri chiziq 
daryo oq im in ing  y illa r b o ‘y ich a  siklli o ‘zgarish i davrlarin i yaqqol 
k o ‘rsatib  turadi.

25.2-rasm. Daryo oqimining yig‘indi egri chizig‘i [14, 17].

T a ’m in lan ish  egri ch iz ig ‘i kuzatish  m a ’lum otlari asosida chiziladi 
(25.3-rasm ). D aryo oq im in ing  ta ’m in lan ish i quyidagi ifoda yordam ida 
top ilad i v a  fo iz larda ifodalanadi:

P =
m -  0,3 
n + 0,4

100 %,

bu  yerda: m -daryolarda m a ’lum  y ild a  kuzatilgan  oqim  m iqdorin ing  
kam ayuvch i qator b o ‘y ich a  an iq langan  tartib  raqam i; « -kuzatish  y illari 
soni.

Y uqoridag i m azkur ifoda yordam ida h isoblanib , ch izilgan  
ta ’m in lan ish  egri ch iz iq larida  nuq talar b irm uncha sochilib  tushadi. B u esa  
h isob lash larda m a ’lum  q iy inchilik larn i keltirib  chiqaradi. Shundan 
qutilish , y a ’ni egri chiziqni silliq lash  m aqsad ida  b ir qancha nazariy  
teng lam alardan  foydalaniladi. A m aliy  h isob lash larda k o ‘proq  III tipdagi 
P irson  taqsim oti egri ch iz ig ‘idan foydalan ish  ta k lif  e tilad i [14, 15, 17, 29, 
31].
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25.3-rasm. Daryo oqimining ta ’minlanish egri chizig‘i [5]

N azariy  taqsim otlarga  asoslanib  ch izilgan  ta ’m in lan ish  egri 
ch iziq larin ing  quyidagi u ch ta  param etri m avjud  b o ‘ladi [14, 15, 17, 29, 

31]:
-qatorn ing  o ‘rtacha  arifm etik  m iqdori-U 0;
-o ‘zgaruvchan lik  (variatsiya) koeffitsiyenti-Sv;
-asim m etriya koeffitsiyenti-Ss.
M azkur param etrlarn ing  barchasi daryo larda olib  borilgan  uzluksiz 

kuzatish  m a ’lum otlari asosida aniqlanadi.
O ‘rtacha arifmetik miqdor (m e’yor) n ing  qanday aniqlanishi 

yuqorida  aytib o ‘tildi.
D aryo oq im in ing  o'zgaruvchanlik koeffitsiyenti y illik  oqim  

m iqdorin ing  uning  m e ’yo rig a  n isbatan  o ‘zgarish i darajasin i xarakterlaydi. 
U  quyidagi ifoda y ordam ida hisoblanadi:

c  -  ^
У .0

bu  yerda  -qatorn ing  o'rtacha kvadratlifarqi b o ‘lib, quy idag iga teng:

=
Z (у , -  у о )2
i=1

n -1

O ‘rtacha  kvadratli farqn ing  qiym atin i yuqoridag i ifodaga q o ‘ysak, 
quy idag iga ega  b o ‘lam iz:
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n n

,  E ( У -  У, ) 2 E №  -  i ) 2
1 i=1 i=1

v = y ~n~ \  n— i

O xirgi ifodada un ing  surat v a  m axrajlari У0 g a  b o ‘lindi v a  shu b ilan

b irga

* i = У
У  y 0

ekanlig in i h isobga olindi.
Asimmetriya koeffitsiyenti (Cs) kuzatish  y illa ri qatoridagi oqim  

m iqdorlarin i un ing  m e ’yo rig a  n isbatan  sim m etrik lik  darajasini 
xarakterlaydi. U ni aniq h isob lash  uchun  m a ’lum  kuzatish  y illa ridan  
tashkil topgan  qator b o ‘lishi zarur. Shuning uchun  am alda k o ‘proq  
quyidagi em pirik  teng likdan  foydalaniladi:

Q  = 2 • C r .

Y uqoridag ilarga q o ‘sh im cha qilib shuni ta ’k id lash  lozim ki, 
o ‘zgaruvchan lik  koeffitsiyen ti y illik  oqim ning  o ‘zgarish in i statistik , y a ’ni 
sonlar orqali ifodalashga im kon beradi. O ‘zgaruvchan likka ta ’sir etuvchi 
om illar esa  e ’tib o rg a  o linm aydi [14, 15, 17, 29, 31].

25.8. Daryo oqimining yil davomida taqsimlanishi

D aryo oq im in ing  yil davom ida taqsim lan ish in i o ‘n  kun lik lar 
(dekada), oylar, fasllar, m avsum lar b o ‘y ich a  o ‘rgan ish  m um kin. M azkur 
m uddatlar b o ‘y ich a  oq im ning taqsim lan ish i daryoning to ‘y in ish  
m anbalariga  b o g ‘liq  b o ‘lib, shu daryo suv rejim in ing  xususiyatlarin i 
o ‘z id a  aks ettiradi.

M a ’lum  m uddatlar (dekada, oy, fasl) b o ‘y ich a  oq im ning  yil ich ida 
taqsim lan ish in i y illik  oqim ning  um um iy  m iqdoriga n isbatan  h issalarda 
yok i fo iz larda ifodalash  m um kin  [14, 29, 31].

M a ’lum ki, y iln ing  istalgan  m uddati uchun  daryo havzasin ing  suv 
balansi teng lam asin i quyidagi k o ‘rin ishda  yozish  m um kin:

У  = X i -  Z i ± Ui ,

bu  yerda: Yi -berilgan  m uddat ichidagi oq im  m iqdori; Xi - havzaga 
yoqqan  atm osfera  y o g ‘inlari m iqdori; Zi -b u g ‘lan ish  m iqdori; AU -shu 
m uddat ich ida nam likn ing  to ‘p lan ish i yoki sarflan ish i [14, 15, 17, 29, 31].
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Y uqoridag i teng lam a elem entlari o rasidagi m unosabat y il davom ida 
o ‘zgarib  turadi. B u xu losa  O ‘rta  O siyo daryolari uchun  ham  o ‘rin lid ir, 
chunki u lar havzasida kuz v a  qish fasllarida  nam lik  to ‘planib , sarflan ish  
asosan  bahor v a  yoz oy larida  kuzatiladi. Shu tu fay li daryolar suv rejim ini 
o ‘rgan ishda b a ’zan  kalendar y il o ‘rn iga  g idro log ik  y ildan  foydalaniladi. 
G id ro log ik  yil nam likn ing  to ‘p lan ish  v a  sarflan ish  sik lin i to ‘la  qam rab 
oladi. O ‘rta  O siyoda g id ro log ik  y il boshi sifatida 1 ok tyabr qabul qilingan.

H avzaga y o g ‘in faqat y o m g ‘ir k o ‘rin ish ida  y o g ‘sa, daryo oqim i 
un ing  yil ich ida taqsim lan ish in i takrorlaydi. L ekin , oq im ning  asosiy qism i 
y iln ing  sovuq davrlariga to ‘g ‘ri keladi, chunki bu  vaq tda  yer sirtida 
nam likn ing  kattalig i tuproq-g run tlarga  b o ‘lad igan  sh im ilishni kam aytirsa, 
havo haroratin ing  pastlig i tufay li esa  b u g ‘lan ish  kam ayadi. B u  ho lat o ‘z 
navbatida  oqim  koeffitsiyen tin ing  yuqori b o ‘lish in i ta ’m inlaydi. Y iln ing  
issiq  m avsum larida esa  yuqoridag ilarn ing  aksi kuzatilad i [14, 15, 17, 29, 

31].
H avzaga y o g ‘ad igan  y o g ‘inning m a ’lum  qism i qor k o ‘rin ish ida 

y o g ‘sa, qor qoplam i hosil b o ‘lib, faqat havo harorati iligandag ina oqim  
hosil b o ‘ladi. A gar daryoning to ‘y in ish ida  boshqa m anbalarn ing  h issasi 
uncha k atta  b o ‘lm asa, bunday  daryolarda oq im ning  70-90 foizi bahorga  
to ‘g ‘ri keladi.

Q ish  uzoq  davom  etad igan  shim oliy  hudud larda  to ‘linsuv davri 
y o zg a  to ‘g ‘ri kelib , oqim ning  asosiy  qism i ham  shu davrda oqib o ‘tadi.

B aland  to g ‘lardan  bosh lanad igan  daryolarda, shu ju m lad an  
A m udaryo  v a  S irdaryoning yuqori q ism idagi irm oqlarida (V axsh, Panj, 
K atta  N orin) oq im ning y il ich ida taqsim lan ish i havo haroratin ing  y illik  
o ‘zgarish iga m os tushadi. C hunki, bunday  daryolar baland  to g ‘lardagi 
doim iy  qor v a  m uzlik larn ing  erish idan  hosil b o ‘lad igan  suvlar h isob iga 
to ‘yinadi. T urli baland lik  m in taqalaridag i qor v a  m uzlik larn ing  turli 
vaq tla rda  erish i to ‘linsuv davrin ing  ch o ‘zilish iga  sabab b o ‘ladi. Shu b ilan  
b irga  u larda  to ‘linsuv davrida, tek islik  daryo lariga n isbatan, oq im ning bir 
m arom da b o ‘lishi kuzatiladi.

D aryoning  to ‘y in ish ida  yer osti suvlari h issasin ing  k atta  b o ‘lishi, 
havzada k o ‘llarn ing  m avjudlig i ham  oqim ning  yil davom ida b ir m arom da 
taqsim lan ish iga  ta ’sir etadi. B u ho lat L adoga k o ‘lidan  bosh lanad igan
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N ev a  daryosida, O nega k o ‘lidan  bosh lanad igan  Svir daryosida, Sarez 
k o ‘lidan bosh lanad igan  M u rg ‘ob (Pom irdagi) daryosida yaqqol 
kuzatiladi. O qim ning yil davom ida taqsim lan ish iga k o ‘lning  ta ’siri 
darajasi un ing  o ‘lcham lariga, shakliga, suv hajm iga, k o ‘ldan suvning oqib 
ch iq ish  sharo itiga v a  boshqalarga b o g ‘liqdir [14, 15, 17, 29, 31].

O qim ning yil davom ida taqsim lan ish in i suv sarfini kuzatish  
m a ’lum otlariga  ega  b o ‘lgan  daryo larda istalgan  m uddat uchun  h isob lash  
m um kin. Q uy ida oq im ning yil davom ida oy lar b o ‘y icha  taqsim lan ish in i 
h isob lash  jad v a li keltirilgan  (25.1-jadval).

25 .1-jadval
Daryo oqimining yil davomida oylar bo‘yicha taqsimlanishini

hisoblash (Qashqadaryo-Varganza qishlog‘i, 1988 yil)
Oylar I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Yil
Q, м3/ c 3,67 4,99 11,5 25,2 16,5 7,05 3,96 3,03 2,63 2,60 2,49 2,61 7,19

Т ,106 c 2,58 2,42 2,58 2,59 2,68 2,59 2,68 2,68 2,59 2,68 2,59 2,68 31,54

W ,106 м3 9,83 12,0 30,8 65,2 44,2 18,2 10,6 8,12 6,81 6,97 6,45 6,99 226,2

W, % 4,34 5,30 13,6 28,8 19,5 8,04 4,68 3,58 3,01 3,08 2,85 3,09 100
Izoh: Q-suv sarfi; T-vaqt; W -oqim  hajmi

M azkur jad v a l m a ’lum otlaridan  foydalanib , daryo oq im in ing  yil 
ich ida taqsim lan ish  ch izm asi-g id rograf chizilad i (25.4-rasm ).

W,mln.m3 □ w , млн. м.куб □ P,% Р , %

25.4-rasm. Daryo oqimining yil davomida taqsimlanishi (Qashqadaryo
Varganza q., 1988 y.)

Savol va topshiriqlar:
1. Daryolarning to ‘yinish manbalarini izohlang.
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2. Daryolarning to'yinish manbalari bo'yicha tasnifini eslang.
3. Iqlimning daryolarning to'yinishidagi ahamiyati va ularning suv 

rejimiga ta ’sirini kim va qachon o'rgangan?
4. M.I.Lvovich tomonidan amalga oshirilgan ishlarning mohiyatini 

eslang.
5. O'rta Osiyo daryolarini to'yinish manbalari ko'ra V.L.Shulst 

tasnifini eslang.
6. O'rta Osiyo daryolarining to'yinish manbalariga ko'ra tasniflari.
7. O'rta Osiyo daryolarini to'yinish manbalari ko'ra V.L.Shulst 

tasnifida asosiy mezonlari.
8. Daryo oqimininghosil bo‘lishi va unga ta ’sir etuvchi omillar.
9. Daryo oqimini turli o'lcham birliklarida ifodalashda qanday 

ko‘rsatkichlardan foydalaniladi?
10. Oqim hajmi qanday aniqlanadi?
11. Oqim modulini hisoblash ifodasini eslang.
12. Oqim koeffistientining tabiiy mohiyatini tushuntiring.
13. Oqimning modul koeffistienti nimani ifodalaydi?
14. Daryo havzasi suv balansining kirim qismi elementlarini 

eslang.
15. Daryo havzasi suv balansining chiqim qismi elementlarini aytib 

bering.
16. Gidrologikyil nima?
17. Gidrologik y il O'rta Osiyoda qachondan boshlanadi?
18. Gidrologik yil uchun daryo havzasining suv balansi tenglamasi.
19. Oqim normasi nima? u qanday aniqlanadi?
20. Oqimning integral egri chizig'i nima maqsadda chiziladi?
21. Variatsiya koeffitsiyenti nima va u qanday hisoblanadi?
22. Asimmetriya koeffitsiyentining mohiyatini tushuntiring.
23. Oqimning yil davomida taqsimlanishini belgilovchi omillarni 

eslang.
24. Oqimning yil davomida taqsimlanishi qanday vaqt oraliqlari 

uchun hisoblanadi?
25. Oqimning yil davomida oylar bo'yicha taqsimlanishi qanday 

hisoblanadi?
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26-BOB. K O ‘LLAR HAQIDA UMUMIY MA’LUMOTLAR,
K O ‘LLAR GEOGRAFIYASI VA ULARNING GENEZISI 

BO‘YICHA TASNIFLARI. K O ‘LLAR MORFOLOGIYASI, 
MORFOMETRIYASI HAMDA SUV BALANSI

K itobning  ushbu  bob ida  asosiy  e ’tibo r k o ‘llar haq ida  um um iy 
m a ’lum otlar, k o ‘llar geografiyasi, k o ‘llarni genezisi b o ‘y ich a  tasn iflash , 
k o ‘llar m orfo log iyasi v a  m orfom etriyasi, O ‘rta  O siyo k o ‘llari 
m orfo log iyasi v a  m orfom etriyasi ham da k o ‘llarda suv alm ashinuvi v a  
u larn i suv m uvozanatiga  k o ‘ra  tasn iflash  kabi m avzularn i ritishga 
qaratilgan.

26.1. Ko‘llar haqida umumiy m a’lumotlar

K o ‘l tushunchasi haqida. K o ‘llar b ir-b iridan  paydo b o ‘lishi, 
jo y lash ish  o ‘rni, shakli, o ‘lcham lari, g idro log ik  re jim i v a  boshqa bir 
qancha xususiyatlari b ilan  farqlanadi. E r y u z id a  aynan o ‘xshash  b o ‘lgan 
k o ‘llar uchram aydi [10, 18, 19, 32].

A yrim  yer v a  suv ilm iga oid  darslik lar, darslik lari v a  lu g ‘atlarning 
k o ‘llarga teg ish li qism lari u larn ing  ta ’rifi b ilan  boshlanadi. L ek in  bu  
ta ’riflar ushbu  tadq iqo tlarn ing  k o ‘llarni o ‘rgan ish  b o ‘y ich a  o ‘z o ld ilariga 
q o ‘ygan  m aqsad  v a  vaz ifa lariga  m os keladi, an iq rog ‘i, u lar yuqorida  qayd 
etilganidek , m azm unan  b ir-b iridan  farq  qiladi. M asalan, ana shunday 
m anbalarn ing  b irida  "K o‘l deb, quruqlikning  atrofi berk  soy lik larida 
jo y lash g an  oq im siz yoki oqim i sust, okean b ilan  o ‘zaro  b o g ‘lanm agan, 
o ‘z ig a  xos eko log ik  sharo it v a  o rgan izm larga ega  b o ‘lgan  suv havzalariga  
aytiladi", deb yozilgan  [10, 18, 19, 32]. Ikk inch isida  esa  "K o‘l - yer 
sirtidagi suvga to ‘lgan  bo tiq  b o ‘lib, q irg ‘oqlari sham ol yuzaga keltirgan  
to ‘lq in lar v a  oq im lar ta ’sirida shakllangan  v a  suv alm ashinuvi sekin 
borad igan  tab iiy  suv havzasidir" [10, 18, 19, 32] kabi m azm unda qayd 
etilgan  ta ’riflarn i o ‘qiym iz.

K o ‘l deb qabul q ilinadigan  suv havzasi quyidagi shartlarga jav o b  
berish i kerak:

1) yagona  yoki o ‘zaro  tu tashib  ketgan  b ir nech ta  bo tiq lar suv b ilan  
to ‘la  (b a ’zan  qism an to ‘la) b o ‘lishi;

2) okean, dengizlardan  m a ’lum  uzoq likda joy lash ish i;
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3) suv havzasi v a  uni tashkil q ilgan barcha  q ism larida  deyarli b ir xil 
suv sath iga ega  b o ‘lishi;

4) k o ‘lga q o ‘shilad igan  suv m iqdori undagi suv hajm iga  n isbatan  
kichik , y a ’ni suv alm ashin ish i sekin  b o ‘lishi;

5) havzadagi oqim  tezlig i m uallaq  oq iziq lar ch o ‘kad igan  darajada 
k ich ik  b o ‘lishi;

6) o ‘rtacha  suv sath ida un ing  suv yuzasi m aydoni 0,01 km .kv  dan 
yoki uzunlig i 200 m  dan k atta  b o ‘lishi;

7) havzaning  chuqurlig i to ‘lq in  hosil q ila  o lish  darajasidagi 
q iym atda v a  U  q irg ‘oqlarni y u v a  o lad igan  kuchga ega  b o ‘lishi lozim .

Ko‘l botig‘i va uning qismlari. K o ‘l b o tig ‘i ern ing  ichki (endogen) 
yoki tashqi (ekzogen) kuchlari ta ’sirida paydo b o ‘ladi. [10, 18, 19, 32]. 
K o ‘l b o tig ‘in ing suvga to ‘lish  ja ray o n i esa  tab iiy -geografik  sharo itga 
b o g ‘liq  b o ‘lib, y o g ‘inlar, daryolar v a  yer osti suvlari to ‘p lan ish i h isob iga 
kechadi. D em ak, yer sirtida turli ja ray o n la r natijasida  hosil b o ‘lgan  v a  suv 
to ‘p lanad igan  chuqurlikni ko‘l botig‘i deb ataym iz (26.1-rasm ).

26.1-rasm. Ko‘l botig‘i va uning qismlari

K o ‘l b o tig ‘ida k o ‘lning  qirg‘oq yonbag’iri, ko‘l kosasi q ism lari 
farqlanadi. K o ‘lning q irg ‘oq y o n b ag ’iri yuqoridan  k o ‘l b o tig ‘i qoshi 
b ilan , quyidan esa  k o ‘l kosasin ing  sohil ch iz ig ‘i b ilan  chegaralanadi.

K o ‘l b o tig ‘ining eng k atta  suv sathi k o ‘tarilad igan  v a  to ‘lq in lar 
ta ’sirida b o ‘lad igan  chegaradan  quy ida jo y lash g an  qism i ko‘l kosasi
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b o ‘ladi. K o ‘l kosasida  qirg‘oq oldi v a  chuqur (ko‘l tubi) oblastlari 
farq lanadi [10, 18, 19, 32].

K o ‘l kosasin ing  q irg ‘oqold i oblasti k o ‘l tu b iga  to ‘lq in lar ta ’siri 
sezilib  tu rad igan  chuqurlik largacha tarqalad i v a  o ‘z navbatida  qirg‘oq 
boyi-litoral v a  qirg‘oqqayaqin sayozlik-sublitoral lardan  iborat b o ‘ladi.

K o ‘l kosasin ing  q irg ‘oqold i ob lastidan  quy ida jo y lash g an  qism i 
k o ‘l tubi-profundal deyiladi.

K o ‘l tub ida  y u za  to ‘lq in lar ta ’siri sezilm aydi, y o ru g ‘lik  ungacha etib 
kelm aydi.

K o ‘l paydo b o ‘lgan  pay tdan  boshlab  undagi suv m assalari b ilan  k o ‘l 
kosasi v a  k o ‘lni o ‘rab tu rgan  m uhit o ‘rtasida  o ‘zaro b o g ‘liq lik  vu judga 
keladi. Shu b o g ‘liq lik  tufay li k o ‘l o ‘z iga  xos b o ‘lgan rivo jlan ish  
sharo itiga  ega  b o ‘ladi. B u rivo jlan ishn ing  ayrim  qirralari to ‘lq in lar 
t a ’sirida q irg ‘oqlarn ing  em irilish ida- abraziyada, em irilish
m ahsu lo tlarin ing  k o ‘lning  q irg ‘oqqa yaq in  q ism ida yo tq iz iq lar sifatida 
to ‘planib, suv osti q irg ‘oq terrasasin i hosil q ilishida, k o ‘lga  kelib  
quyilad igan  daryolarn ing  loyqa oq iziq larn i olib  kelish i v a  u larn ing  
ch o ‘k ish ida  ham da boshqa ja ray o n la rd a  o ‘z aksini topadi [10, 18, 19, 32].

26.2. Ko‘llar geografiyasi

Y er kurrasida  k o ‘llar notekis joy lashgan . K o ‘llarn ing  k o ‘pchilig i 
m aterik larn ing  shim oliy  q ism larida  yoki to g ‘li hudud larda  uchraydi. 
M aterik larn ing  sh im oliy  q ism larida  jo y lash g an  davlatlar (K anada, 
A Q S H ning  shim oliy  qism i, Skandinaviya yarim  oroli m am lakatlari, 
R ossiya) hududi k o ‘llar sonining behisob k o ‘plig i b ilan  ajralib  turadi.

Y U N E SK O  m a ’lum otlari b o ‘y ich a  Y er yuz ida  suv yuzasi m aydoni 
3000 km .kv dan k atta  b o ‘lgan 53 ta  k o ‘l ro ‘yxatga  olingan. Shu 
m a ’lum otlarga k o ‘ra  suv yuzasi m aydoni (374000 km 2) b o ‘y ich a  ham , 
suv s ig ‘im i (78200 km 3) b o ‘y ich a  ham  dunyodagi eng y irik  k o ‘l K aspiy  
k o ‘lidir. Suv yuzasi m aydoni b o ‘y ich a  key ing i o ‘rin larda Y uqori k o ‘l (82 
680 km 2), V ik to riya  k o ‘li (69000 km 2) v a  boshqalar turadi. Suv s ig ‘im i 
b o ‘y ich a  esa  B aykal (23000 km 3), T angan ika (18900 km 3) k o ‘llari y irik  
h isoblanadi.
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D unyo k o ‘llarin i chuqurlig i b o ‘y ich a  ham  tartibga  solish  m um kin. 
M asalan , eng k atta  chuqurlig i b o ‘y ich a  B aykal k o ‘li b irinch i o ‘rinda  tu rsa  
(1741 m ), keyingi o ‘rin larda T angan ika (1435 m ), K asp iy  dengizi (1025 
m ) v a  Iss iq k o ‘l (702 m ) tu rad i [10, 18, 19, 32].

D unyodagi y irik  k o ‘llam ing  q it’alar b o ‘y ich a  taqsim lan ish in i 
o ‘rgan ish  ham  ju d a  m uhim dir. Suv yuzasi m aydoni 100 km 2 dan katta  
b o ‘lgan  k o ‘llar Y evropa q it’asida 33 ta, O siyoda-44 ta, A frikada-28  ta, 
Shim oliy  A m erikada-25  ta, Janubiy  A m erikada-6  ta, A vstra liya  v a  
O kean iyada 11 tan i tashkil etadi [10, 18, 19, 32].

M axsus adab iyo tlarda keltirilish icha, suv yuzasi m aydoni 100 km 2 
dan katta  b o ‘lgan  k o ‘llarn ing  77 tasi E vrosiyo  m aterig ida  joy lashgan . 
D unyodagi eng y irik  k o ‘l-K aspiy  dengizi ham  shu m aterikdadir. E rn ing  
quruqlik  qism idagi barcha  chuchuk  suv zah iralarin ing  qariyb 20 foizini 
o ‘z ida  jam lag an  B aykal k o ‘li ham  shu m aterikda  joy lashgan . Shu b ilan  
b irga  dunyodagi eng y irik  sh o ‘r k o ‘llar (K aspiy, O rol, Iss iq k o ‘l, B alxash  
v a  boshqalar) ham  E vrosiyo  m aterig i hududidan  o ‘rin  olgan.

O ‘rta  O siyo k o ‘llarin i jo y lash ish  o ‘rn iga  b o g ‘liq  ho lda  quyidagi uch  
guruhga ajratish  m um kin: tog‘ ko‘llari; tog‘oldi ko‘llari; tekislikko‘llari.

M azkur guruhlarn i a jra tishda k o ‘llarn ing  baland lik  m in taqalari 
(zonalari) b o ‘y ich a  joy lash ish i e ’tibo rga  olindi. Jum ladan, okean  sath idan  
500 m etrgacha baland likda jo y lash g an  k o ‘llar tek islik  k o ‘llari, 500-1000 
m etr baland likdag i k o ‘llar to g ‘oldi k o ‘llari v a  n ihoyat 1000 m etrdan  ba- 
landda jo y lash g an  k o ‘llar to g ‘ k o ‘llari sifa tida  qabul qilindi. Q uyida 
u larn ing  har b irin i batafsilroq  o ‘rgan ishga harakat qilam iz. B u  haqda 
to ‘laroq  m a ’lum otlar 26 .1 -jadvalda keltirilgan  [10, 18, 19, 32].

M azkur guruhlarn i a jra tishda k o ‘llarn ing  baland lik  m in taqalari 
(zonalari) b o ‘y ich a  joy lash ish i e ’tibo rga  olindi. Jum ladan, okean  sath idan  
500 m etrgacha baland likda jo y lash g an  k o ‘llar tek islik  k o ‘llari, 500-1000 
m etr baland likdag i k o ‘llar to g ‘oldi k o ‘llari v a  n ihoyat 1000 m etrdan  ba- 
landda jo y lash g an  k o ‘llar to g ‘ k o ‘llari sifa tida  qabul qilindi. Q uyida 
u larn ing  har b irin i batafsilroq  o ‘rgan ishga harakat qilam iz.

T o g ‘ k o ‘llari deganda, yuqorida  qayd etilganidek , o ‘lkam iz 
to g ‘larida  1000 m etrdan  balandda jo y lash g an  k o ‘llarni tushunam iz. 
A .M .N ik itin  m a ’lum otlari b o ‘y ich a  O ‘rta  O siyoning to g ‘li q ism ida shu
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shartn i qanoatlan tirad igan  k o ‘llar soni 2981 tan i tashkil etadi. U lar y irik  
daryolar havzalari b o ‘y ich a  quy idag icha taqsim langan: A m udaryo  
havzasida  1783 ta  (60 fo iz atrofida), S irdaryo havzasida  541 ta  v a  
xuy,T alas daryolari ham da Iss iq k o ‘l havzalarida  657 ta  k o ‘l h isobga 
olingan. B u h aqda to ‘laroq  m a ’lum otlar 10-jadvalda keltirilgan.

26 .1-jadval
Tog‘ ko‘llari sonining balandlik m intaqalari va ayrim daryolar

havzalari bo‘yicha taqsimlanishi

Daryo
havzasi

B a l a n d l i k, m

10
01

15
00

15
01

20
00

20
01

25
00

25
01

30
00

30
01

35
00

35
01

40
00

40
01

45
00

45
01

50
00

50
01

55
00

A m udaryo 14 15 31 47 559 75 88 46 8 178
3

Sirdaryo 17 36 38 49 164 224 13 541
Chuy,
Talas

daryolari va 
Issiqko‘l 
havzasi

35 29 2 214 304 3 657

H am m asi: 31 86 98 168 937 903 504 246 8 298
1

%  hisobida 1,03 2,88 3,28 5,63 31,43 30,29 16,90 8,25 0,26 100
Izoh: jadval A.M.Nikitin m a ’lumotlari bo'yicha mualliflar tomonidan tuzildi.

Jadval m a ’lum otlarin i tah lil q ilish  shuni k o ‘rsatadik i, k o ‘llarning 
qariyb 80 foizi 3000-4000 m etr ba land lik lar o ra lig ‘iga to ‘g ‘ri keladi. 
Shuni aloh ida qayd etish  lozim ki, dastlab baland lik  o rta  borish i b ilan  
k o ‘llar soni ham  shunga m os rav ishda  k o ‘payib  boradi. B u ja ray o n  4000 
m etrgacha davom  etadi. S o ‘ng, key ing i bosq ich  baland lik  m in taqalarida, 
k o ‘llar sonining baland lik  ortib borish i b ilan  sek in -asta  kam ayib  borish in i 
kuzatam iz [10, 18, 19, 32].

O kean  sath idan  500 m etrgacha baland likda jo y lash g an  k o ‘llar 
tek islik  k o ‘llari, 500-1000 m etr balandlikdagi k o ‘llar to g ‘oldi k o ‘llari v a  
n ihoyat 1000 m etrdan  balandda jo y lash g an  k o ‘llar to g ‘ k o ‘llari sifatida 
qabul qilindi.
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Tog‘ ko‘llari deganda, yuqorida  qayd etilganidek, o ‘lkam iz 
to g ‘larida  1000 m etrdan  balandda jo y lash g an  k o ‘llarni tushunam iz. 
A .M .N ik itin  m a ’lum otlari b o ‘y ich a  O ‘rta  O siyoning to g ‘li q ism ida shu 
shartni qanoatlan tirad igan  k o ‘llar soni 2981tani tashkil etadi.

Tog‘oldi ko‘llari. Y uqorida qayd etilganidek , O ‘rta  O siyoning 
to g ‘oldi k o ‘llari 500-1000 m etrgacha b o ‘lgan  baland lik  zonalarida  
joy lashgan . A .M .N ik itin  m a ’lum otlariga  k o ‘ra, shu shartni bajarad igan  
k o ‘llar soni ham m asi b o ‘lib 40 tan i tashkil etadi. T o g ‘oldi k o ‘llari 
sonin ing  bu  darajada kam lig i T urk iston  tab iiy  geografik  o ‘lkasi to g ‘oldi 
hududin ing  yer sirti relyefi, iq lim  sharoiti v a  boshqa om illar b ilan  
tushun tirilish i m um kin.

Tekislik ko‘llari. H ududdagi tek islik  k o ‘llari asosan  y irik  daryolar 
(A m udaryo, S irdaryo, C huv, Talas) qay irlarida v a  delta larida  joy lashgan . 
M anbalarda tek islikdag i k o ‘llarn ing  um um iy  soni 2473 ta  deb qayd 
etilgan  b o ‘lsa, uning  422 tasi (17 foizi) A m udaryo  deltasida, 826 tasi (33 
foizi) S irdaryo deltasida v a  832 tasi (34 foizi) C huv, Talas daryolari 
deltalari ham da qay irlarida jo y lash g an  [10, 18, 19, 32].

26.3. Ko‘llarni genezisi bo‘yicha tasniflash

K o ‘llarn ing  paydo b o ‘lishi, y a ’ni genezisi Y erning  ichki (endogen) 
v a  tashq i (ekzogen) kuchlari ham da jo y n in g  geografik  o ‘rni, iq lim  
sharoiti, geo log ik  tuzilish i, re lyefi v a  boshqa om illar b ilan  b o g ‘liqdir.

K o ‘llarn ing  genezisi b o ‘y ich a  tasn ifi dastlab 1937-yilda
M .A .P ervux in  tom onidan  ta k lif  etilgan. K eyincharoq  (1960 yil) ushbu  
tasn ifn i B .B .B ogoslovsk iy  ancha takom illash tirgan  v a  shu tu fay li uni 
a loh ida ta sn if  sifa tida  qayd etish  m um kin. K o ‘llarn ing  genezisi b o ‘y icha  
A Q S H lik  g idro log  o lim  J.E .X atch inson  tom onidan  1957 y ilda  ta k lif  
e tilgan  tasn ifi yuqoridag ilardan  m ukam allig i b ilan  ajralib  tu rad i [10, 18, 
19, 32].

M.A.Pervuxin tasnifi. B u tasnifda, k o ‘llarn ing  kosalari erning 
ichki v a  tashq i kuchlari ta ’sirida  vu judga keladi, deyiladi. Ichki kuchlar 
ta ’sirida paydo b o ‘lgan k o ‘llar kosalari tektonik v a  vulqon k o ‘llari 
guruh lariga  b o ‘linadi. T ashqi kuch lar ta ’sirida  vu ju d g a  kelgan  k o ‘llar 
kosalari gidrogen, glyatsiogen (m uzlik), eol (sham ol), orgonogen v a
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antropogen kelib  chiq ish li b o ‘ladi v a  m os rav ishda shunday guruh larga 
b o ‘linadi.

Gidrogen ko‘llar kosalari daryo, yer osti suvlari v a  dengiz suvlari 
t a ’sirida vu judga keladi v a  u lar qayir, karst, termokarst, suffozion ko‘llar 
deb ataluvchi tu rlarga  b o ‘linadi.

Glyatsiogen ko‘llar kosalari m uzlik lar fao liyati ta ’sirida paydo 
b o ‘ladi. B u  tu rda  o ‘z navbatida  morena v a  karst k o ‘llari b ir-b iridan  farq 
qiladi v a  shu nom lardagi tu rla rga  b o ‘linadi.

Eol ko‘llar bo tiq lari sham ol ta ’sirida paydo b o ‘ladi.
Orgonogen ko‘llar ikk ilam chi h isoblanib , bo tqoqli v a  torfli 

hudud larda  hosil b o ‘ladi.
Antropogen ko‘llar, y a ’ni suv omborlari, selxonalar, irrigatsiya 

ko‘llari, tog‘ - kon kareri ko‘llari kosalarin ing  paydo b o ‘lishi inson 
x o ‘ja lik  fao liyati b ilan  b o g ‘liq.

B.B.Bogoslovskiy tasnifi. Y uqorida bayon  etilgan  M .A .P ervuxin  
tasn ifi 1960 y ild a  B .B .B ogoslovsk iy  tom onidan  takom illash tirilgan  v a  
k o ‘llar kosalari paydo b o ‘lishi b o ‘y ich a  quy ida tavsifi keltirilgan  8 ta  
gu ruhga ajratilgan  [10, 18, 19, 32].

Tektonik ko‘llar. U shbu  guruhga k iruvchi k o ‘llar kosalari E r 
q o b ig ‘idagi tek ton ik  harakatlar natijasida  vu judga keladi. U lar 
chuqurlig in ing  kattalig i, q irg ‘oqlarin ing  tik lig i b ilan  ajralib  turadi. B u 
guruhga B aykal, T anganika, Shim oliy  A m erikadag i B uyuk  k o ‘llar (Eri, 
O ntario , G uron, M ichigan), K aspiy , O nega, Iss iq k o ‘l, Sevan v a  
boshqalarn i m isol qilib keltirish  m um kin.

Muzlik ko‘llari. B u guruhga k iruvchi k o ‘llar kosalarin ing  hosil 
b o ‘lishi m uzlik larn ing  faoliyati b ilan  b o g ‘liq.

Suv eroziyasi va akkumlyastiyasi ko‘llarining kelib  chiq ish i daryo 
v a  dengizlar suvlari fao liyati b ilan  b o g ‘liq.

O ‘pirilma ko‘llar. B unday  k o ‘llarn ing  kosalari qanday ja ray o n la r 
na tijasida  hosil b o ‘lish iga qarab quyidagi k ich ik  guruh larga ajratiladi:

a) karst ko‘llari - ohaktosh, dolom it, gips kabi oson eriyd igan  jin s la r 
tarqalgan  hudud larda  uchraydi;

b) cho‘kma (suffozion) ko‘llar kosalari yer osti suvlari t a ’sirida 
hosil b o ‘ladi;
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v) termokarst ko‘llar-doimiy m uzloq erlarda uchraydi.
Vulqon ko‘llari - o ‘chgan vu lqon larn ing  k ra terlarida  hosil b o ‘ladi, 

qadim gi v a  hozirg i vu lqon  ja ray o n la ri kuzatilad igan  jo y la r  (K am chatka, 
Y aponiya, Ita liya)da  k o ‘plab uchraydi.

Qulama ko‘llar - to g ‘ k o ‘chkilari natijasida  hosil b o ‘ladi (Sarez 
k o ‘li, Iskan d ark o ‘l, Q u rbonko‘l v a  boshqalar).

E olko ‘llar - sham olning  yer sirtidagi m ayda zarrachalarn i uch irish i 
natijasida  u larn ing  o ‘rn ida  hosil b o ‘lgan  bo tiq la rda  paydo b o ‘ladi. 
Q o zo g ‘iston, O ‘rta  O siyoda v a  um um an ch o ’lli hudud larda uchraydi.

Ikkilamchi ko‘llar - bo tqoq lik larda yoki to r f  qatlam i yongandan  
so ‘ng un ing  o ‘rn idag i bo tiq la rda  hosil b o ‘ladi.

J.E.Xatchinson tasnifi. K o ‘llarn ing  genezisi b o ‘y icha  eng to ‘la  
tasn ifi 1957 y ilda  A Q S H lik  g idro log  o lim  J.E .X atch inson  tom onidan  
yaratilgan . B u tasn ifda  barcha  k o ‘llar kosalari genezisi b o ‘y ich a  11 ta  
guruhga, u lar esa  o ‘z navbatida  76 ta  k ich ik  guruhlar, tu rlar v a  k ich ik  
tu rla rga  b o ‘linadi [10, 18, 19, 32].

Tektonik kelib chiqishli ko‘llar kosasi tek ton ik  kuchlar ta ’sirida 
hosil b o ‘lgan  bo tiq la rda  jo y lash ad i v a  9 tu rg a  b o ‘linadi.

Vulqon kelib chiqishli ko‘llar vu lqon lar krateri, kalderasi v a  lava 
oqim i to ‘s ig ‘idan hosil b o ‘lgan  k o ‘llar k o ‘rin ish idag i 9 tu r v a  6 k ich ik  
tu rla rga  b o ‘linadi.

Qulama ko‘llar to g ‘ jin sla rin in g  tu rli ja ray o n la r (zilzila, surilish, 
k o ‘chki) ta ’sirida  qulab tushib , daryo vod iysin i to ‘sib q o ‘y ish i na tijasida  
hosil b o ‘ladi. U shbu  guruh  k o ‘llari kosalari 3 tu r v a  3 k ich ik  tur 
k o ‘rin ish ida  uchraydi.

Muzliklar fao liyati natijasida  hosil b o ‘lgan k o ‘llar 4 k ich ik  guruhga 
b o ‘linadi.

Karst ko‘llari to g ‘ jin s la ri tark ib idag i m oddalarn ing  erib, 
ch o ‘k ish idan  hosil b o ‘lgan  bo tiq la rda  paydo b o ‘ladi. Shu ja ray o n la r b ilan  
b o g ‘liq  ho lda  u lar 5 tu r v a  2 k ich ik  tu rga  b o ‘linadi.

Qayir ko‘llari to ‘g ‘onli k o ‘llar, qayirdagi k o ‘ta rm a  (dam ba) tufayli 
hosil b o ‘lgan k o ‘llar v a  qold iq  k o ‘llar deb ataluvchi 3 k ich ik  guruhga, u lar 
esa  o ‘z navbatida  11 tu rg a  b o ‘linadi.

Eol ko‘llar - qum  uyum lari b ilan  to ‘silgan  k o ‘llar, sham ol eroziyasi
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natijasida  hosil b o ‘lgan k o ‘llar kabi 4 tu rg a  b o ‘linadi.
Qirg‘oq bo‘y ik o ‘llari- dengizlar v a  y irik  k o ‘llar q irg ‘oqlari b o ‘y ida  

to ‘lq in lar yuvib  tush irgan  to g ‘ jin s la ri uyum i to ‘s ig ‘idan hosil b o ‘ladi v a  
5 tu rga  b o ‘linadi.

Organik kelib chiqishli ko‘llar o ‘sim lik lar to ‘s ig ‘i tu fay li hosil 
b o ‘lgan k o ‘llar, m arjon  k o ‘llar, ikkilam chi k o ‘llar k o ‘rin ish idag i 3 tu rga  
ajratiladi.

Antropogen ko‘llar - insonning x o ‘ja lik  fao liyati natijasida  paydo 
b o ‘ladi v a  3 tu rga  b o ‘linadi.

Meteorit ko‘llar - y er sirtiga m eteoritlarn ing  tush ish i natijasida  hosil 
b o ‘lgan bo tiq la rda  paydo b o ‘ladi v a  u lar 2 tu rg a  ajratiladi.

O ‘r t a  O siyo  k o ‘l la r i  genezisi h a q id a . O ‘rta  O siyo k o ‘llari genezisi 
m asalalari k o ‘plab tadq iqo tch ilar e ’tiborin i tortgan. M azkur m uam m oni 
o ‘rgan ish  dastlab  N .L .K orjenevsk iy , N .G .M alistk iy , L .A .M olchanov  v a  
boshqalarn ing  tadq iqo tla rida  y o ritila  bosh lagan  b o ‘lsa, key inchalik  
V .N .R eyzvix , A .M .N ik itin  tom onidan  davom  ettirilgan. N atijad a  20 
asrn ing  80 y illa rida  A .M .N ik itin  tom onidan  O ‘rta  O siyo k o ‘llarin i 
genezisi b o ‘y ich a  tasn ifi ham  yaratild i. U shbu  ta sn if  M .A .P ervux in  (1937 
y il), D .X atch inson  (1957 yil) tasn iflaridan  farq  qiladi [10, 18, 19, 32].

M a ’lum ki, 20-asrn ing  2-yarm idan  boshlab, m am lakatim izda 
m avjud  suv zah iralarin i hududlar b o ‘y ich a  qay ta taqsim lash , yangi 
yerlarn i o ‘zlashtirish , to g ‘-kon sanoati v a  boshqa qator om illar ta ’siri 
na tijasida  k o ‘plab su n ’iy - an tropogen k o ‘llar hosil b o ‘la  boshladi. K o ‘llar 
genezisin i hozirg i kun nuqtai nazaridan  yoritishda  bu  holatn i e ’tibo rga  
o lish  ju d a  m uhim dir. T ak lif  e tilayo tgan  tasn ifn ing  yuqoridag ilardan  farqi 
ham  shundadir, an iq ro g ‘i, ushbu  ta sn if  b o ‘y ich a  O ‘rta  O siyo k o ‘llari 
dastlab  ikki katta  gu ruhga - tab iiy  v a  an tropogen k o ‘llarga  b o ‘linadi

O ‘rta  O siyo k o ‘llari ikki k a tta  guruhga-tabiiy v a  antropogen 
k o ‘llarga b o ‘linadi (26.2-rasm ).

T abiiy  k o ‘llar kosalarin ing  kelib  chiq ish i b o ‘y ich a  ern ing  ichki v a  
tashq i kuchlari b ilan  b o g ‘liq  b o ‘lsa, an tropogen  k o ‘llarn ing  hosil b o ‘lishi 
insonning x o ‘ja lik  fao liyati ta ’siri natijasidir.

T abiiy  k o ‘llar. T abiiy  k o ‘llar kosalari, yuqo rida  qayd etilganidek , 
tab iiy , y a ’ni endogen  v a  ekzogen  kuch lar ta ’sirida  hosil b o ‘ladi. U larn ing
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suvga to ‘lish  ja ray o n i ham  tab iiy  y o ‘sinda kechadi. A .M .N ik itin  o ‘lkam iz 
tab iiy  k o ‘llarin i jo y lash ish  o ‘rn iga  b o g ‘liq ho lda  ikki k ich ik  gu ruhga - 
tek islik  v a  to g ‘ k o ‘llariga  ajratadi. O ‘z navbatida  bu  k ich ik  guruhlarn ing  
har b iri b ir nech ta  tu rlarga  ajratiladi. M azkur tu rlarn i a jra tishda m u a llif  
O ‘rta  O siyoning  tek islik  v a  to g ‘li o ‘lkalari uchun  xos b o ‘lgan  tab iiy  
ja ray o n la rn i h isobga oladi. Jum ladan, har ikki k ich ik  guruh uchun  ham  
tek tonik , ham  gidrogen  ja ray o n la r tufay li v u judga  kelgan  k o ‘llar xos 
b o ‘lsa, deflyatsion  k o ‘llar faqat tek islik  o ‘lkalariga, g lyatsiogen  v a  
grav itatsion  ja ray o n la r tufay li vu judga kelgan  k o ‘llar esa  to g ‘li o ‘lkalar 
uchun  xosd ir [18, 19, 32].

2 6 .2 -ra sm . O ‘r t a  O siyo  k o ‘lla r in in g  genezisi b o ‘y ich a  ta sn if i [32]

T ekislik lardagi tek ton ik  k o ‘llar kosalari, asosan, Y er sirtin ing 
p latform ali bukilish i natijasida  hosil b o ‘ladi. U larga  O rol, Sariqam ish  v a  
A rnasoy  k o ‘llari kosalari m isol b o ‘ladi. M axsus adabiyotlar [10, 18, 19, 
32]da qayd etilishicha, u larn ing  kosalari T uron ep ipaleozoy 
p latfo rm asin ing  tek ton ik  bukilish i natijasida  hosil b o ‘lgan.
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T o g ‘li o ‘lkalardagi tek ton ik  k o ‘llarn i kelib  chiq ish i b o ‘y icha  
A .M .N ik itin  quyidagi uch  k ich ik  tu rg a  ajratadi:

1) to g ‘lar o ra lig ‘i bo tiq laridag i k o ‘llar;
2) to g ‘ b o tig ‘idagi k o ‘llar;
3) qu lam a k o ‘llar.
T o g ‘lar o ra lig ‘i bo tiq laridag i v a  to g ‘ b o tig ‘idagi k o ‘llar kosalari 

hosil b o ‘lish in ing  asosiy  sabablari tek ton ik  ja ray o n la r b ilan  b o g ‘liqdir. 
Q u lam a k o ‘llar haq ida  m a ’lum otlar yuqorida  keltirildi.

O ‘zbek iston  v a  unga tu tash  hududlardag i to g ‘lar o ra lig ‘i b o tig ‘iga 
m ansub  k o ‘llar suv hajm i v a  chuqurlig in ing  kattalig i b ilan  ajralib  turadi. 
U ning  yorq in  m isoli Iss iq k o ‘ldir. U nga n isbatan  b ir necha  m arta  k ich ik  
b o ‘lgan Q o rak o ‘l, S onko‘l, C h atirko ‘l, R an g k o ‘l, S ho ‘rk o ‘l v a  boshqalar 
ikkinchi k ich ik  guruhga, y a ’ni to g ‘ b o tig ‘i k o ‘llariga  m ansubdir. H ar ikki 
k ich ik  guruhdagi k o ‘llarn ing  k o ‘pchilig i berk  havzani tashkil etib, u lardan  
suvning sarflan ish i asosan  b u g ‘lan ish  k o ‘rin ish ida  k ichadi [10, 18, 19, 32].

26.4 . K o ‘l la r  m o rfo lo g iy as i v a  m o rfo m e tr iy a s i

K o ‘llarn ing  suv yuzasi m aydoni, uni chegaralab  tu rgan  qirg‘oq 
chizig‘i v a  kosasining shakli, k o ‘rin ish i ko‘llar morfologiyasini 
ifodalaydi. Y er ku rrasida barcha  m orfo log ik  belg ilari b o ‘y ich a  aynan 
o ‘xshash  b o ‘lgan  k o ‘llarni uchratish  qiyin.

K o ‘llar shakli o ‘lcham larin ing  sonli q iym atlarda ifodalanish i 
ko‘llar morfometriyasi deb yuritilad i [10, 18, 19, 32].

K o ‘llarn ing  m orfom etrik  k o ‘rsatk ich larin i aniq lash  uchun  u larn ing  
izobatlarda, y a ’ni b ir x il chuqurlikka ega  b o ‘lgan  nuqtalarn i 
tu tash tirad igan  ch iziq larda ifodalangan  plani b o ‘lishi kerak. B u  p lan  k o ‘l 
yuzasin i s ’yom ka qilish  v a  unda bajarilgan  chuqurlik  o ‘lchash  ishlari 
m a ’lum otlari asosida chiziladi.

K o ‘llarn ing  m orfom etrik  k o ‘rsatk ich larin i ikki, y a ’ni suv yuzasi v a  
ko‘l kosasi guruh lariga  b o ‘lib o ‘rganam iz [10, 18, 19, 32].

I. K o‘llar suv yuzalarining shakl va o ‘lchamlari k o ‘lning  suv 
yuzasi, uning  m aydoni, uzunlig i, kenglig i, q irg ‘oq ch iz ig ‘i v a  izobatlar 
uzunlik lari, u larn ing  egri-bugrilig i kabi k o ‘rsatk ich lar orqali ifodalanadi.
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K o‘l yuzasi m aydoni "0" izobat, y a ’ni q irg ‘oq ch iz ig ‘i b ilan  
chegaralanadi.

B u  k o ‘rsatk ich  oro llar m aydonin i q o ‘shib yok i u larn i h isobga o lm ay 
aniq lanish i m um kin.

K o‘lning uzunligi (Lk), suv yuzasin ing  asosiy o ‘lcham
k o ‘rsatk ich laridan  biri hisoblanadi.

K o‘lning kengligi (Bk) turli h isob lash larda yoki m a ’lum  k o ‘llar 
guruhin i o ‘zaro  so lish tirish  m aqsad ida aniqlanadi. K o ‘llarn ing  eng k atta  
kenglig i v a  o ‘rtacha  kenglig i sonli q iym atlari b o ‘y ich a  b ir-b iridan  farq 
q iladi [10, 18, 19, 32].

K o‘lning qirg‘oq chizig‘i uzunligi ( £ 0) q irg ‘oqlarn i chegaralab 

tu rgan  "0" izobat uzunlig i b o ‘y ich a  aniqlanadi.

K o‘lning qirg‘oq chizig‘i egribugriligi teg ish li koeffistien t - КЭ 
bilan  ifodalanadi. B u koeffistien t q irg ‘oq ch iz ig ‘i q iyofasin ing  sonli 
k o ‘rsatk ich i b o ‘lib, quy idag icha aniqlanadi:

- £ 0
Э 2 '

II. K o‘llar kosalariningshaklva o ‘lchamlarik o ‘l hajm i, y a ’ni k o ‘l 
kosasin ing  suv s ig ‘im i, k o ‘lning  chuqurlig i, k o ‘l tub i n ishablig i kabi 
k o ‘rsatk ich lar b ilan  ifodalanadi. B u k o ‘rsatk ich larn i an iq lash  katta  ilm iy 
v a  am aliy  aham iyatga ega  [10, 18, 19, 32].

K o‘l hajmi (Vk) k o ‘lda  m avjud  b o ‘lgan  suv hajm idir. U ning  q iym ati 
quyidagi ifoda b ilan  aniqlanadi:

n
д * - S (  f, +  f,+1)

Vk  =
i=0 +

Ah' - h
2 3

bu  erda: A h-izobatlar farqi; A h' -eng quyi izobat b ilan  eng k atta  chuqurlik  

orasidagi farq; i = 0,1,...,n b o ‘lib, izobatlar sonini ifodalaydi; f u f t+i ..., f n -
izobatlar b ilan  chegaralangan  m aydonlar.

K o‘lning chuqurligi (hk). K o ‘llar g idro log iyasi b ilan  b o g ‘liq 
b o ‘lgan  turli m uam m olarn i hal etishda, ju m lad an  k o ‘llar kosalari shaklin i 
solish tirishda, k o ‘llardagi d inam ik  v a  term ik  ja ray o n la rn i o ‘rgan ishda 
u larn ing  eng katta  (hmax) v a  o ‘rtacha  (ho rt) chuqurlik larin i an iq lashga 
zaru rat seziladi.
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K o‘lning eng katta chuqurligi (hmax) k o ‘llarda bajarilgan  chuqurlik  
o ‘lchash  ishlari natijasida  to ‘p langan  m a ’lum otlarn i so lish tirish  asosida 
aniqlanadi, y a ’ni u larn ing  eng katta  q iym ati tan lab  o linadi [10, 18, 19, 32].

K o‘lning o ‘rtacha chuqurligi (hort) k o ‘ldagi suv hajm i (Vk)ni 
k o ‘lning suv yuzasi m aydoni (Fk)ga n isbati sifa tida  aniqlanadi:

ho'rt
FK •

K o ‘llarn ing  yuqorida  o ‘rganib  ch iq ilgan  shakl v a  o ‘lcham larin i 
ifodalaydigan  k o ‘rsatk ich larn ing  barchasi k o ‘lshunoslik  fan ida ju d a  
m uhim  hisoblanadi. Shuni aloh ida ta ’k id lash  lozim ki, bu 
k o ‘rsatk ich larn ing  deyarli ham m asi k o ‘ldagi suv sathi teb ran ish iga  m os 
rav ishda  o ‘zgaradi. B undan  tashqari, k o ‘lga daryolar keltirib  quyadigan 
loyqa oq iziq lar b ilan  k o ‘l kosasin ing  to ‘lib borish i natijasida  ham  u larn ing  
q iym atlari o ‘zgarib  boradi.

K o‘llarning maydon va hajm egri chiziqlari.
Maydon egri chizig‘i (b a ’zan  batigrafik , ayrim  ho llarda  g ipsografik  

egri chiziq  deb ham  ataladi) k o ‘l chuqurlig i b ilan  unga m os kelad igan  
m aydonlarn i o ‘zaro b o g ‘laydi (26.3-rasm ). K o ‘llarn ing  m aydon egri 
ch iz ig ‘i ch izm alaridan  k o ‘llarni o ‘rgan ish  b ilan  b o g ‘liq  b o ‘lgan ilm iy v a  
am aliy  m asalalarn i hal e tishda keng  foydalaniladi.

Hajm egri chizig‘i k o ‘lning  chuqurlik lari b ilan  u larga  m os 
kelad igan  hajm lar o rasidagi b o g ‘lan ish larn i ifodalaydi (26,3-rasm ).

K o ‘rib  ch iq ilgan  egri ch iziq larn ing  barchasi, yuqorida  ta ’kidlab 
o ‘tilgan idek , lim nolog ik  v a  g idro log ik  tadq iqo tla rda  m uhim  aham iyat 
kasb etadi.
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2 6 .3 -ra sm . O ro l d en g iz in in g  m a y d o n  v a  h a jm  e g r i ch iz ig ‘i [10, 32]
O ‘r ta  O siyo  k o ‘lla r i  m o rfo lo g iy as i v a  m o rfo m e tr iy a s i.
O ‘rta  O siyo k o ‘llari ham  b ir-b iridan  suv yuzasi m aydonin ing  

o ‘lcham lari, u larn ing  k o ‘rin ishlari, k o ‘l kosalarin ing  shakllari, 
chuqurlik lari va  boshqa k o ‘rsatk ichlari b ilan  farq lanadi [10, 18, 19, 32].

Suv yuzasi m aydoni b o ‘y ich a  O rol, B alxash  va  Iss iq k o ‘llardan 
key in  A y d ark o ‘l, Sariqam ish  k o ‘llari turadi. H ar ikki k o ‘l ham  
o ‘lkam izning  tek islik  q ism ida, inson x o ‘ja lik  faoliyati, y a ’ni an tropogen 
om il ta ’siri na tijasida  hosil b o ‘lgan.

T o g ‘ k o ‘llari ich ida (Iss iq k o ‘lni h isobga o lm aganda) suv yuzasi 
m aydoni b o ‘y icha  Q orako ‘l (Fk=380 km 2), S onko‘l (Fk=274,6 km 2), 
C hatirko ‘l (Fk=160 km 2) va  Sarez (Fk=79,6 km 2) k o ‘llari eng y irik  
h isoblanadi.

K o‘llar kosasining o ‘lcham ko(rsatkichlari. Y irik  k o ‘llar (O rol, 
Iss iq k o ‘l)ni h isobga o lm aganda Sariqam ish  k o ‘li suv hajm in ing  (V  = 28,5 
km 3) kattalig i b ilan  ajralib  turadi. U ndan  keying i o ‘rinni suv hajm i 
V =26,53 k m 3 b o ‘lgan Q o rak o ‘l egallaydi. U m um an O ‘rta  O siyoda suv 
hajm i 1 k m 3 dan katta  b o ‘lgan  k o ‘llar soni bor y o ‘g ‘i 8 ta  ni tashkil etadi. 
T o g ‘li hududlardagi k o ‘llar chuqurlik larin ing  kattalig i b ilan  tek islik  
k o ‘llaridan  kesk in  ajralib  turadi. M asalan , Sarez k o ‘lin ing eng katta  
chuqurlig i 499,6 m  b o ‘lsa, Q o rak o ‘lda 238 m , Sarichelakda esa  234 m  va 
hokazo.
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T ekislik  k o ‘llarida  esa, yuqoridag in ing  aksi kuzatiladi. M asalan, 
suv s ig ‘im i n isbatan  k atta  b o ‘lgan S ariqam ish  k o ‘lin ing  eng katta  
chuqurlig i b o r-y o ‘g ‘i 39,5 m  tashkil etadi. B U  qiym at ham  m avsum lar v a  
y illa r davom ida o ‘zgarib  tu rad i [10, 18, 19, 32].

26.5 . K o ‘lla rn in g  h a r o r a t  re jim i

K o ‘llarning harorat rejim i quyidagi om illarga b o g ‘liq:
- k o ‘lning  geografik  o ‘rniga;
- k o ‘l jo y lash g an  hududning  m eteoro log ik  sharoitiga;
- k o ‘ldagi suv m assalari d inam ikasiga;
- k o ‘lni to ‘y in tiruvch i v a  undan  sarflanuvchi elem entlarn ing  

m iqdoriy  qiym atlariga;
- k o ‘l kosasin ing  shakli, o ‘lcham i v a  boshqalarga.
K o ‘llar o lad igan  issiq likning  asosiy m anbai quyosh  rad iastiyasi 

h isoblanadi. Shu tu fay li quyosh  rad iastiyasin ing  k o ‘l yuzasiga  tushgan  v a  
undan  qaytgan  qism larin i o ‘rgan ish  m uhim dir [10, 18, 19, 32].

T ushayotgan  rad iastiyan ing  b ir qism i suv m assalari tom onidan  
yutilsa , b ir qism i qaytadi. Q aytgan  rad iastiyan ing  tushayotgan  
rad iastiyaga  n isbati albedo yoki qaytish koeffitsiyenti deyiladi. A lbedo 
quyosh  balandlig iga, suv yuzasin ing  ho la tiga  b o g ‘liq. M asalan, 
V .V .S huleyk in  m a ’lum otlariga  k o ‘ra  h 0 =  900 b o ‘lganda 2 %  quyosh 
nurlari qaytsa, h0 =  2 0 b o ‘lganda 78 %  qaytadi. Q uyosh  balandlig i 
geografik  keng likka b o g ‘liq  b o ‘lgani uchun  albedo ham  geografik  
keng likka  v a  shu b ilan  b irga  yil fasllariga  ham  b o g ‘liq.

Y utilgan  quyosh  rad iastiyasin ing  chuqurlik  b o ‘y ich a  taqsim lan ish i 
k o ‘ldagi suvning term ik  x ususiyatlari v a  suv m assalarin ing  harakati b ilan  
b o g ‘liq  [10, 18, 19, 32].

K o ‘llarda issiq lik  rejim in ing  chuqurlik  b o ‘y ich a  o ‘zgarish in i 
o ‘rgan ishda quy ida tavsiflangan  tushunchalardan  foydalaniladi.

Teskari harorat stratifikastiyasi - kuz v a  q ishda kuzatilad i, harorat 
chuqurlik  b o ‘y ich a  o rta  boradi.

Mezotermiya - 0 ,50-0,75 m  chuqurlikdagi eng yuqori harorat. 
B ahorda  m uz ustidag i qor erib tugagach, issiq lik  dastlab  m uz qoplam iga, 
undan  esa  pastga  o ‘tadi. M uz b ilan  qoplangani uchun  suv m assalari
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harakati k ichik, sham ol ta ’siri y o ‘q b o ‘ladi.
D em ak, m a ’lum  chuqurlikda haroratn ing  yuqori b o ‘lishi, y a ’ni 

m ezo term iya  hodisasi m uzdan  o ‘tgan  quyosh rad iastiyasin ing  b ir qism i 
h isob iga  kuzatiladi.

Dixotermiya - m a ’lum  chuqurlikdagi eng k ich ik  harorat. B u  ho lat 
teskari haro ra t stratifikastiyasi sharo itida engil sham ol esib, Q uyosh 
chiqib  tu rganda kuzatiladi.

Gomotermiya - bahorda  suv m assalarin ing  kuchli aralashish i 
natijasida  harorat chuqurlik  b o ‘y ich a  b ir x il q iym atda b o ‘ladigan  holat.

To‘g ‘ri harorat stratifikastiyasi-chuqurlik b o ‘y ich a  harorat 
kam ayib  boradi. B u ho lat k o ‘p incha  y o zd a  kuzatilad i [10, 18, 19, 32].

K o ‘lning suv yuzasi harorati gorizontal y o ‘nalishda  ham  turli 
q iym atlarda kuzatiladi. B u o ‘zgarish  k o ‘l q irg ‘oq ch iz ig ‘ining shakliga, 
k o ‘l tub i v a  k o ‘lni o ‘rab tu rgan  jo y n in g  re lyefiga  b o g ‘liq. K o ‘lning  suv 
yuzasida  yoki m a ’lum  chuqurlikdagi qatlam da b ir x il haroratli nuqtalarn i 
tu tash tirish  natijasida  izotermalar hosil b o ‘ladi.

O ‘r t a  O siyo  k o ‘lla r in in g  h a r o r a t  re jim i. O ‘rta  O siyo k o ‘llari 
haro ra t rejim in ing  y illik  stik lida quyidagi davrlarn i a jratish  m um kin: 
bahorg i-yozg i isish; yozg i-kuzg i sovish; kuzgi-q ishk i eng past harorat.

Q ayd  etilgan  davrlarni a jra tishda quyidagi m ezonlar e ’tibo rga  
olinadi. Jum ladan, bahorgi davr-yillik m in im um dan  + 4 0 S haroratdag i 
eng k atta  z ich likka  erishguncha yoki gom oterm iya ho la tigacha  b o ‘lgan 
oraliqdir. Issiq lik  alm ashin ish i y illik  stik lin ing yozgi davri haroratn ing  
to ‘g ‘ri stratifikastiyasi ham da issiq lik  m uvozanati k irim  v a  chiqim  qism i 
elem entlari barqarorlashgan  vaq ti b ilan  chegaralanadi.

Yozgi-kuzgi sovish davrining bosh lan ish i k o ‘ldagi suv m assalari 
issiq lik  zah irasin ing  ortish i to ‘x tagan  vaq tdan  boshlanadi. B unda k o ‘lda 
m avjud  b o ‘lgan issiq likning  bu tun  suv m assalari o rasida qay ta 
taqsim lan ish i kuzatiladi. B u  ho lat haroratn ing  to ‘g ‘ri stratifikastiyasi 
sharo itida  kuzgi gom oterm iyagacha davom  etadi.

Kuzgi-qishki davr esa  kuzgi gom oterm iya holatidan , teskari 
s tra tifikastiya  sharoitida, suv m assalari haroratin ing  eng k ich ik  q iym atiga 
erishguncha v a  so ‘ng ra  issiq lik  m uvozanatida  m usbat ho lat 
o ‘rnatilguncha davom  etadi.
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U m um an olganda, O ‘rta  O siyo k o ‘llaridagi suv harorati b ilan  havo 
harorati o rasida aniq b o g ‘lanish  m avjud  [10, 18, 19, 32].

26.6 . K o ‘l la r  evo ly u ts iy asi

K o ‘llar paydo b o ‘lgan davrdan boshlab  u lardagi suv m assalari b ilan  
k o ‘l kosasi v a  k o ‘lni o ‘rab tu rgan  m uhit o ‘rtasida  o ‘zaro b o g ‘liq lik  
v u judga  keladi. N a tijad a  har b ir k o ‘l o ‘z ig a  xos b o ‘lgan rivo jlan ish  
sharo itiga  ega  b o ‘ladi [10, 18, 19, 32].

T urli om illar ta ’sirida k o ‘l kosasin ing  shakli o ‘zgara  boradi. B unda 
k o ‘ldagi suv m assalarin ing  harakati hal q iluvchi om il h isoblanadi. 
A niq roq  qilib aytganda, to ‘lq in lar k o ‘l q irg ‘o g ‘ini em ira  boshlaydi, 
em irilish  m ahsulo tlari k o ‘lning  q irg ‘oqqa yaq in  q ism ida yo tq iz iq lar 
sifa tida  to ‘planib, suv osti q irg ‘oq  terrasasin i hosil qiladi.

Y uqoridag ilardan  tashqari, k o ‘lga  kelib  quyilad igan  daryo suvlari 
o ‘zi b ilan  erigan  m oddalarn i, loyqa oq iziq lar v a  boshqa tu rdagi 
aralashm alarn i olib keladi. U lar daryolarn ing  k o ‘lga quyilish  q ism ida 
ch o ‘kib, deltalarn i hosil qiladi, m a ’lum  qism i esa  harakatdag i suv 
m assalariga  q o ‘shilib, k o ‘l tub in ing  boshqa jo y la rig a  k o ‘chadi. N atijada  
doim iy  ja ra y o n -k o ‘l tub i ch o ‘km alarin ing  to ‘p lanish i kuzatilad i [10, 18, 
19, 32].

K o ‘l tub i ch o ‘km alari avtoxton v a  alloxton kelib  chiq ish li b o ‘ladi. 
A vtox ton  tashkil e tuvch ilarga q irg ‘oqlarn ing  yuv ilish idan  hosil b o ‘lgan 
m ahsulo tlar, suv tark ib idag i ch o ‘kkan  eritm alar, k o ‘ldagi o ‘sim lik  v a  tirik  
o rganizm larn ing  qold iq lari kiradi. A llox ton  ch o ‘km alar esa  daryo suvi 
b ilan  (m asalan, oqiziqlar), sham ol (chang -to ‘zon) v a  ayrim  ho llarda  inson 
x o ‘ja lik  fao liyati t a ’sirida (oqava suvlarn ing  tash lan ish i) tashqaridan  
keladi.

K o ‘l vu judga kelish i b ilan  b ir pay tda  u n d a  o rgan ik  m oddalar ham da 
suv o ‘tlari rivo jlana  boshlaydi. U m um an, k o ‘llar evo lyu tsiyasida u lardagi 
o ‘sim lik  dunyosi v a  tirik  o rganizm lar m uhim  aham iyat kasb etadi.
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26.7 . K o ‘l la r  suv  re jim ig a  a n tro p o g e n  o m illa r  t a ’s ir i v a  O ro l d eng iz i
m u a m m o si

H aqiqatan  ham  Y er kurrasidag i k o ‘pch ilik  k o ‘llarn ing  tab iiy  
g id ro log ik  re jim i insonning x o ‘ja lik  faoliyati, y a ’ni an tropogen  om illar 
ta ’sirida kesk in  o ‘zgarishga uchram oqda. B u ho la t O rol dengizida yaqqol 
k o ‘rinadi [10, 18, 19, 32].

B u fo jian ing  asosiy sababi quyidagilardan  iborat. Y igirm anchi 
asrn ing  60-y illaridan  boshlab  O rol dengizi havzasida jo y lash g an  barcha 
dav latlar - O ‘zbekiston , Q o zo g ‘iston, Q irg ‘iziston, T ojik iston, 
T urkm aniston  hududida, asosan, p ax ta  yakkahokim lig in i k o ‘zlab, 
su g ‘orilad igan  ekin  m aydonlarin i kengay tirish  avj oldi. Shu m aqsadda 
havzada suv om borlari, kanallar qurilish i ishlari keng  m iqyosda boshlab 
yuborild i. A yni b ir vaq tda  O rol havzasi m am lakatlarida  sanoat 
tarm oqlarin ing , ayn iqsa un ing  suvni k o ‘p ish latad igan  sohalari-x im iya, 
rangli m etallu rg iyan ing  jad a l su r’atlar b ilan  rivo jlan ish i ham da aholi 
sonin ing  o ‘sib borish i natijasida  suvga b o ‘lgan  talab  y ildan-y ilga  o rta  
boshladi. N atijad a  havzada m avjud  b o ‘lgan barcha  suv resurslari inson 
izm iga to ‘la  b o ‘ysundirild i. O q ibatda deng izga A m udaryo  v a  S irdaryo 
keltirib  quyadigan  suv m iqdori y ildan-y ilga  kam aya bordi. B u esa  o ‘z 
navbatida  dengiz sath in ing  jad a l su r’atlarda pasay ish iga olib keldi.

O rol dengizi O ‘rta  O siyoning y o g ‘in eng kam  y o g ‘ad igan  Q oraqum , 
Q izilqum , U styurt, K atta  B o ‘rsiq, K ich ik  B o ‘rsiq  ch o ’llari tu tashgan  
q ism ida joy lashgan . U  20-asrn ing  60-y illarigacha suv yuzasi 
m aydonin ing  kattalig i jih a td an  O ‘rta  O siyoda birinchi, dunyo b o ‘y icha  
esa  K aspiy  dengizi, Shim oliy  A m erikadagi Y u q o rik o ‘l, A frikadag i 
V ik to riya  k o ‘llaridan  so ‘ng  to ‘rtinchi o ‘rinda  tu rgan  [10, 18, 19, 32].

O rol dengizi suv rejim ini doim iy  kuzatish  ishlari 1911 y ildan  
bosh lab  olib borilm oqda. Shu y ildan  1961 y ilgacha  b o ‘lgan  50 y illik  davr 
ich ida dengizning  o ‘rtacha  k o ‘p y illik  suv sath in ing  m utlaq  (absolyut) 
balandlig i 53,04 m etrga  teng  b o ‘lgan. Shu m uddat davom ida suv eng k o ‘p 
b o ‘lgan  1936 y ild a  o ‘rtacha  y illik  suv sathi 53,59 m etrgacha k o ‘tarilgan  
b o ‘lsa, suv eng kam  b o ‘lgan  1919 y ild a  esa  52,61 m etrgacha pasaygan. 

D em ak, 1911-1961 y illa rda  dengizning  o ‘rtacha  y illik  suv sathi ±0,5 m etr
atro fida  o ‘zgarib  tu rgan  [10, 18, 19, 32].
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Q uyida keltirilgan  m a ’lum otlar suv sath in ing  o ‘rtacha  k o ‘p y illik  
q iym ati (53,04 m etr)ga  asoslangan. O rol dengizin ing  o ‘sha vaq tdag i 
m aydoni (orollari yuzasi b ilan  birga) 68321 km 2, uzunlig i 414 km , eng 
keng  jo y i 292 km  b o ‘lgan. O rol dengizida 300 dan ortiq  orol b o ‘lib, 
u larn ing  um um iy  m aydoni 2235 kv .km  ni tashkil etgan. Y irik  oro llar 
sifa tida  K o ‘korol (173 km 2), V ozro jdenie (261 km 2), B orsa-kelm as (133 
km 2) kab ilarn i k o ‘rsatish  m um kin.

O rol dengizi sayoz k o ‘ldir. O ‘sha davrda un ing  o ‘rtacha  chuqurlig i 
16 m etr, eng chuqur jo y i esa  69 m etr b o ‘lgan. Sayoz b o ‘lgani uchun  O rol 
dengizin ing  suv hajm i u ncha k atta  em as, y a ’ni 1063 km 3 dan iborat 
b o ‘lgan. B u raqam ni Iss iq k o ‘lning  suv hajm i b ilan  so lishtirsak, unga 
n isbatan  1,6 m arta  kam  dem akdir.

O rol dengizi dastlab uncha sh o ‘r b o ‘lm agan, uning  har litr suv ida 
o ‘rta  h isobda 10-11 gram m  erigan  tuzlar b o ‘lgan. D em ak, O rol dengizi 
suvin ing  sh o ‘rlig i okean  suvining o ‘rtacha  sh o ‘rlig idan  uch  m arta  kam  
b o ‘lgan (26.1-jadval, 26 .4-rasm ) [10, 18, 19, 32].

26 .1-jadval
O ro l sa th in i p a sa y ish in in g  suv  y u zasi m a y d o n i h a m d a  h a jm ig a

t a ’s iri

Y illar 1960 1970 1980 1990 1995 2000 2005
Suv sathi, m 53,40 51,43 45,75 38,24 36,11 33,22 30,33
Suv yuzasi 
m aydoni, 
km 2

68900 60500 51700 36400 31300 23900 16600*

H ajm i, km 3 1093 964 644 323 250 167 96,2*
*Suv yuzasi maydoni va hajmi Orol dengizining maydon va hajm egri 

chiziqlari grafigidan aniqlandi.

Jadval m a ’lum otlaridan  k o ‘rin ib  turibdik i, 90yillarn ing  o ‘rta larida  
deng izda suv sathi pasay ish i barqarorlashgan. L ekin , oxirgi y illa rda  
dengiz uch  b o ‘lakka ajralgan  b o ‘lib, u lardagi suv sathlari tu rli q iym atlarga 
ega. M asalan , 1997 y ilda  dengizning  katta  (sayoz) q ism ida suv sathi 36,6 
m  b o ‘lsa, k ich ik  (chuqur) q ism ida 40,0 m  g a  teng  b o ‘lgan.

O rol m uam m osin i hal etish  uchun  quyidagi ikki asosiy m asalaga
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e ’tibo r berish  kerak:
1) O rol b o ‘y id a  vu judga kelgan  noqulay  eko log ik  vaziyatn i b a rta ra f 

qilish;

2 6 .4 -ra sm . O ro l d en g iz id ag i k o ‘p  y illik  g id ro lo g ik  v a  ek o lo g ik
o ‘z g a r is h la r :

a) O rol dengizi suv sath in ing  pasay ish in ing  o ‘n  y illik lar b o ‘y icha  
o ‘zgarishlari;

b) O rol dengizi suv yuzasin ing  q isqarish i v a  sh o ‘rlig in ing  oshishi;
c) V aq t o ‘tish i b ilan  O rol dengizi suv yuzasin ing  qisqarishi 2

2) dengiz sathini qulay b o ‘lgan  m a ’lum  baland likda  saqlab qolish.
H ar ikki m asala  ham  b ir-b iri b ilan  uzv iy  b o g ‘langan. L ek in  b irinchi 

m asalan i tezroq  hal q ilish  m uhim  aham iyatga ega.
Savol va topshiriqlar:

1. K o‘l deb qabul qilinadigan suv havzasi qanday shartlarga javob 
beradi?

2. K o‘l botig'i va ko‘l kosasining farqini ayting.
3. K o‘lkosasida qanday qismlar ajratiladi?
4. Litoral, sublitoral va profundal tushunchalarining ma ’nosini aytib 

bering.
5. Yer kurrasi ko‘llariga qisqacha tavsif bering.
6. Evrosiyo materigi ko'llarigaxos bo'lganxususiyatlari
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7. O'rta Osiyo ko‘llarinijoylashish o'rniga bog‘liq holda guruhlarga 
ajratilishi.

8. O'rta Osiyoning tog‘ ko‘llariga misol keltiring.
9. Tekislikko‘llari qanday suvlar hisobiga to'yinadi?
10. Ko'llarning genezisi bo'yicha tasniflari ishlab chiqilgan olimlar
11. M.A.Pervuxin tasnifi va unda ko‘llar qanday guruhlarga 

ajratilgan?
12. B.B.Bogoslovskiy tasnifining oldingi tasniflardan farqi nimada?
13. O'rtaOsiyoko‘llariningA.M.Nikitin tomonidan taklif etilgan tasnifi
14. Antropogen ko‘llar qanday guruhlarga ajratiladi?
15. ”K o‘llar morfologiyasi” va ”ko‘llar morfometriyasi”

tushunchalarini ma ’nosini aytib bering.
16. K o‘llar suv yuzasining shakli va o ‘lchamlari qanday ifodalanadi?
17. Ko'lning suv yuzasi maydoni qanday aniqlanadi?
18. K o‘llar kosalarining shakli va o'lcham ko‘rsatkichlarni sanab 

bering.
19. K o‘llarning maydon va hajm egri chiziqlari qanday chiziladi?
20. O'rta Osiyo ko‘llari morfologiyasi va morfometriyasiga tavsif 

bering.
21. K o‘llarningharorat rejimiga qanday omillar ta ’sir ko'rsatadi?
22. K o‘llardasuvningharorati chuqurlikbo'yicha qanday o ‘zgaradi?
23. To ‘g ‘ri va teskari haroratstratifikastiyasi nima?
24. Mezotermiya, dixotermiya, gomotermiya, izoterma atamalarining 

ma ’nolarini aytib bering.
25. K o‘llar evolyutsiyasi deganda nimani tushunasiz?
26. Ko'l tubi cho‘kmalariqanday hosilbo‘ladi?
27. Avtoxton kelib chiqishli cho‘kmalar qanday hosil bo‘ladi?
28. Alloxton cho‘kmalarni hosilqiluvchi omillarni eslang.
29. Ko'l kosasi evolyutsiyasiga qanday omillar ta ’sir etadi?
30. K o‘llar suv rejimiga antropogen omillar ta ’sirini yoritib bering.
31. Orol dengizi sathiningpasayishiga nimalar sabab bo‘lgan?
32. O'tgan asrning 60-yillarigacha dengizda qancha suv bo‘lgan?
33. Orol dengizi muammosini hal etishda nimalarga e ’tibor berish 

lozim?
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27-B O B . SU V  O M B O R L A R I H A Q ID A  U M U M IY  
M A ’L U M O T L A R . SU V  O M B O R L A R IN IN G  T A S N IF L A R I VA 

U L A R N IN G  G ID R O L O G IK  R E J IM I

M azkur darslikning  27 bobi suv om borlari haq ida  um um iy 
m a ’lum otlar. Suv om borlarin ing  tasn iflari v a  u larn ing  g idro log ik  rejim ini 
o ‘rgan ishga b a g ‘ishlangan. D astlab  suv om borlari haq ida  um um iy 
m a ’lum otlar, so ‘ng ra  suv om borlarin ing  tasn iflari haq idagi m a ’lum otlar 
berilgan. B obning  so ‘ngg ida suv om borlari b ilan  b o g ‘liq  b o ‘lgan 
m uam m olar, u larn i hal q ilish  y o ‘llari bayon  etilgan.

27.1 . S uv  o m b o r la r i  h a q id a  u m u m iy  m a ’lu m o tla r

M a ’lum ki, daryolardagi suv m iqdori y il davom ida m avsum dan- 
m avsum ga v a  u  y ildan  bu  y ilg a  o ‘zgarib  turadi. O ‘lkam iz sharoitida, 
q ish loq  x o ‘ja lig id a  suvga b o ‘lgan talab  ortgan  m avsum larda k o ‘pch ilik  
daryo v a  soy larda suv kesk in  kam ayib  ketadi, ayrim  ho llarda  bu tunlay  
qurib qoladi. M ana shunday sharo itda  daryo v a  soylar suvidan  to ‘la  v a  
sam arali foydalan ish  m aqsad ida u larn ing  oqim  rejim in i boshqarib  tu rish  
zarur. B u m uam m oni daryo larda su n ’iy k o ‘llar-suv  om borlari barpo  etish  
y o ‘li b ilan  hal etiladi [11, 19, 32].

Suv om borlari qurish  o ‘lkam iz kabi q u rg ‘oqchil ham da qishloq 
x o ‘ja lig i su g ‘orishga asoslangan  hudud larda ayniqsa zarurdir. K o ‘pch ilik  
suv om borlarin i qurishda ekinzorlarn i suv b ilan  ta ’m in lashdan  tashqari, 
u lardan  g idroenergetika, baliqch ilikn i rivojlan tirish , y irik  sanoat 
korxonalari v a  shaharlar suv ta ’m inotin i yaxsh ilash  m aqsad ida 
foydalan ish  ham  nazarda tutiladi.

Y er ku rrasida ju d a  k o ‘p suv om borlari qurilgan. D unyodagi eng 
y irik  suv om bori V ik toriya-N il daryosida qurilgan  O uen-Fols (V iktoriya) 
suv om bori b o ‘lib, K eniya, T anzaniya, U ganda davlatlari hudud ida 
joy lashgan . U ning suv s ig ‘im i 205 km 3 (V ik to riya k o ‘li b ilan  q o ‘shib 
h isob langanda) b o ‘lib, N il daryosi oqim ini y illararo  boshqarishga 
m o ‘ljallangan. R ossiya hudud ida jo y lash g an  B ratsk  (A ngara  daryosi), 
K rasnoyarsk  (E nisey  daryosi), K uybishev  (V olga), Q o zo g ‘istondagi 
B uxtarm a(Irtish) kab i suv om borlari nafaqat m azkur m am lakatlar



hududida, balk i bu tun  E vrosiyo  m aterig ida ham  eng y irik  suv om borlari 
h isob lanad i [11, 19, 32].

D aryo lar suvidan  yanada unum liroq  foydalan ish  m aqsad ida  O ‘rta  
O siyoda key ing i y illa rda  b ir qancha suv om borlari loy ihalandi v a  qurildi 
(27.1-jadval).

27 .1-jadval
O ‘r ta  O siyo d a v la tla r i  h u d u d id a g i eng  y ir ik  suv  o m b o rla r i

Suv ombori Daryo
Loyihada ko‘rsatilgan

suv sig‘imi, 
mln.m3

maydoni,
km2

o‘rtacha 
chuqurligi, m

To‘xtag‘ul Norin 19500 284,0 68,7
Rogun Vaxsh 12400 160,0 77,5
Norak Vaxsh 10500 98,0 107,0
Tuyamo‘yin Amudaryo 7300 790,0 9,2
Chordara Sirdaryo 5700 900,0 7,9
Qayroqqum Sirdaryo 4200 513,0 8,2
Chorbog‘ Chirchiq 2000 40,3 50,0
Andijon Qoradaryo 1750 60,0 29,1
Tolimarjon Amudaryo 2530 77,4 19,8
To‘dako‘l Zarafshon 875 225,0 3,8
Kattaqo‘rg‘on Zarafshon 845 83,6 10,1
Janubiy Surxon Surxondaryo 800 65,0 12,3

U larn ing  k o ‘pchilig idan  b ir y o ‘la  q ish loq  x o ‘ja lig i, sanoat, 
ba liqch ilik  v a  energetika  m aqsad larida  foydalan ish  m um kin. A na 
shunday suv om borlariga  S irdaryodagi C hordara, Q ayroqqum , C hirchiq  
daryosidagi C h o rb o g ‘ kab ilar m isol b o ‘ladi. A yni pay tda  N o rin  daryosida 
T o ‘x ta g ‘ul, Q oradaryoda A ndijon , V axsh  daryosida N o rak  kab i y irik  suv 
om borlari qurib b itkazild i. B u  suv om borlari to ‘g ‘on larida  suv elektr 
stanstiyalari (G ES) qurilib, u lar hozirg i kunda ju d a  k atta  elek tr energiyasi 
m anbai b o ‘lib x izm at q ilm oqda [11, 19, 32].

O ‘zbek istonda 20-asrn ing  b irinch i y arm ida  Z arafshon  vod iysida  - 
K a ttaq o ‘rg ‘on, K osonsoy  daryosida-K osonsoy  v a  S irdaryoda-Farhod  suv 
om borlari qurilgan  edi.

M a ’lum ki, 1950 y illa rdan  R espublikam izda su g ‘o rm a dehqonchilik
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m isli k o ‘rilm agan  darajada rivo jlana bordi, m inglab  gek tar b o ‘z v a  q o ‘riq  
erlar o ‘zlashtirild i. B ir vaq tn ing  o ‘z ida  C hirchiq , A ngren , B ekobod, 
O lm aliq , N avo iy  shaharlari kabi y irik -y irik  sanoat m arkazlari bunyodga 
keldi. N atijad a  suvga b o ‘lgan  ehtiyoj y an ad a  ortib  ketdi. Shu tufayli 
O ‘zbek iston  daryo larida k o ‘plab  suv om borlari qurish  ishlari boshlab  
yuborild i. Jum ladan, Z arafshon  e tag ida Q uyim ozor, Q ashqadaryoda 
C h im q o ‘rg ‘on, Surxondaryoda-Janubiy  Surxon v a  U chqizil,
O hangaronda-T uyabo‘g ‘iz suv om borlari qurilib, ishga tushirild i. 1960 
y illa rda  esa  C hirch iq  daryosida - C ho rb o g ‘, O hangaron  daryosida Turk, 
Q ashqadaryo  havzasida-T olim arjon  suv om borlari barpo  etildi. 70- 
y illa rga  kelib , ancha y irik  b o ‘lgan A ndijon  (Q oradaryo), T u y am o ‘yin  
(A m udaryo) kabi suv om borlari qurildi. R espublikam izda ishlab turgan, 
n isbatan  y irik  h isob langan  suv om borlari to ‘g ‘risidag i b a ’zi m a ’lum otlar
27 .2 -jadvalda  keltirilgan  [11, 19, 32].

27 .2-jadval
O ‘z b e k is to n n in g  eng  y ir ik  suv  o m b o r la r i

Suv ombori Daryo
Ishga

tushgan yili
Suv sig‘imi, 

m ln.m3
Maydoni,

km2
Tuyam o‘yin Amudaryo 1979 7300 790,0
Chorbog‘ Chirchiq 1978 2000 40,3
Andijon Qoradaryo 1970 1750 60,0
Tolimarjon Amudaryo 1977 1530 77,4
T o‘dako‘l Zarafshon 1983 875 225,0
K attaqo‘rg ‘on Zarafshon 1952 845 83,6
Janubiy Surxon Surxondaryo 1964 800 65,0
Chim qo‘rg ‘on Qashqadaryo 1964 440 45,1
Ohangaron (Turk) Ohangaron 1974 339 8,1
Quyimozor Zarafshon 1957 306 16,3
Pachkamar G ‘uzordaryo 1967 243 12,4
Karkidon Quvasoy 1964 218 9,5
Tuyabo‘g ‘iz Ohangaron 1964 204 20,7
Hisorak G ‘uzordaryo 1985 170 4,1
Shorko‘l Zarafshon 1983 170 17,0
Uchqizil Surxondaryo 1960 160 10,0
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Kosonsoy Kosonsoy 1954 160 7,6
Jizzax Sanzar 1962 73,5 12,5
U chqo‘rg ‘on Norin 1961 54,0 3,7
Xojikent Chirchiq 1977 30,0 2,5
Qamashi Qashqadaryo 1946 25,0 3,4

S u v  o m b o r la r in in g  tu r la r i .  Suvni to ‘plab, undan  kelgusida 
foydalan ishga im kon berad igan  inshoot suv om bori b o ‘ladi. Suv 
om borlari um um iy  k o ‘rin ishi, suvni to ‘p lash  shart-sharoitlari,
to ‘g ‘onin ing  qurilish i usu llari b o ‘y ich a  x ilm a-xild ir. A n a  shu belg ilari 
b o ‘y ich a  u larn i quyidagi guruh larga ajratish  m um kin:

yop iq  suv om borlari;
och iq  suv om borlari.
Yopiq suv omborlariga suv saq lanadigan  kattak ich ik  idishlar, 

rezervuarlar kiradi. B unday  suv om borlari tem irdan, tem irbetondan , tosh  
v a  boshqa m ateria llardan  quriladi. U lar oqim ni kunlar, hafta, oy, b a ’zan  
m avsum lar b o ‘y ich a  boshqarishga m o ‘ljallanadi. O ‘lkam izda ju d a  
qad im dan  m avjud  b o ‘lgan  sardobalarn i ham  ana shunday suv om borlari 
tip ig a  k iritish  m um kin  [11, 19, 32].

Ochiq suv omborlari ikki x il b o ‘ladi:
1. D am bali suv om borlari;
2. T o ‘g ‘onli suv om borlari.
Dambali suv omborlari quyidagi k o ‘rin ish larda  uchraydi:
a) b ir tom onlam a dam ba, n ishab jo y d a  seldan  saqlash m aqsad ida 

quriladi;
b) g ir ay lana dam ba, gorizontal jo y d a  quriladi;
v) yarim  kov langan  dam ba, suv om borin ing  suv s ig ‘im ini 

katta lash tirish  m aqsad ida  quriladi.
K o ‘pch ilik  ho llarda suv om borlari daryolar vod iysiga  to ‘g ‘on qurish 

y o ‘li b ilan  barpo etiladi. Suv om borlarin ing  to ‘g ‘onlari vaz ifasiga  k o ‘ra  
ikki tu rga  b o ‘linadi:

a) suv sathini k o ‘tarishga  m o ‘ljallangan  to ‘g ‘onlar. U lar energetika, 
suv transporti, daryo yoki kanaldan  suv olish  m aqsad larida  quriladi;

b) suvni to ‘p lash  v a  daryo oqim ini boshqarish  m aqsad ida qurilgan
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to ‘g ‘onlar.
H ozirg i kunda k o ‘pch ilik  to ‘g ‘onlar m ajm uali-kom pleks

m aqsad larn i k o ‘zlab quriladi [11, 19, 32].
S uv  o m b o r la r in in g  asosiy  k o ‘rs a tk ic h la r i .  Suv om borlarin ing  

k o ‘rsatk ich lari (param etrlari) ikki y o ‘nalishda  belgilanadi:
-suv om borin ing  o ‘lcham larin i xarak terlayd igan  param etrlar;
-suv om boridan  foydalan ish  rejim in i an iq laydigan  param etrlar;
B irinch i turdagi, y a ’ni suv om borlarin ing  o ‘lcham larin i 

xarak terlayd igan  param etrlar quyidagilardan  iborat (27-1-rasm ):
a) m e ’yoriy  d im lanish  sathi (M D S);
b) foydasiz hajm  sathi (FH S);
v) ishchi suv sathi (ISS).
M e’yoriy dimlanish sathi (M D S) shunday sathki, suv om bori shu 

sathgacha to ‘ld irilganda to ‘g ‘on unda to ‘p langan  suvni uzoq  v aq t ziyonsiz 
ushlab  tu ra  o ladi (27-1-rasm ).

Foydasiz hajm sathi (FH S)-suv om borida to ‘p langan  suvning shu 
sathdan  yuqorida  jo y lash g an  q ism idan foydalan ilad i [11, 19, 32].

Suv om borlarin ing  suv s ig ‘im ining quyidagi k o ‘rin ish lari m avjud  v a  
u larn ing  har b iriga  o ‘z iga  xos vaz ifa  yuklanadi:

a) foydali hajm  yoki ishchi hajm  (Vf);
b) foydasiz yoki o ‘lik  hajm  (V o);
v) um um iy  yoki to ‘liq  hajm  (V);
g) ishchi chuqurlik  (hi).
Foydali yoki ishchi hajm M D S v a  FH S o rasida jo y lash g an  b o ‘ladi. 

D aryo oqim i asosan  shu hajm da boshqariladi.
Foydasiz hajm daryo oqim ini boshqarishda ish tirok  etm aydi, lekin  

suv inshootidan  sam arali foydalan ishda u  m uhim  aham iyatga ega. 
Jum ladan, loyqa oq iziq larn ing  ch o ‘kishini, G ES ni zarur napor b ilan  
ish lashin i ta ’m in lash  foydasiz hajm  o ‘lcham i b ilan  b o g ‘liqdir.

Umumiy yoki to ‘liq hajm foydali v a  o ‘lik  hajm lar y ig ‘ind isiga 
teng, y a ’ni V  =  Vf + Vo‘ .
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2 7 .1 -ra sm . S uv  o m b o r la r in in g  k o ‘r s a tk ic h la r i
1-m e’yoriy  d im lan ish  sathi (M D S), 2 -foydasiz hajm  sathi (FH S), 3-

k o ‘tarilish  (y o ‘l quyilishi) m um kin  b o ‘lgan suv sathi, hu-ishchi 
chuqurlik , V F -foydali hajm , V o ‘-foydasiz (o ‘lik) hajm .

Ishchi chuqurlik-me’yoriy d im lan ish  sathi b ilan  foydasiz hajm  
sathi o rasidagi balandlikdir. Suv om boridan  foydalan ish  ja ray o n id a  
undag i suv sathi shu baland lik  chegarasida o ‘zgaradi.

Suv om borlarin ing  yuqorida  qayd etilgan  k o ‘rsatk ich lari u larda 
to ‘p langan  suvdan  sam arali foydalan ish  v a  shu b ilan  b o g ‘liq  b o ‘lgan 
m uam m olarn i o ld indan  re ja lash tirishda ju d a  m uhim dir [11, 19, 32].

27.2 . S u v  o m b o r la r in in g  ta s n if la r i

D aryo v a  soylar oqim ini ta rtibga  solish  sharo itiga b o g ‘liq  ho lda  suv 
om borlarin i quyidagi tu rla rga  ajratish  m um kin  [11, 19, 32]:

a) daryolar oqim ini kun yoki hafta davomida ta rtibga  solib 
tu rad igan  suv om borlari. B unday  suv om borlarin i qurishdan  asosiy 
m aqsad  sanoat korxonalari, aholi punktlari, chorvach ilik  ferm alarin i 
suvga b o ‘lgan  eh tiyojin i doim iy  ta ’m in lashga erishishdir;

b) daryolar oqim ini mavsumlararo ta rtibga  so lishga m o ‘ljallangan 
suv om borlari. B unday  suv om borlarin ing  asosiy vazifasi to ‘linsuv v a  
toshq in  davrlarida  suvni to ‘p lash  v a  undan  daryo larda suv kam aygan  
pay tlarda  foydalanishdir. O ‘lkam izdagi k o ‘pg ina  suv om borlari shu tu rga
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m ansubdir. M isol qilib K osonsoy, C h o rb o g ‘, A ndijon , Pachkam ar, 
T o lim arjon  kabi suv om borlarin i aytib o ‘tish  m um kin;

v) daryolar oqim ini yillaroaro ta rtib g a  so lishga m o ‘ljallab qurilgan  
suv om borlari. B u tu rdag i suv om borlari k o ‘p suvli y illa rda  suvning bir 
q ism ini saqlab qolish  v a  undan  kam  suvli y illa rda  foydalan ish  m aqsad ida 
quriladi. M asalan , N o rin  daryosidagi T o ‘x ta g ‘ul, V axsh  daryosidagi 
N o rak  suv om borlari shu tu rg a  m ansubdir.

Suv om borlari jo y lash ish  o ‘rn iga  k o ‘ra  quyidagi ikki tu rga  
b o ‘linadi:

- o ‘zan suv omborlari;
- to ‘ldiriladigan suv omborlari.
O ‘zan suv omborlari daryo yoki soylar vod iy larida  baland  

to ‘g ‘onlar qurib, suv oqim ini bevosita  to ‘sish y o ‘li b ilan  barpo etiladi. 
O ‘lkam izdagi k o ‘pch ilik  suv om borlari, jum ladan , C h o rb o g ‘, K osonsoy, 
Q ayroqqum , C hordara, T u y ab o ‘g ‘iz, Pachkam ar suv om borlari shu tu rga  
m isol b o ‘ladi.

To‘ldiriladigan suv omborlari daryo o ‘zan idan  chetda jo y lash g an  
tab iiy  chuqurlik lar, bo tiq larn i suvga to ‘ld irish  y o ‘li b ilan  barpo etiladi. 
B o tiq lar etarli darajada chuqur b o ‘lm asa, u larn ing  tevarag i dam balar b ilan  
k o ‘tarilib  yoki tub in i chuqurlash tirish  y o ‘li b ilan  suv s ig ‘im i orttiriladi. 
U lar daryo o ‘zan idan  chetda b o ‘lganlig i sababli suv m axsus kanallar 
orqali keltiriladi. M asalan , Q ashqadaryo v iloyatidag i T olim arjon  suv 
om bori Q arshi m agistral kanali yo rdam ida A m udaryo  suvi h isobiga, 
Surxondaryo v iloyatidag i U chqizil suv om bori Z ang  kanali yo rdam ida 
Surxondaryo suvi h isob iga to ‘ldiriladi. F a rg ‘ona vod iysidag i K arkidon, 
B uxoro  v iloyatidag i Q uyim ozor, T o ‘d ak o ‘l suv om borlarin i ham  shu 
tu rg a  m isol qilib keltirish  m um kin  [11, 19, 32].

27.3 . S u v  o m b o r la r i  b ila n  b o g ‘liq  b o ‘lg an  m u a m m o la r

Suv om borlari barpo etilgach, u larn ing  har b iri o ‘z ig a  xos b o ‘lgan 
suv sathi, harorati, g idrokim yoviy , g idrofizik  v a  g idrob io log ik  re jim larga 
ega  b o ‘ladi. Shu b ilan  b ir qatorda daryolar, kanallar suvi b ilan  oqib 
kelad igan  oq iziq lar v a  suv m assalarm ing  sham ol ta ’sirida harakatlam b, 
to ‘lq in lar hosil b o ‘lishi, u lar ta ’sirida  q irg ‘oqlarn ing  em irilish i tu fay li suv
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om bori kosasin ing  shakli v a  hajm i o ‘zgara  borad i [19, 32]. B undan  
tashqari suv om bori bunyod etilgach, u  egallagan  v a  uning  ta ’siri 
sezilad igan  hudud larda ham  kesk in  o ‘zgarish lar b o ‘ladi. B u  o ‘zgarish lar 
m ajm u iga  quyidagilar kiradi:

-k o ‘plab er m aydonlari suv ostida  qoladi;
-yer osti suvlari rejim i o ‘zgaradi;
-suv om borin ing  ta ’siri sezilad igan  erlardag i tup roqn ing  suv b ilan  

b o g ‘liq  xususiyatlari o ‘zgaradi;
-m eteoro log ik  elem entlar-havo  harorati, havo nam lig i, sham ol 

re jim i o ‘zgaradi. A yrim  y irik  suv om borlari ta ’sirida  a tro f  hududda hatto  
bu lu tlik  v a  y o g ‘in m iqdori ham  o ‘zgaradi;

-yuqoridagi o ‘zgarish la rga  b o g ‘liq  ho lda  v a  u larn ing  natijasi sifatida 
suv om bori ham da un ing  atrofida o ‘sim lik  qoplam i, hayvono t olam i ham  
o ‘zgaradi.

Suv om borlarin i qurish  natijasida  har b ir hududning  suv balansi 
elem en tlarida  ham  o ‘zgarish  b o ‘ladi. B evosita  o ‘lkam iz m iso lida  
k o ‘rad igan  b o ‘lsak, suv om borlarin ing  barpo etilish i suv yuzasidan  
b o ‘ladigan  b u g ‘lan ish  m iqdorin ing  o rtish iga sabab b o ‘lgan iga ishonch 
hosil qilam iz. B unga dalil sifa tida  A .M .N ik itin  tom onidan  aniq langan 
m a ’lum otlarn i ke ltirish  m um kin  (27.3-jadval) [11, 19, 32].

2 7 .3 -jad v a l
O ‘z b e k is to n d a g i a y r im  suv  o m b o r la r i  y u z a s id a n  b o ‘la d ig a n  

y illik  b u g ‘lan ish  m iq d o ri

Suv ombori
Suv yuzasi 
maydoni, 

km2

Suv sig‘imi, 
mln.m3

Bug‘lanish miqdori

mln.m3 suv sig‘imiga 
nisbatan,%

Janubiy Surxon 65,0 666,0 60,0 9,8
Uchqizil 10,0 160,0 10,0 6,2
Chimqo‘rg‘on 45,1 440,4 28,0 6,4
Kattaqo‘rg‘on 79,5 840,0 41,0 4,8
Quyimozor 16,3 805,8 16,0 2,0
Kosonsoy 7,6 160,0 1,0 0,6
Tuyabo‘g‘iz 20,0 210,0 12,0 5,7
Tuyamo‘yin 790,0 7800,0 1000,0 12,8
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Jadvaldan  k o ‘rin ib  turibdik i, suv om borlari yuzasidan  b o ‘ladigan 
o ‘rtacha  y illik  b u g ‘lan ish  m iqori undagi suv hajm iga  n isbatan  0,6 fo izdan 
(K osonsoy suv om bori) 13 fo izgacha (T u y am o ‘y in  suv om bori) 
o ‘zgaradi.

Shu narsa  ham  m a ’lum ki, tek islikdag i suv om borlari yuzasidan  
b o ‘lad igan  b u g ‘lan ish  m iqdori to g ‘lardag iga n isbatan  bir m uncha katta  
b o ‘ladi. T o g ‘lardagi suv om borlarin ing  afzallig i y an a  quyidagilardan  
iborat: daryo vod iysi m avjud  b o ‘lgani uchun  faqat to ‘g ‘on qurish  kerak; 
ka tta  er m aydonlarin i suv bosm aydi; u larn ing  yer osti suvlari sath iga 
ta ’siri tek islikdag i kabi salbiy oq ibatlarga olib kelm aydi; e lek tr energ iya 
o lish  uchun  qulay.

Suv om borlari barpo  etilgach, ju d a  k atta  m iqdordagi suv ularni 
to ‘ld irishga sa rf  b o ‘ladi. B u esa  suv om borlari qurilgan  hududning  suv 
zah ira lariga  m a ’lum  darajada ta ’sir etadi. Shuni ham  ta ’k id lash  lozim ki, 
suv om borlarin ing  foydali (boshqarib  turilad igan) hajm in i to ‘ld irishga 
ketad igan  sa rf  vaq tinchali, y a ’ni istalgan  vaq tda  undan  foydalanish  
m um kin  b o ‘lsa, foydasiz hajm ini to ‘ld irishga ketgan  suvdan esa  bunday 
foydalan ishning  im koniyati y o ‘q [19, 32].

H ozirg i kunga kelib , o ‘lkam izda k o ‘plab katta-k ich ik  suv om borlari 
ishlab turibdi. U lar o ‘zi jo y lash g an  hududning  suv havzalari qatoridan  
m unosib  o ‘rin  egallagan  v a  shu hudud  xalq  x o ‘ja lig in in g  teg ish li 
sohalariga  x izm at qilm oqda.

H ar bir suv om borida, U  qaysi davlat hudud ida jo y lash g an  b o ‘lsa, 
shu dav lat G idrom eteoro log iya x izm ati v a  Suv x o ‘ja lig i vazirlig i 
xod im lari tom onidan  m axsus kuzatish lar olib boriladi. B u kuzatish lar suv 
om borlarin ing  suv sathi rejim ini, g idrobio log iyasin i, g idroxim iyasin i, 
g idrofizikasin i, g idrodinam ikasin i o ‘rgan ish  m aqsad ida  am alga 
oshiriladi. A yni pay tda  to ‘p langan  kuzatish  m a ’lum otlari suv om borlariga 
xos b o ‘lgan  qonuniyatlarn i to ‘la  ochib  berish  uchun  etarlidir. B u vazifan i 
bajarish  v a  har b ir suv om bori haq ida  teg ish li xu losalar ch iqarish  
m utaxassislar-g id ro log larn ing  vazifasid ir [19, 32].
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Savol va topshiriqlar:
1. Suv omborlari qanday maqsadlarda quriladi?
2. Er yuzidagi suv omborlariga qisqacha tavsif bering.
3. O ‘zbekiston suv omborlarining o ‘ziga xos xususiyatlari
4. Yopiq va ochiq suv omborlarining farqi nimada?
5. Suv omborlarining umumiy hajmi qanday aniqlanadi?
6. Suv omborlarining o ‘rnini tanlashda nimalar e ’tiborga olinadi?
7. Suv omborining foydasiz hajmini tanlashda e ’tiborga olinadigan 

omillar.
8. Suv omborlari qanday belgilari bo ‘yicha tasniflanadi?
9. Daryo oqimini boshqarishiga ko‘ra suv omborlari turlari
10. Daryo oqimini yillararo tartibga solishga m o‘ljallangan suv 

omborlariga misollar keltiring.
11. Suv omborlarijoylashish o ‘rniga bog‘liq holda turlari
12. Yer sirtidagi botiqlarda barpo etilgan, y a 'ni to ‘ldiriladigan suv 

omborlariga misollar keltiring.
13.Suv omboriqurilgach, uningta'sirzonasidaqanday o ‘zgarishlar 

kuzatiladi?
14. O ‘zbekiston suv omborlari yuzasidan bo ‘ladigan o ‘rtacha yillik 

bug‘lanish miqdori qanday qiymatlarga ega?
15. Tog‘li hududlarda qurilgan suv omborlari afzalliklari.
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28-B O B . Y E R  O S T I S U V L A R I

D arslikn ing  m azkur m avzu ida  yer osti suvlari oq im in ing  um um iy 
holati, yer osti suvlari v a  u larn ing  paydo b o ‘lishi, yer osti suvlarin ing  
turlari, tasn iflari, yer osti suv larin ing  harakati, yer osti suvlarin ing  
rejim i, yer usti v a  yer osti suvlari orasidagi o ‘zaro b o g ‘liq lik larn i 
o ‘rgan ishga qaratilgan.

28.1. Y e r  osti su v la r i  o q im in in g  u m u m iy  h o la ti

Y er osti suvlar oqim ining  hajm in i v a  harakat tezlig in i aniq lash  ju d a  
qiy in  m asala. U lar hududning  geo log ik  tuz ilish iga  b o g ‘liqdir. E ng asosiy 
om illardan  to g ‘ jin s la ri v a  tuproqn ing  jo y lash ish  xarak teri h isob lanad i13. 
H avzada geo log ik  v a  g idro log ik  o ‘lchash  ishlarin i olib borishn ing  
im koniyati y o ‘qligi u larga  q o ‘sh im cha q iy inch ilik  to ‘g ‘diradi. U shbu  
q iy inch ilik larga qaram asdan, yer osti suvlarin i o ‘lash  v a  tah lil q ilishning  
yang i usu llari uzluksiz  rivojlanm oqda. U shbu  usu llardan  foydalan ish  
natijasida  ancha an iq likdagi am aliy  m asalar yech im in i top ishga  
im koniyat yaratadi. U shbu  bobda  g ‘ovak larda yer osti suvlari um um iy 
harakati m asalalari k o ‘rib chiq ilad i v a  har x il am aliy  g idro log ik  
m asalalarn i yech ishda ilovalar keltirilgan  [14].

V aq t v a  m akon  b o ‘y ich a  yer osti suvlari harakatin ing  qonuniyatlarin i 
tush in ish , govaklardagi suyuqlikning  tark ib i, shuningdek  yer osti 
oq im in ing  chegarasi v a  strukturalari xarak terlarin i b ilish  talab  etiladi.

Y er osti oqim i odatda  uch  o ‘lcham li. A fsusk i analitik  usul yo rdam ida 
yer osti harakatin ing  m akon  b o ‘y ich a  taqsim lan ish in i yech ish  m asalalari 
ju d a  qiyin. L ekin , m a ’lum  y o ‘nalishdagi koord inata  b o ‘y ich a  elem entlar 
tiz im in ing  o ‘zgarish i u ncha aham iyatga ega  em as. B u  tahm inan  ikki 
o ‘lcham li oqim  harakatin i qoniqtiradi.

Y er osti suvlarin ing  fizik  k o ‘rsatk ichlari, y a ’ni oqim  tezlig i, bosim , 
harorat, z ich lik  v a  yop ishqoqlig i vaq t v a  m akon  b o ‘y ich a  o ‘zgarib  turadi. 
A garda  oqim  k o ‘rsatk ich lari vaq t b o ‘y ich a  o ‘zgarsa, bunday  harakat 
o ‘zgaruvchan rejimli, oq im  k o ‘rsatk ich lari m akon b o ‘y ich a  o ‘zgarsa  -  u 
o ‘zgarmas rejimli harakat deyiladi [14].

13 W arren V iessm an, Jr. Gary L.Lew is. Introduction Hydrology. 2008. 5 betidan olingan
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Y er osti suvlari tizm ilarin ing  chegaralari grav ititsion  suvlarning ustki 
qatlam i yok i suvni ushlab tu ruvchi ern ing  geo log ik  tuzilish  strukturasi 
b o ‘lishi m um kin. Y er osti suvlari harakati b ilan  b o g ‘liq  b o ‘lgan 
m asalalarn i yech ishda, chegara  shartlarin i m atem atik  q iym atlarn i orqali 
berish  zarur.

G run t suvlari harakatlanad igan  g ‘ovaklarn i izotrop, anizotrop, 
gomogen, geterogen g a  ajratish  m um kin. Izotopli g ‘ovak larda y er osti 
suvlari belg ilangan  nuq tadan  barcha  y o ‘nalish larda b ir jin s li ta rk ibda  
b o ‘ladi. Anizotropli g ‘ovak larda esa  yer osti suvlari belg ilangan  
y o ‘nalishga b o g ‘liq  b o ‘lgan, b ir yoki b ir nech ta  tark ibdag i harakatga ega. 
Gomogenli g ‘ovak larda yer osti suvlari barcha  nuq talarda b ir jin sli, 
geterogenli g ‘ovak larda esa  har x il jin s li xarak terga  egadir 14.

28.2 . Y e r  osti su v la r i  v a  u la rn in g  p a y d o  b o ‘lish i

Y er osti suvlari sath in ing  jo y lash ish i ikk ita  -  aeratsiya  v a  to ‘y in ish  
zonasiga  b o ‘linadi. T o ‘y in ish  zonasi -  bu  barcha  b o ‘sh liq lar suvga 
to ‘lgan, um um iy  gidrostatis bosim  ostidagi zona. A era tsiya  zonasida 
g ‘ovaklarn ing  ayrim  qism lari havo, ayrim lari esa  suv b ilan  to ‘ldiriladi. 
T o ‘y in ish  zonasi g run t suvlari zonasi deb ataladi. A era tsiya  zonasin i b ir 
nech ta  zonalarga  ajratish  m um kin. T odd  u larn i quyidagi zonalarga 
a jra tad i15:

1. Tuproq suvlari zonasi. E r yuzasiga  yaq in  b o ‘lgan qatlam da 
jo y lash g an  suvlar tuproq suvlari deb ataladi. U  tuproqn ing  o ‘sim lik  ildiz 
jo y lash g an  qatlam larin i o ‘z ich iga oladi. U shbu  zonaning  kuchlilig i 
doim iy  em as v a  u  tup roq  ham da o ‘sim lik  tu rig a  b o g ‘liqdir. U shbu  eonada 
suvlar g igroskopik , kap illyar v a  grav itatsion  k o ‘rin ishda uchraydi [14].

2. Qatlamlararo zona. U  ikk ita  qatlam lar o rasidagi b o ‘shliqlarda, 
y a ’ni tuproq  suvlarin ing  quyi chegrasidan  kap illyar suv larin ing  yuqori 
chegarsida orasidagi suv larga qatlamlararo suvlar zonasi deyiladi.

3. Kapillyar zonaning tagi. Y er osti suvlari yuzasidan  kap illyar zonasi 
jiy ag ig  o ra lig ‘idagi chegarasiga. K ap illyar jiy ak n in g  quvvati tuproq

14 W arren V iessm an, Jr. Gary L.Lew is. Introduction Hydrology. 2008. 5 betidan olingan
15 W arren V iessm an, Jr. Gary L.Lew is. Introduction Hydrology. 2008. 5 betidan olingan
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xarak teriga  b o g ‘liq  b o ‘lib, nafaqat hududdan  hududga, balk im  b itta  
y o n b ag ‘ir o ra lig ‘ida ham  o ‘zgarish i m um kin.

4. To'yingan zona. T o ‘y in ish  zonasida  tup roq  v a  to g ‘ jin s la ri 
b o ‘shliq lari suv b ilan  to ‘lgan b o ‘ladi.

Y er osti suvlarin ing  hajm in i v a  u larn ing  harakatlan ish  tezlig in i 
aniqlashda, yer osti suvlari havzasin ing  geo log iyasi to ‘g ‘risidagi aniq 
m a ’lum otlarga ega  b o ‘lish  zarur. T o g ‘ jin s la ri z ich  jo y lash g an  
hududlarda, to g ‘ jin sla rin in g  g idrogeo log ik  xarak teristika lari m a ’lum  
b o ‘lishi kerak. G ‘ovak  to g ‘ jin s li hudud larda  yer osti suv larin ing  m iqdori 
k o ‘pchilikn i tashkil etm aydi.

Y er yuzasiga  yaq in  b o ‘lgan tup roq  qatlam ida jo y lash g an  v a  odatda, 
m avsum iy  rav ishda  b o ‘lad igan  suvlar tuproq suvlari deb ataladi. B unday 
suvlarn ing  asosiy  m anbai y o g ‘in-sochin  ham da atm osferadagi nam likdir. 
SH uning uchun  ham  u lar y iln ing  nam lik  k o ‘p b o ‘lgan  m avsum laridag ina 
hosil b o ‘ladi. T uproq suvlari boshqa yer osti suv lariga qaraganda 
anchag ina yuqorida  jo y lash g an  v a  u lardan  suvsiz yoki sal nam  qatlam  - 
aeratsiya zonasi b ilan  ajralgan  b o ‘ladi [14].

A era tsiya  zonasi y er osti suvlarin i er yuzasidan  pastk i qatlam larga v a  
pastk i atlam lardan  yer yuzasiga  b u g ‘ shak lida  o ‘tkazib  turadi.

Y er osti suvlari g idrosferan ing  tashkil e tuvchilari o rasida hajm i 
jih a tid an  D unyo okeanidan  key in  ikkinchi o ‘rinda  turadi. Shuning uchun 
u larn i o ‘rgan ish  k atta  ilm iy-am aliy  aham iyatga ega.

Y er osti suv larin ing  paydo b o ‘lish i-genezisi haq ida  turli davrlarda 
o lim lar tu rlicha  fik r-m ulohazalar v a  farazlar (g ipotezalar) bayon 
qilganlar. H ozirg i vaq tda  ilm iy nuq tai-nazardan  asoslangan  v a  shu tufay li 
m utaxassislar tom onidan  qabul q ilingan nazariyalar quyidagilardan  
iborat:

- Y .Z yussn ing  yuvenil nazariyasi;
A .F .L ebedevning  kondensatsion  nazariyasi;

- in filtratsion  (sizib o ‘tish) nazariyasi;
- re lik t yer osti suvlari nazariyasi.

Y er osti suvlarin ing  yuvenil nazariyasi avstra liyalik  geo log-o lim  
Y .Z yuss tom onidan  ilgari surilgan  v a  shu tu fay li un ing  nom i b ilan  ataladi.
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B u nazariyaga k o ‘ra  yer osti suvlari q ism an m agm adan  chiqadigan 
b u g ‘larn ing  sovushi v a  quyuqlashish i natijasida  hosil b o ‘ladi.

Kondensatsion nazariyaga k o ‘ra  yer osti suvlarin ing  m a ’lum  qism i 
to g ‘ jin s la ri v a  tuproq-grun tdag i b o ‘sh liq larga havo b ilan  kirib  qolgan  suv 
b u g ‘larin ing  sovigandan  key in  kondensatsiyalan ib , suyuq ho latga 
ay lanish i natijasida  paydo b o ‘ladi.

Infiltratsion (sizib  o ‘tish) nazariyasiga  k o ‘ra  yer osti suvlarin ing 
k atta  qism i y o m g ‘ir, qor suvlari, daryolar, kanallar ham da ariq lardagi 
suv larn ing  erga sh im ilish idan  hosil b o ‘ladi. B u fik rlar ancha ilgari 
ay tilgan  b o ‘lsa  ham , uning  nazariya  sifatida shakllan ish ida
A .F .L ebedevning  x izm atlari kattadir.

Relikt y er osti suvlari nazariyasin ing  m ohiyati shundan iboratki, 
u n g a  asosan  yer osti suvlarin ing  m a ’lum  qism i qadim gi zam onlarda 
dengiz yoki k o ‘llar ostidagi ch o ‘k ind i to g ‘ jin sla rin in g  b o ‘sh liq larida 
m avjud  b o ‘lgan  suvlar h isob iga hosil b o ‘ladi. B unday  suvlar "qolib 
ketgan" yoki "k o ‘m ilib  qolgan" (relikt) suvlar deb ataladi [14].

Y uqorida bayon  q ilingan nazariya  v a  g ipo tezalarga m os rav ishda 
y er osti suvlari quyidagi guruh larga b o ‘linadi:

- vadoz yer osti suvlari;
- yuvenil yer osti suvlari;
- sed im entatsion  yer osti suvlari.
V ad o z  y e r  osti su v la r i, y a ’ni ern ing  ustk i qatlam i- p o ‘stidagi suvlar 

o ‘z navbatida  uch  tu rg a  b o ‘linadi:
- infiltratsion  yer osti suvlari;
- in flyuatsion  yer osti suvlari;
- kondensatsion  yer osti suvlari.
Infiltratsion yer osti suvlariga donador to g ‘ jin s la ri orasidan  

shim ilib , yer ostiga o ‘tgan  suvlar kiradi.
Inflyuatsion suvlarga esa  to g ‘ jin sla rid ag i yo riq lar v a  b o ‘shliq lar 

o rqali yer ostiga  o ‘tad igan  suvlar kiradi.
Y er osti yoriq lari v a  b o ‘sh liq larida uchrayd igan  b u g ‘ k o ‘rin ish idag i 

nam  havoning  kondensatsiyalan ish i natijasida  kondensatsion yer osti 
suvlari hosil b o ‘ladi [14].
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V adoz suvlar Y er ku rrasida suvning um um iy  ay lan ish ida faol 
ish tirok  etadi, an iq ro g ‘i u lar E r yuzasidag i suv havzalari ham da 
atm osferadagi nam lik  b ilan  cham barchas b o g ‘langan.

Yuvenil yer osti suvlarining kelib  chiqishi m agm atik  v a  m etam orfik  
ja ray o n la r b ilan  b o g ‘liqdir. B u  guruhdagi yer osti suvlari vodorod  (N) v a  
k islo rod  (O 2) m oleku lalarin ing  q o ‘sh ilish idan  hosil b o ‘lgach, tab ia tda  
suvning ay lan ish ida b irinch i m arta  ish tirok  etadi.

Sedimentatsion yer osti suvlari yuqorida  qayd etilganidek , uzoq 
v aq t davom ida suvning tab iiy  ay lan ish ida qatnashm aslig i m um kin  [14].

28.3 . Y e r  osti su v la r in in g  tu r la r i ,  ta s n if la r i

T abiatda, kelib  chiq ish  sharo itiga k o ‘ra, b ir turli b o ‘lgan yer osti 
suvlarin i a jratish  m ushkul. C hunki b ir geo log ik  strukturaning  geo log ik  
tarix i m obayn ida  yer osti suvlarin ing  to ‘y in ish ida  yuqorida  qayd etilgan  
har uch  guruh  suvlari ham  qatnashish i m um kin  [14].

Y er osti suvlari jo y lash ish  sharo itiga qarab:
- tuproq  suvlari;
- g run t suvlari;
- qatlam lar o rasidagi (bosim li) suv larga b o ‘linadi.

Q ayd  etish  lozim ki, tuproq suvlari ham , grunt suvlari ham , 
qatlamlar orasidagi suvlar ham  to g ‘ jin sla rin in g  g ‘ovaklari, yoriq lari 
ham da karst b o ‘sh liq larida  b o ‘lishi m um kin  [14].

Y er q o b ig ‘ining y u za  qism i yer osti suvlarin ing  jo y lash ish ig a  qarab 
ikki zonaga - aeratsiya v a  to ‘yinish zona lariga  b o ‘linadi. A era tsiya  
zonasida  to g ‘ jin s la ri g ‘ovaklari suv b ilan  to ‘la  qoplanm agan  b o ‘lib, u 
erda a tm osfera havosi ham  m avjud  b o ‘ladi. T o ‘y in ish  zonasida  esa  tuproq  
v a  to g ‘ jin s la ri b o ‘shliq lari suv b ilan  to ‘lgan b o ‘ladi.

Y er yuzasiga  yaq in  b o ‘lgan tup roq  qatlam ida jo y lash g an  v a  odatda, 
m avsum iy  rav ishda  b o ‘lad igan  suvlar tuproq suvlari deb ataladi. B unday 
suvlarn ing  asosiy  m anbai y o g ‘in-sochin  ham da atm osferadagi nam likdir. 
SH uning uchun  ham  u lar y iln ing  nam lik  k o ‘p b o ‘lgan  m avsum laridag ina 
hosil b o ‘ladi. T uproq suvlari boshqa yer osti suv lariga qaraganda 
anchag ina yuqorida  jo y lash g an  v a  u lardan  suvsiz yoki sal nam  qatlam  - 
aeratsiya zonasi b ilan  ajralgan  b o ‘ladi [14].
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A eratsiya  zonasi yer osti suvlarin i er yuzasidan  pastk i qatlam larga 
v a  pastk i qatlam lardan  er yuzasiga  b u g ‘ shak lida  o ‘tkazib  turadi.

T uproq  suvlaridan  pastda  jo y lash g an  suv qatlam i grunt suvlari deb 
nom lanadi. G run t suvlari suv o ‘tkazm aydigan  qatlam ning ustida  y ig ‘iladi 
v a  odatda qum  ham da sh ag ‘al qatlam i o rasida sizib yuradi. B u  erga er 
yuzasidan  y o m g ‘ir, qor v a  daryo suvlari sizib o ‘tadi. C H unki grunt 
suv larin ing  u stida  suv o ‘tkazm aydigan  qatlam  b o ‘lm aydi. G run t suvlari 
faqat o g ‘irlik  kuchi t a ’siri ostida sizib, harakatga keladi, u lar bosim  
kuch iga  ega  em as [14].

O datda, quduq suvi g run t suvlari qatlam idan hosil b o ‘ladi. T abiiy  
sharoitda, E r p o ‘sti qatlam larin ing  geo log ik  tuz ilish iga  b o g ‘liq  holda, 
bunday  yer osti suvlari grunt suvlari oqimini yoki grunt suvlari havzasini 
hosil q ilishi m um kin  (28.1-rasm ).

(D.S.Ibrohimov va A.N.Sultonxo‘jaevlar bo‘yicha).
1-suv o‘tkazuvchi qatlam, 2-suvli qatlam, 3-suv o‘tkazmaydigan qatlam.

G idrogeo log ik  kesm a b o ‘yicha, g run t suv larin ing  ostida  qatlam lar 
o rasidagi suvlar joy lashad i. Suv o ‘tkazm aydigan  to g ‘ jin sla rid an  tashkil 
topgan  ikki qatlam  orasidagi b o ‘sh liq larda m avjud  b o ‘lgan  suv larga 
qatlamlar orasidagi suvlar deb ataladi.
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G idrogeo log ik  kesm a b o ‘y ich a  bunday  suv qatlam lari b ir-ikk itadan  
tortib , o ‘n -o ‘n  besh tagacha v a  hatto  undan  ham  k o ‘proq  b o ‘lishi m um kin.

Q atlam lar o rasidagi bosim  kuch iga  ega  b o ‘lgan suvlar artezian 
suvlari deb ataladi. A rtezian  suvlari tarqalgan  m aydonlar artezian  
havzalari deyilad i (28.2-rasm ).

K o ‘p incha artezian  havzalarin ing  kattalig i b ir necha  yuz v a  hatto  
m ing kvadrat k ilom etrga boradi. A rtez ian  suvlari v a  artezian  havzasi 
atam alari F ransiyadagi A rtuz v iloyatin ing  nom idan  kelib  chiqqan. B u 
v ilo lyatn ing  qadim iy nom i A rtez iya  b o ‘lgan  ekan. Shu erda 1126-yilda 
kov langan  quduqdan  suv k atta  bosim  b ilan  otilib  chiqqan. Shunday buyon 
yer ostidan  bosim  kuchi b ilan  otilib  ch iqad igan  v a  suv o lish  uchun  
kov langan  quduqlar artezian quduqlari deb atala  boshlandi.

(D.S.Ibrohimov va A.N.Sultonxo‘jaevlar bo‘yicha).

O ‘rta  O siyo v a  unga tu tash  hudud larda N .N .K enesarin  v a  
A .N .S u lto n x o ‘jaev la r b ir nech ta  artezian  havzalari borlig in i aniqlashgan. 
M asalan , S irdaryo artezian  havzasi: bu  havza  o ‘z navbatida  y an a  bir 
qancha m ayda  havzalarga, F a rg ‘ona, T oshkent, C him kent, Q izilqum , 
O rol atrofi kabi havzalarga b o ‘linadi [14].

Y er osti suvlari ta rk ib ida  erigan  tuzlar m iqdoriga  qarab uch  guruhga 
b o ‘linadi:
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-chuchuk  suvlar (bir litrida  b ir g ram m gacha erigan  tuzlar);
-sh o ‘r suvlar (bir litrida  1 g dan 50 g gacha erigan  tuzlar);
-o ‘ta  sh o ‘r suvlar (bir litrida  50 g dan k o ‘p erigan  tuzlar).
K o ‘pg ina  yer osti suvlarin ing  tark ib ida  inson so g ‘lig ‘i uchun  foydali 

b o ‘lgan b a ’zi tuzlar, gazlar v a  o rganik  b irikm alar ham  uchraydi. B unday  
suvlar sh ifobaxsh  suvlardir. M asalan , vodorod  sulfid li, karbonat 
angidridli, yod-brom li, radonli v a  boshqa xil suvlar shunday sh ifobaxsh  
xususiyatga  ega  [14].

28.4 . Y e r  osti su v la r in in g  h a r a k a t i

N am likn ing  tuproq  ta rk ib iga  o ‘tish i sh im ilish  - infiltratsiya ja ray o n i 
na tijasida  ro ‘y  beradi. A tm osfera  y o g ‘in laridan  hosil b o ‘lgan  suv quruq 
tup roqqa  tushib , dastlab  kap illyar kuch lar ta ’sirida tuproqn ing  yuza  
q ism ida shim iladi. S ek in-asta  ju d a  k ich ik  b o ‘sh liq lar to ‘lib boradi. U lar 
to ‘lgan idan  so ‘ng o g ‘irlik  kuchi natijasida  quyi tom on harakat qiladi. B u 
lam inar rejim li harakat b o ‘ladi. Y uqorida aytilganidek, tup roq  v a  
g run tlarda n isbatan  y irik  b o ‘shliq  v a  yoriq lar b o ‘ladi. Suv u lar orqali 
turbulent rejimli harakat k o ‘rin ish ida  chuqur qatlam larga o ‘tishi 
m um kin. B u ja ray o n  inflyuatsiya deyiladi [14].

Shim ilishni m iqdoriy  xarak terlash  uchun  un ing  tezligi v a  y ig ‘indi 
miqdori ishlatiladi. Shimilish tezligi deganda vaq t b irlig i ich ida tup roqqa 
sh im ilgan  m illim etr h isob idagi suv m iqdori tushuniladi. Yig‘indi miqdor 
esa  m a ’lum  v aq t ich ida sh im ilgan  suvni xarakterlaydi. SH im ilish  tezlig i 
faqatg ina tup roq  gruntn ing  tab iiy  xususiyatlarigag ina b o g ‘liq  b o ‘lib 
qolm ay, balki u larn ing  nam lig i b ilan  ham  belgilanadi. A gar tuproq  quruq 
b o ‘lsa, uning  sh im ilish  tezlig i k a tta  b o ‘ladi. Y o m g ‘ir bosh langanda 
sh im ilish  tezlig i y o m g ‘irning y o g ‘ish tez lig iga  yaq in  b o ‘ladi, y a ’ni 
yoqqan  y o m g ‘ir tup roqqa bu tun lay  shim iladi. T uproqgruntn ing  nam lig i 
o rtish i b ilan  sh im ilish  tezlig i kam aya borad i v a  m a ’lum  vaq tdan  so ‘ng 
o ‘zgarm as b o ‘lib qoladi.

Shim ilish  tezlig in ing  v aq t b o ‘y ich a  o ‘zgarish in i quyidagi ifoda 
yo rdam ida an iq lash  m um kin:

f t  =  f 0 • e
-  c4

bu  erda ft -t vaq tdag i sh im ilish  tezlig i, / 0-bosh lang ‘ich sh im ilish  tezlig i,
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e - natural logarifm  asosi, s-tuproq-gruntlarn ing  fiz ik  xususiyatlarin i 
k o ‘rsatad igan  katta lik  [14].

Y uqorida aytilgan  lam inar v a  tu rbu len t rejim li harakat g idrostatik  
bosim  ta ’sirida  vu judga keladi. Suv yuqori sathdan quyi sa thga qarab 
harakatlanadi. T abiiy  sharoitda, agar suvli gorizontdagi suv sath idan  
och iq  havzalar (daryolar, k o ‘llar) sathi pastda  jo y lash g an  b o ‘lsa, yer osti 
suvlari shu tom onga qarab harakatda b o ‘ladi, aks ho lda  esa  suvning 
tup roq  tom onga y o ‘nalgan  harakati kuzatilish i m um kin.

A yrim  ho llarda  suvli qatlam dagi suv zovurlar yoki quduqdagi suvni 
ch iqarish  y o ‘li b ilan  ham  harakatga keltirilish i m um kin. S u g ‘orilad igan  
erlarn ing  m eliorativ  ho latin i yaxsh ilashda m ana shu ja ray o n  kuzatiladi.

Y er osti suvlarin ing  harakati fransuz o lim i A .D arsi qonuniga 
b o ‘ysunad i v a  un ing  sarfi quyidagi ifoda b ilan  aniqlanadi:

6
F  • К  • h

i
bu  erda Q - suv sarfi, m 3/s; F - shu suv o ‘tayo tgan  qatlam  k o ‘ndalang 
q irq im in ing  yuzasi, m 2; K  - filtra tsiya  koeffitsien ti; h  - bosim  balandlig i, 
m ; i - yer osti suvlari oq im in ing  y o ‘li, m. B osim  balandlig i (napor) 
m iqdori ikk ita  kesim da kuzatilgan  sath larn ing  farqi k o ‘rin ish ida topiladi: 
h  =  N 1-N 2 (28.3-rasm , в).

B osim  ta ’sirida  suv A  kesm adan  V  kesm a tom on  harakatlanadi.
hB osim  grad iyenti yoki g id rav lik  n ishab lik  deb i = -  n isbatga  aytiladi.

A gar yuqoridag i suv sarfin i h isob lash  ifodasin ing  har ikki tom onin i F ga 
b o ‘lib yuborsak , u  holda:

V
К  • h
~ T

к  • i

ifodaga ega  b o ‘lam iz, bu  ifodada V  - filtra tsiya  (sizib  o ‘tish) tezlig i b o ‘lib, 
yer osti suvlarin ing  tezlig in i ifodalaydi. Y uqoridag i F esa  bu tun  yuzani 
ifodalaydi, am alda esa  suv to g ‘ jin s la ri o rasidagi b o ‘sh liq lar b o ‘y icha  
harakatlanadi. Shuning uchun  ushbu  ifoda yo rdam ida top ilgan  tezlik  
haq iq iy  tezlikn i berm aydi [14].

Y er osti suvlarin ing  haq iq iy  tezlig i quyidagi ifoda yordam ida 
aniqlanadi:
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U = - ^ ~
F  ■ P ’

bu  erda P - b o ‘shliq  koeffitsienti.

H aqiq iy  harakat tezlig i filtra tsiya  tezlig idan  k atta  b o ‘ladi, chunki P < 1.

2 8 .3 -ra sm . G r u n t  su v la r in in g  d a ry o  o q im i h iso b ig a  to ‘y in ish i (a , б, 
в ), g ru n t  h a m d a  d a ry o  su v la r in in g  g id ra v lik  b o g ‘liq lig i (д ^ , ж , з, и).

1-suv  o ‘tk a z u v c h i q a t la m la r ,  2 -su v  o ‘tk a z m a y d ig a n  q a t la m la r ,  3- 
g ru n t  s u v la r  sa th i, 4 -b o sim li s u v la rn in g  p e z o m e tr ik  s a th i, 5 -d a ry o  

suv i sa th i, 6 -y e r osti su v la r in in g  h a r a k a t  y o ‘n a lish i [14]

F iltra tsiya  koeffitsien ti K  n ing  q iym ati g id rav lik  n ishab lik  i =  1 
b o ‘lganda, filtra tsiya  tez lig iga  teng  b o ‘lib, sm/s yok i m/sutka da 
ifodalanadi.
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28.5 . Y e r  osti su v la r in in g  re jim i

Y er osti suv larin ing  sathi, harorati, k im yoviy  tark ib i v a  
m inerallashuv  darajasin ing  vaq t b o ‘y ich a  o ‘zgarish i um um iy  nom  b ilan  
yer osti suvlarining rejimi deyiladi. Y er osti suvlarin ing  rejim ini 
xarak terlovch i elem entlar o rasida eng tez o ‘zgaruvchan lari un ing  sathi v a  
haroratid ir. Y er osti suv larida  xuddi er usti suv laridag idek  suv sathining 
yillik , fasliy  v a  hatto  kun lik  tebran ish lari kuzatiladi.

G run t suvlari sath in ing  o ‘zgarish i har xil b o ‘lib, k o ‘proq  u larn ing  
quyidagi ikki tu rin i ajratadilar: haqiqiy tebranish v a  mahalliy (tuyulma) 
tebranish [14].

Y er osti suvlari sath in ing  haqiqiy tebranishi u larn ing  um um iy 
zah irasin ing  o ‘zgarish in i ifodalaydi v a  to ‘y in ish  ham da sa rf  b o ‘lish 
sharoitlari b ilan  m ustahkam  b o g ‘langan.

Tuyulma tebranish esa  faqatg ina quduqlar, skvajinalar v a  boshqa 
kuzatish  jo y la rd ag in a  sezilishi m um kin. B u tebran ishn ing  vu judga 
kelish ida  g id rosta tik  bosim  v a  a tm osfera bosim lari asosiy  aham iyatga 
egadir.

Y er osti suvlari to ‘y in ish i re jim in ing  uch  tu ri m avjud:
- q isqa m uddatli yozgi to ‘yinish;
- fasliy  (bahorgikuzgi) to ‘yin ish ;
- y il davom ida to ‘yinish.
Y er osti suv larin ing  qisqa muddatli yozgi to ‘yinish rejimi abadiy  

m uzloq  erlarda kuzatiladi. Fasliy to ‘yinish rejimi esa  q ish  uzoq  davom  
etad igan  kontinental iq lim ga xosdir.

Yer osti suvlarining yil davomida to ‘yinish rejimi qish uzoq 
b o ‘lm aydigan, yum shoq iqlim li hududlarga xosdir. C H unki bunday 
hududlarda er m uzlam aydi, dem ak yer osti suvlari to ‘yinishi to ‘xtab 
qolm aydi. SH u sababli yer osti suvlarining sathi kuzdan boshlab k o ‘tariladi 
v a  qishning o ‘rtalarida m aksim um ga erishadi. Q ish oxiridan boshlab, bahor 
v a  yozda nam likning b u g ‘lanishga sa rf b o ‘lishi tufayli suv sathi iyul- 
avgustda m inim um ga erishadi [14].

Y er osti suv larin ing  harorat rejimi ham  o ‘z iga  xosdir. Y er osti 
suvlari er yuzasiga  qancha yaq in  b o ‘lsa, un ing  harorat re jim iga  havo 
haroratm ing  ta ’siri shu darajada kuchli b o ‘ladi. Lekin, u larn ing  ekstrem al
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m iqdorlari (m aksim um  v a  m in im um ) yer osti suv larida  n isbatan  biroz 
kechikadi. B u kech ik ish  chuqurlik  ortishi b ilan  ortib boradi.

Y er osti suvlarin ing  harorati u larn ing  to ‘y in ish  m anbaiga ham  
b o g ‘liq. A gar to ‘y in ish ida  qor v a  m uzlik  suvlari asosiy m anba hisoblansa, 
u  ho lda  suv harorati n isbatan  k ich ik  b o ‘ladi. D em ak, shunday xu losa  
ch iqarish  m um kin: yer osti suv larin ing  harorati m a ’lum  darajada uning  
to ‘y in ish  m anbai v a  jo y lash ish  chuqurlig in i ifodalaydi.

Y er osti suv larin ing  kimyoviy tarkibi suv v a  to g ‘ jin s la ri orasidagi 
o ‘zaro  m unosabat b ilan  belgilanadi. U larn ing  m inerallashuv i esa  100-150 
m g/l dan b ir necha  10 g/l gacha o ‘zgaradi. Y er osti suvlarin i 
m inerallashuv  darajasiga k o ‘ra  quyidagi guruh larga ajratish  m um kin  [14]:

- toza suv, erigan  m ineral tuz lar m iqdori 1 g/l dan kichik;
- o ‘rtachasho‘r, erigan  tuz lar m iqdori 1 dan 10 g/l gacha;
- sho‘r suvlar, erigan  m ineral tuz lar 10 g/l dan k o ‘p.
Y er osti suvlarining kim yoviy tarkibi v a  m inerallashuvi er usti suvlari 

bilan b o g ‘langan. B u b o g ‘liqlik ular qancha yuzada joy lashgan  b o ‘lsa, 
shuncha sezilarli b o ‘ladi.

28.6 . Y e r  u s ti v a  y e r  osti su v la r i o ra s id a g i o ‘z a ro  b o g ‘liq lik

Y er usti suvlari, jum ladan , daryolar, k o ‘llar, suv om borlari b ilan  
y er osti suvlari o rasida o ‘zaro  b o g ‘liq lik  m avjud. G idro log iya fani 
nuq tai-nazaridan  qaralad igan  b o ‘lsa, yer osti suvlari daryolar o ‘zan ida 
yil davom ida suv oqish in i ta ’m in layd igan  asosiy to ‘y in ish  m anbalaridan  
biridir.

D aryolarn ing  yer osti suvlari h isob iga  to ‘y in ish i b o ‘y ich a  dastlabki 
tasn ifi V .I.K udelin  tom onidan  ishlab chiqilgan. Shu tasn ifga  asosan, 
to ‘y in ish  grunt suvlari v a  artezian  suvlari h isob iga b o ‘ladi. O ‘z o ‘rn ida 
g run t suvlari b ilan  to ‘y in ish  m avsum iy  v a  doim iy to ‘y in ish larga  
b o ‘linadi. D oim iy  g run t suvlari oqim i daryolarn ing  asosiy to ‘y in ish  
m anbalaridan  b irid ir (28.3-rasm ).

Y er osti suvlarining joy lash ish  sharoitiga, turiga, iqlim  om illariga va 
daryolarning gidrologik rejim iga b o g ‘liq holda yer osti suvlarining er usti 
suvlari hisobiga to ‘yinishi va, aksincha, er usti suvlarining yer osti
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suvlaridan to ‘yinishi hollari kuzatiladi. B unday b o g ‘liqlik gidravlik 
bog‘lanish deb ataladi [14].

Q ayd etilgan holatga b o g ‘liq holda quyidagi uch  xil k o ‘rinish b o ‘lishi 
m um kin:

1) gidravlik b o g ‘lanish m avjud em as;
2) doim iy gidravlik  b o g ‘lanish m avjud;
3) m uvaqqat gidravlik b o g ‘lanish m avjud.
U shbu b o g ‘lanish sxem asini 28.3-rasm dan yaqqol k o ‘rish  m um kin. 

M asalan, 28.3, g  - rasm da yer osti v a  er usti suvlari orasida gidravlik 
b o g ‘lanishning y o ‘qligi havzaning geologik tuzilishi v a  suv o ‘tkazuvchi 
qatlam larning xarakteri bilan aniqlanishi k o ‘rsatilgan. 28.3, d-rasm da 
daryolar yil b o ‘yi yer osti suvlarini qabul qilishini, 28.3, e-rasm da esa 
daryolar butun yil davom ida yer osti suvlarini to ‘yintirishini k o ‘rish 
m um kin.

D aryo lar to g ‘oldi v a  to g ‘lar o rasidagi tek islik larga ch iqqanda yer 
osti suvlari daryolarn i em as, balk i daryolar yer osti suvlarin i to ‘yintiradi. 
F a rg ‘ona, Surxondaryo, T oshkent, Z arafshon  artezian  havzalarida  daryo 
suv larin ing  40-50 foizi erga shim ilib  ketadi. L ek in  tek islikka  kelganda bu  
suvlarn ing  qariyb ham m asi y an a  er yuzasiga  qaytadan chiqadi [14].

28.7. Y e r  osti su v la r in in g  ta b iiy  ja r a y o n la rg a  t a ’s iri

Y er sirtin ing  yer osti suvlari yuzaga chiqqan  ayrim  qism larida, 
ayn iqsa  y o n b ag ‘irlarda o ‘z ig a  xos tab iiy  geografik  hod isalar kuzatiladi. 
B u larga  tog‘ ko‘chkilari, surilmalarining hosil b o ‘lishi, karst va 
suffoziya hodisalari v a  botqoqliklarni m isol qilib keltirish  m um kin  [14].

K o‘chkilar ketish i yer osti suv larin ing  bevosita  qatnashuvida ro ‘y 
beradi. U lar to g ‘larda, daryo vodiy larida, ja rlik larda , dengiz 
q irg ‘oqlarida, tab iiy  chuqurlik larda, k o ‘llar v a  suv om borlari 
q irg ‘oq larida  vu judga keladi. K o ‘chki ketish iga  sabab suv
o ‘tkazm aydigan  qatlam ning q iya joy lash ish id ir. Y er osti suvlari o ‘zi b ilan  
k ich ik  zarrachalarn i oqizib  tu sh a  boshlaydi, na tijada  yuqori v a  pastk i 
qatlam lar o rasidagi to rtish ish  kuchin i kam aytiradi. B uning oq ibatida  to g ‘ 
jin sla rin in g  b ir yoki b ir necha  qatlam i um um iy  m assadan  uzilad i (yoriq 
hosil b o ‘ladi) v a  pastga  surilib  tushadi.
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Karst hodisalari tez eruvchi to g ‘ jin sla ri-ohak tosh , gips, do lom itlar 
uchrayd igan  hudud larda  kuzatiladi. U larn ing  erish i tu fay li to g ‘ jin s la ri 
o rasida  yoriq lar, b o ‘shliq lar v a  y irik  g ‘orlar vu judga keladi. K arst 
ob lastlarida  daryo tarm oqlari kam  rivo jlangan  b o ‘ladi. C hunki yoqqan  
y o g ‘in tez shim ilib , yer sirtida oqim  hosil b o ‘lm aydi.

K arst hududlaridag i daryolarn ing  suvi daryo uzunlig i b o ‘y icha  
kam ayib  yoki b irdan  k o ‘payib  tu rish i m um kin. B a ’zan  suv yer ostiga 
o ‘tib , yer osti oqim ini hosil qiladi. K arst daryolari K avkazda (Shaara, 
C heshura), G ‘arbiy G ruziya v a  U ra lda  uchraydi. Y er osti k o ‘llari ham  
karst hodisasi tu fay li v u judga  kelad i [14].

Y er osti suvlari oq im in ing  to g ‘ jin s la ri v a  tup roq  qoplam idagi m ayda 
zarrachalarn i yuvib , o ‘zi b ilan  olib ketish i ja ray o n i su ffo z iy a  deb ataladi. 
S uffoziya ja ray o n i natijasida  zarrachalarn ing  o ‘rn ida  dastlab y irik  
g ‘ovaklar, so ‘ng  b o ‘sh liq lar paydo b o ‘ladi. B unday  hod isa  lyossli 
tek islik larda  (U kraina, G ‘arbiy  Sibir) v a  O ‘rta  O siyoda T oshkent 
vohasida  (O hangaron-C H irch iq , C H irchiq-K alas su vay irg ‘ichlarida) ham  
uchraydi.

Savol va topshiriqlar:
1. Yer osti suvlarining paydo bo ‘lishi haqidagi qanday 

gipotezalarni bilasiz?
2. Yer osti suvlari paydo bo ‘lishining yuvenil nazariyasining 

mohiyatini tushuntirib bering.
3. Relikt yer osti suvlari qanday paydo bo ‘ladi?
4. Yer osti suvlari genezisi bo'yicha qanday guruhlarga bo ‘linadi?
5. Vadoz suvlar qanday hosil bo ‘ladi?
6. Sedimentatsion yer osti suvlarining farqi nimada?
7. Yer osti suvlarijoylashish o'rniga bog‘liq holda qanday turlarga 

bo'linadi?
8. Artezian suvlar nima?
9. Yer osti suvlari tarkibida erigan tuzlar miqdoriga qarab qanday 

guruhlarga ajratiladi?
10. Inflyuatsiya hodisasining mohiyatini tushuntirib bering.
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29-B O B . M U Z L IK L A R  VA U N IN G  A H A M IY A T I

M uzlik lar yer sirtin ing  qor ch iz ig ‘i chegarasidan  yuqori qism ida, 
re ly e f ham da iqlim  sharoiti qulay kelgan  jo y la rd a  qorning  to ‘p lanish i v a  
zich lash ish idan  hosil b o ‘ladi. U lar o ‘zi jo y lash g an  hududning  iqlim iga, 
daryolarin ing  suv re jim iga sezilarli ta ’sir k o ‘rsatadi, ayn iqsa to g ‘ 
m uzlik lari daryolarn i to ‘y in tiruvch i asosiy  m anbalardan  biri h isoblanadi.

29.1 . Q o r  q o p la m i v a  q o r  ch iz ig ‘i

Q or qoplam i qorning yer sirtida to ‘p lan ish idan  hosil b o ‘ladi. 
Sham ol ta ’sirida  u  yer s irtida  notekis taqsim lanadi. N a tijad a  qor 
qoplam in ing  asosiy  k o ‘rsatk ich lari-qa/in /ig i, strukturasi (tuzilishi), 
zichligi, suv miqdori tu rli hudud larda tu rlicha  b o ‘ladi. D aryolarn ing  
suvlilig i k o ‘p jih a td an  u larn ing  havzalarida  y iln ing  sovuq davrlarida 
to ‘p langan  qor qoplam i m iqdoriga b o g ‘liq  b o ‘ladi [14, 1-6, 23-25].

T ab iatda quruq v a  N am  qor qoplam lari b ir-b iridan  farq  qiladi. 
Q uruq  qor qoplam in ing  zich lig i o ‘rtacha  0,06 g /sm 3 ga teng  b o ‘lsa, N am  
qor qoplam inik i esa  0,20 g /sm 3 atro fida  b o ‘ladi.

Y er sirtida shunday yuza(sath )lar m avjudki, u  jo y la rd a  qor 
k o ‘rin ish ida  yoqqan  atm osfera y o g ‘in larin ing  o ‘rtacha  y illik  m iqdori 
un ing  erish iga v a  b u g ‘lan ish iga sa rf  b o ‘lgan  q iym atiga teng  b o ‘ladi. 
A n iq ro g ‘i m a ’lum  baland likda  qor to ‘planishi v a  uning  sarflanishi 
m uvozanatda b o ‘ladi. R e ly e f v a  iq lim  sharoitlarin ing  o ‘zaro m unosabati 
tu fay li vu judga kelgan  bunday  sath qor chegarasi yoki qor chizig‘i deb 
ataladi [14, 1-6, 23-25].

Q or ch iz ig ‘idan pastda  qor shak lida yoqqan  y o g ‘in larn ing  m iqdori 
u larn ing  erishga v a  b u g ‘lan ishga sarflan ish idan  kam , qor ch iz ig ‘idan 
yuqorida  esa  buning  aksi b o ‘ladi. Q or ch iz ig ‘idan yuqorida, xionosfera 
deb atalad igan  qatlam  doirasida, m untazam  rav ishda qorning to ‘planish i 
kuzatiladi. X uddi shu x ionosfera  chegarasida doim iy  qorlik lar v a  
m uzlik lar hosil b o ‘ladi. X ionosfera  qatlam idan  yuqoriga  k o ‘tarilgan  sari 
esa  y o g ‘ad igan  qor m iqdori sa rf  b o ‘lad iganidan  kam aya boradi.

Q or ch iz ig ‘ining geografik  keng lik lar b o ‘y ich a  taqsim lan ish i 29.1- 
rasm da keltirilgan. Q or ch iz ig ‘i qutb doirasida, havo haroratin ing  pastlig i 
tu fay li, okean  sath igacha tushadi. Jum ladan, jan u b iy  yarim  sharda qor
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ch iz ig ‘i 620 jan u b iy  keng likdan  boshlab  okean sath iga to ‘g ‘ri keladi.
Sababi, jan u b iy  yarim  shar iq lim iga asosiy  t a ’sirirn okean 

k o ‘rsatadi. Q or ch iz ig ‘ining eng baland  nuq tasi sub trop ik larda jo y lashgan  
(6400 m  gacha). E kvator havosi nam  b o ‘lib, u  erda y o g ‘in m iqdori b ir 
m uncha ortadi v a  qor ch iz ig ‘i balandlig i 4400-4900  m  gacha tushib  
qoladi. T o g ‘li hududud larda qor chegarasi balandlig i y il fasllari b o ‘y icha  
o ‘zgarib  tu rad i (29.2-rasm ).

Y er sirtin ing  qor to ‘p lanad igan  q ism ida qor qoplam i v a  m uzlik lar 
zah irasi doim iy  rav ishda  kam ayib  turadi. B u kam ayish  ikki x il y o ‘l b ilan- 
qor ko‘chkilari v a  m uzlik larn ing  qor ch iz ig ‘idan pastga  siljishi 
k o ‘rin ish ida kuzatilad i [14, 1-6, 23-25].

2 9 .1 -ra sm . Q o r  ch iz ig ‘i b a la n d lig in in g  A n d  v a  K o rd ile r  to g ‘la r i  
o rq a li  o ‘tk a z ilg a n  k e n g lik la r  b o ‘y ich a  o ‘z g a r ish i (V .M .K o tly ak o v

m a ’lu m o ti)
1-yer yuzasi relyefi, 2 -m uzlik  qoplagan  yerlar, 3 -qor ch iz ig ‘i [14]
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29.2. Q o r  k o ‘c h k ila r i

Qor ko‘chkilari (lavinalar) deb, to g ‘ y o n b ag ‘irlarin ing q iya yuzalari 
b o ‘ylab  surilib  tushad igan  qor uyum lariga aytiladi. K o ‘chkilar q iyaligi 
150 dan k atta  v a  qor qalin lig i 0,5 m  dan k o ‘p b o ‘lgan to g ‘li v a  qutb oldi 
hududlari uchun  xarakterlid ir.

K o ‘chkilarn ing  paydo b o ‘lishi sabablari turlichadir. M asalan , quruq 
k o ‘chkilar yangi yoqqan  qor b ilan  eski qor o rasida ishqalanish  kuchi 
k ich ik lig i v a  shu tu fay li yaxsh i jip slashm agan lig i sababli vu judga keladi. 
Sham olning  kuchli esish i ham  m a ’lum  sharo itlarda k o ‘chk ilarga sabab 
b o ‘lishi m um kin. B a ’zan  havo haroratin ing  k o ‘tarilish i y e r sirti b ilan  qor 
qatlam i o ‘rtasida  erigan  suv hosil b o ‘lish iga olib keladi. Suv esa  tungi 
soatlarda yoki haroratn ing  kesk in  pasay ish i natijasida  m uzlaydi. B u b ilan  
qorning  surilish iga v a  "N am  k o ‘chkilar" hosil b o ‘lish iga sharoit 
yaratiladi. K o ‘chkilar hosil b o ‘lish in ing  boshqa ju d a  k o ‘p sabablari 
m avjud  [14, 1-6].

2 9 .2 -ra sm . Q a s h q a d a ry o  h a v z a s id a  m av su m iy  q o r  c h e g a ra s in in g  
fa sliy  o ‘z g a rish i. 1 -o ‘r ta c h a  k o ‘p  y illik , 2 -eng  k ich ik , 3 -en g  k a t ta  [14]
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Q or uyum larin ing  y o n b ag ‘irlarda surilish  ho la tiga  k o ‘ra  
G .K .T ushinsk iy  k o ‘chkilarn i uch  tu rg a  b o ‘ladi: qor surilmalari, 
novsimonyonbag‘irlar ko‘chkilari v a  sakrovchi ko‘chkilar [14, 1-6, 23 ­
25].

Qor surilmalari qor ju d a  k o ‘p m iqdorda yoqqan yillari kuzatilib, 
bunda qor qoplam i yonbag‘irda keng front b o ‘ylab suriladi. Ikkinchi holda 
esa qor m a ’lum  novsimon yonbag’irda suriladi v a  uning tubida konussim on 
uyilm a hosil qiladi. Sakrovchi ko‘chkilar esa ju d a  katta tezlikka ega b o ‘ladi, 
chunki ular nishabligi keskin ortgan yonbag‘irlarda kuzatiladi.

Y uqorida aytilgan lardan  k o ‘rin ib  tu ribd ik i, k o ‘chkilar ju d a  havfli 
hod isa  b o ‘lib, k a tta  ziyon  keltirish i v a  b a ’zi ho llarda  inson hayo tiga  ham  
h a v f  so lishi m um kin. Shuning uchun  k o ‘chkilarn i o ‘rgan ishga katta  
aham iyat berilm oqda. B utun  o ‘lkalar b o ‘ylab  k o ‘chkilar tush ish i m um kin  
b o ‘lgan jo y la r  xarita larga  tushiriladi. U larn i o ‘rganish , kuzatish  uchun  
m axsus kuzatish  jo y lari-s tanstiya la r tashkil etilgan. M asalan , O hangaron  
daryosi havzasida tashkil q ilingan K am chiq  qor ko‘chki stanstiyasining 
fao liyati d iqqatga sazovordir.

K o ‘chkilarni o ldini o lish  uchun  to g ‘ y o n b ag ‘irlariga daraxtlar 
ekiladi, u larda  z inasim on m aydonchalar (terrasalar) hosil qilinadi. A yrim  
ho llarda  esa  inson ham da xalq  x o ‘ja lig i inshootlarin ing  xavfsiz lig in i 
t a ’m in lash  m aqsad ida  su n ’iy rav ishda ham  qor k o ‘chkilarin i hosil q ilish  
m um kin. B unday  tadb irlarn i am alga osh irish  m am lakatim izdag i ayrim  
to g ‘ q ish loqlari ham da K am chiq  dovoni kabi to g ‘li hududlardan  o ‘tad igan  
avtom obil y o ‘llarida  xavfsizlikni t a ’m in lashga im kon beradi [14, 23-25].

29.3 . Q o rn in g  g le tc h e rg a  ay lan ish i

Q or ch iz ig ‘idan yuqorida, y a ’ni m usbat balansli q ism da qor qoplam i 
v aq t o ‘tish i b ilan  f irn -q o tg a n  qorga aylanadi. "Firn" nem ischa 
"F irnschne" so ‘zidan  o lingan  b o ‘lib, "o ‘tgan  yilgi" degan m a ’noni beradi. 
Q orning  firnga  ay lanish  ja ray o n i firnlashuv deb ataladi. B u hod isaga 
b irinch i sabab qor qoplam i yuqori qatlam ining  uning  pastk i q ism iga 
k o ‘rsatad igan  bosim idir. Shu b ilan  b ir qatorda qor qoplam in ing  yuqori 
q ism ida erigan  qor suvlarin ing  un ing  pastk i q ism iga o ‘tish i v a  u  erda 
m uzlash i ham  firn lashuvga sabab b o ‘ladi.
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D em ak, firn lashuv  ja ray o n i ikki x il sharo itda  kechadi: a) m anfiy  
haroratda, bosim  ta ’sirida firn lashuv, bunday  sharo itda 
rekristalllizastiyalashgan firn  hosil b o ‘ladi; b) erish  v a  qaytadan m uzlash  
sharo itida  hosil b o ‘lgan  firn, u  rejelyastionfirn deyiladi. F irnn ing  zichlig i 
0 ,35-0 ,80  g /sm 3 ga teng  b o ‘ladi [14, 1-6, 23-25].

Firnlashuv jarayon i iqlim  sharoitiga b o g ‘liq holda turli hududlarda 
turlicha vaqtni talab etadi. M asalan, bu  jarayonning  to ‘la  kyechishi uchun 
A nd to g ‘larining Chili qism ida 4 oy, A lp v a  Iliorti O latovida 1 yil, Janubiy 
A lyaskada 4 yil zarur b o ‘lsa, G renlandiyada 20 y ilgacha cho‘ziladi.

Firnning zichlashib borishi gletcher muzligining hosil b o ‘lishiga olib 
keladi (zichligi 0,90 g/sm 3 gacha). U ning yanada zichlashishi natijasida esa 
haqiqiy muzlik hosil b o ‘ladi.

M a ’lum  sharo itlarda m uzlik  elastik lik  xususiyatiga  ega  b o ‘ladi, U  
qanchalik  ka tta  bosim  ostida b o ‘lsa  v a  harorati erish  haroratiga  qancha 
yaq in  b o ‘lsa, uning  elastik lig i shuncha katta  b o ‘ladi [14, 1-6, 23-25].

M uzlik lar doim iy harakatda  b o ‘ladi. H arakat tezlig i y o n b ag ‘ir 
n ishablig i v a  m uzlik  qoplam i qalin lig iga b o g ‘liq. N isba tan  yuqori 
haro ratlarda ham  tez lik  ortadi. L ek in  k o ‘p ho llarda  muzlikning harakat 
tezligi 1 kunda  0,5 m  dan oshm aydi, eng katta  tez lik  (10-40 m /kun) 
G ren land iya m uzlik la rida  o ‘lchangan. M uzlik  yuzasin ing  o ‘rta  qism i 
un ing  chekkalariga  n isbatan , y u za  qism i chuqur q ism lariga  n isbatan  
tezroq  harakatlanadi. Y oz oy larida  q ishdag iga n isbatan, kunduz kunlari 
esa  tung i soatlarga n isbatan  tez harakatlanadi. A garda  m uzlik  tub i relyefi 
v a  yuzasi q irq im ida (profilida) kesk in  o ‘zgarish lar b o ‘lsa, unga 
muzlikning elastikligi bardosh  bera  o lm aydi v a  natijada m uzlikda  chuqur 
yoriq lar hosil b o ‘lishi m um kin. O ‘rta  O siyo m uzlik larida  bunday  yoriq lar 
ju d a  k o ‘p v a  u lar muzshunos-glyastiolog tadq iqo tch ilar ham da to g ‘ 
sayohatch ilari hayoti uchun  ju d a  xavflid ir.

M uzlik  qatlam lardan  iborat b o ‘ladi, chunki u  y il davom ida turli 
m avsum larda tu rlicha  q iym atlarda to ‘yinadi. U lar b ir-b iridan  zich lig i v a  
rangi b ilan  ajralib  tu rad i v a  m e ’yordagi a tm osfera bosim ida (760 m m ) 00 
S haro ratda eriydi. B osim  1 a tm osferaga ortish i b ilan  un ing  erish  harorati 
0,0073° S g a  pasayadi. B u ho lat m uzlik  suvlari h isob iga to ‘y inuvchi
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daryo larda doim  suv oqib  turish in i ta ’m in laydigan  om illardan  biri 
h isoblanadi.

29.4 . M u z lik la rn in g  hosil b o ‘lish i v a  g id ro lo g ik  re jim i

M uzlik larn ing  hosil b o ‘lishi yer sirti re lyefi v a  iq lim i xususiyatlari 
b ilan  bevosita  b o g ‘liq. M a ’lum ki, qorning  to ‘p lanish i to g ‘ re lyefi uchun 
xos b o ‘lgan, k o ‘tarilgan  yuza lar b ilan  chegaralangan, n isbatan  tek is 
m aydonchalar (bo tiq lar)da kuzatiladi. B unday  jo y la rd a  qor qancha k o ‘p 
y o g ‘sa v a  m anfiy  harorat qancha uzoq  saqlansa, m uzlik  hosil b o ‘lish iga 
shuncha qulay sharo it yaratiladi.

M uzlik , yuqorida  ta ’k id langanidek , yer sirtin ing  m usbat 
m uvozanatli q ism ida hosil b o ‘ladi. U  harakatga kelib , qor ch iz ig ‘ini kesib 
o ‘tad i v a  m anfiy  m uvozanatli q ism ga kiradi. U  erda  erish  boshlanadi. 
D em ak, har qanday m uzlikda quyidagi ikki xarak terli q ism  m avjud 
b o ‘ladi (29.3-rasm ): m uzlikn ing  to ‘y in ish  q ism i-firn  oblasti v a  
m uzlikn ing  sa rf  bo‘lishi-ablyastiya oblasti yok i muzlik tili [14, 1-6, 23 ­
25].

T o ‘y in ish  qism i b ilan  sa rf  b o ‘lish  qism i o ‘rtasidag i chegara firn  
chizig‘i deb ataladi. Y uqorida k o ‘rsatilgan  q ism lar ayn iqsa to g ‘ 
m uzlik la rida  yaqqol k o ‘rinadi.

M uzlik  o ‘z harakati na tijasida  vod iy  y o n b ag ‘irlariga v a  o ‘zi 
jo y lash g an  zam inga ta ’sir k o ‘rsatib , to g ‘ jin s la rin i sidirib  o ‘zi b ilan  olib 
ketadi. Shu b ilan  b irga  m uzlik lar sirtida denudastiya  natijasida  hosil 
b o ‘lgan to g ‘ jin sla rin in g  to ‘p lan ish i ham  kuzatiladi.

H ar ikki ho lda  ham  to g ‘ jin sla rin in g  b ir qism i m uzlik  yuzasida  
saqlanib  yuza morenalarni hosil qiladi. D aryo lar loyqa oq iziq larin ing  
hosil b o ‘lishi uchun  m uzlikn ing  chekka q ism larida  yaxsh i sharo it vu judga 
keladi. U  erda hosil b o ‘lgan m orenalar yon tomon morenalari deb ataladi. 
M orenalarn ing  barchasi vaq t o ‘tish i b ilan  m uzlik  tilid a  yo tq iz ila  
boshlaydi.
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2 9 .3 -ra sm . V o d iy  tu r id a g i  m u z lik  (o d d iy  b i r  o q im li m u z lik ) [14]

M uzlikn i to ‘y in tiruvch i bosh  m anba m uzlikn ing  to ‘y in ish  q ism iga 
y o g ‘adigan  qordir. A yrim  ho llarda  sham ol uchirib  keltirgan  qor v a  qor 
k o ‘chkilari ham  q o ‘sh im cha to ‘y in ish  m anbalari b o ‘lishi m um kin. U lar 
k o ‘p incha  bo tiq  jo y la rd a  to ‘planadi. U larn ing  ayrim  vod iy  m uzlik larin ing  
to ‘y in ish iga  b irgalikda q o ‘shgan h issasi 25 fo izgacha boradi.

Muzlik massasining sa rf  b o ‘lishi esa  ablyastiya (m uzlikning  erishi 
v a  b u g ‘lanishi) ham da m exan ik  sabablar-m uzlik  tilin ing  sinib ketishi, 
to ‘y in ish  qism idagi qorning sham ol uchirib  ketish i kab i k o ‘rin ish larda 
ro ‘y  beradi.

M uzlik  m assasi balansida  k irim  v a  chiqim  qism lari elem entlarin ing  
o ‘zgarish i natijasida  un ing  o ‘lcham lari ham  o ‘zgaradi. U lar teng  b o ‘lgan 
ho llarda  m uzlik  o ‘zgarm as-tu rg ‘un  ho latda saqlanadi. K irim  qism i 
o rtganda m uzlik  o ‘lcham i ortadi, kam ayganda esa  m uzlik  chekinadi. 
M uzlik larn ing  k o ‘p y illik  tebran ish i to ‘y in ish  sharoiti o ‘zgarish i b ilan  
b o g ‘liq  yoki, boshqacha qilib aytganda, bu  tebran ish  iq lim  sharoitin ing  
o ‘zgarish in i aks ettirad i [14, 1-6, 23-25].

A b lyastiya  m iqdori odatda suv qatlam i qalin lig i b ilan  ifodalanadi. 
M uzlikdan  b o ‘lad igan  b u g ‘lan ish  ju d a  kam  (1-2 m m /kun) b o ‘lib, uning 
qiym ati suv balansiga sezilarli ta ’sir etm aydi. Shu sababli um um iy 
ab lyastiya  m iqdori, asosan, erish  m iqdori b ilan  aniqlanadi. Muzlikning 
erish tezligi haro ratga b o g ‘liq  b o ‘lib, bu  m uam m oni k o ‘pg ina  o lim lar
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o ‘rgangan. M asalan, O .A .D rozdov  Z arafshon  v a  F edchenko  m uzlik larida  
olib borilgan  kuzatish lar na tija lariga  asoslanib, m uzlikn ing  erish  m iqdori 
b ilan  quyosh  rad iastiyasi o rasida quyidagi b o g ‘lanish  m avjudlig in i 
aniqlagan:

0,82  • R  +  28
о  = ------------------------------------------------------

Ч  9

bu  erda: о -erigan  m uzdan  hosil b o ‘lgan suv m iqdori, sm larda; RK -quyosh  

rad iastiyasi, kal/sm 2 kun; ч  -m uzning yash irin  issiq lik  s ig ‘imi.
M uzlik  sirtida m orena  qoplam ining  oz yoki k o ‘p b o ‘lishi ham  uning 

erish  jad a llig ig a  ta ’sir qiladi [14, 1-6, 23-25].

29.5. M u z lik la rn in g  tu r la r i  v a  ta rq a lis h i

Y er ku rrasida asosan  ikki tu rdagi muzliklar-materik muzliklari v a  
tog‘ muzliklari b o ‘ladi. Y ern ing  landshaft q ob ig ‘ida asosiy  o ‘rinni 
materik m uzlik lari-A ntark tida v a  G ren land iya m uzlik lari egallaydi. 
U larn ing  o ‘lcham lari ju d a  katta  b o ‘lib, yassi-qabariq  b o ‘ladi v a  m uzlik  
osti re lyefiga  b o g ‘liq  em as. Q orning  to ‘p lan ish i u larn ing  m arkaziy  
qism larida, sa rf  b o ‘lishi esa  chekka q ism larida  b o ‘ladi. M uzlik  m assasi 
ham  m arkazdan  chekka taraflarga  qarab harakatlanadi. U larda sa rf 
b o ‘lish, asosan, chekka q ism larda, y a ’ni sinib, aysberg lar hosil b o ‘lishi 
k o ‘rin ish ida kechadi.

Tog‘ muzliklari n isbatan  k ich ik  o ‘lcham li b o ‘ladi. U larn ing  shakli 
m uzlik  jo y lash g an  yuzan ing  relyefi b ilan  aniqlanadi, harakati ham  yer 
sirtin ing  m uzlik  osti n ishab lig iga  b o g ‘liq  b o ‘ladi. M aterik  m uzlik laridan  
farq li o ‘laroq, u larda  n ishab lik  faqat b ir tom onga, y a ’ni m anbadan  m uzlik  
tilig a  qarab boradi. T o g ‘ m uzlik larin ing  k o ‘pg ina  tu rlari m avjud. U larn ing  
eng soddalari tog‘ yonbag‘irlari muzliklari v a  tog‘ cho‘qqilari 
muzliklaridir. U lar quyidagi tu rlarga  b o ‘linadi: kaldera muzliklari- 
o ‘chgan vu lqon lar k ra te rlarida  joy lashad i; yulduzsimon muzliklar-uning 
um um iy  firn  q ism idan chiqadigan  b ir nech ta  tili b o ‘ladi (m asalan, 
F edchenko  m uzlig i); kara muzliklari-kara (baland to g ‘lardagi
tavoqsim on tab iiy  bo tiq lik) larda jo y lash ad i va, n ihoyat, osilma ho lda  
uchrayd igan  m uzlik lar [14, 1-6, 23-25].
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Y e r y u z a s id a  m u z lik la rn in g  ta q s im la n ish i
(S .V .K alesn ik  m a ’lum otlari b o ‘yicha)

M uzlik lar m avjud  
b o ‘lgan hududlar

M uzlik lar 
m aydoni, km 2

M uzlik lar m avjud  
b o ‘lgan hududlar

M uzlik lar 
m aydoni, km 2

A rtika O ltoy  v a  Sayan 914

G ren land iya 1802600 Eron, K ich ik  O siyo 100
K anada arx ipelagi 155000 T yanshan  v a  Pom ir 20375

Shpistbergen 58000
X indikush , H im olay  
v a  Q oraqurum 57285

Y an-M ayen 117 T ibet to g ‘ligi 32150
Island iya 11785 H a m m a s i 114147
Y angi E r 23900 Shim oliy  A m erika
F ran st-Io sif Y eri 14360 A lyaska 52000
Shim oliy  Y er 16908 K anada 15000
A rk tikadag i boshqa 
o ro llar

758 A Q S H  v a  M eksika 661

H am m asi 2083438 H a m m a s i 67661
E v  r o p a Janubiy  A m erika 25000
Piriney 30 A frika 23
A lp 3600 O k  e a n  i y a
Skandinaviya 5000 Y angi G vineya 15
U ral 25 Y angi Z eland iya 1000
H am m asi 8656 H a m m a s i 1015
O s i yo A  n  t  a r t  i d a
K avkaz 1800 A ntark tida 13200000
Sibir 477 O rollar 4000
K oryak  to g ‘ligi 180 H am m asi 13204000
K am chatka 866 Y e r  y u zas i b o ‘y ich a 15503939

V odiy  m uzlik lari b ir m uncha m urakkab tuzilgan. U lar ich ida oddiy- 
bir oqimli (29.3-rasm ), murakkab (bir necha  tartibdag i irm oqli) v a  
daraxtsimon muzliklar bor. B u lardan  tashqari b ir necha  m ustaqil 
m uzlik larn ing  q o ‘sh ilish idan  hosil b o ‘lgan  m urakkab m uzlik lar ham
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m avjud. B u larga  Skandinaviya, A lyaska  v a  boshqa tu rdag i m uzlik larn i 
k iritish  m um kin.

M uzlik lar yer sirtin ing  quruqliq  q ism ida notekis taqsim langan  
(29 .1-jadval). Y er yuzidag i m uzlik larn ing  um um iy m aydoni 15,5 
m ln .km 2 g a  teng  b o ‘lib, quruqlikning  10 fo izdan  k o ‘proq  qism ini 
egallagan. B archa  m uzlik larn ing  um um iy  hajm i 24 m ln .km 3 ga teng. 
H isob lash larn ing  k o ‘rsatish icha, shu hajm dagi m uzlikn ing  erishi D unyo 
okeani sath in ing  60 m etrga  k o ‘tarilish iga  olib  kelar ekan  [14, 1-6, 23-25].

29.6 . M u z lik la rn in g  g id ro lo g ik  a h a m iy a ti

T o g ‘ m uzlik larin ing  erish idan  hosil b o ‘lgan  suv daryolar 
to ‘y in ish in ing  asosiy  m anbalaridan  biri h isoblanadi. M uzlik  h isob iga 
to ‘y in ish  undan  uzoq lashgan  sari kam ayib  boradi. D aryo havzasida 
m uzlikn ing  b o ‘lishi oqim  rejim in ing  o ‘z ig a  xos xususiyatlarin i vu judga 
keltiradi. Jum ladan, y illik  oqim ning  o ‘zgaruvchan lig i kam ayadi.

M uzlik lar suv laridan  to ‘y inad igan  daryolar yozg i to ‘linsuv 
davrin ing  davom lilig i v a  suv sathi ham da sarfin ing n isbatan  katta  
b o ‘lm agan tebran ish i b ilan  ajralib  turadi. T o ‘linsuv davri bosh ida 
daryolar to ‘y in ish ida  m avsum iy  qorlar qatnashadi. M uzlikn ing  yuza  
q ism idagi qorlar eriy  bosh lash i b ilan  daryodagi suv m iqdori ham  orta  
boradi. B a ’zan  haroratn ing  kesk in  k o ‘tarilish i natijasida  toshq in lar ham  
kuzatiladi. B unga, boshqa om illar b ilan  b ir qatorda, m uzlik  tanasida  yoki 
m uzlikdan  quyida hosil b o ‘lgan  k o ‘llarda to ‘p langan  suvning daryo 
oq im iga  q o ‘shilishi sabab b o ‘ladi. A n a  shunday k o ‘llarda to ‘p langan 
suvning to ‘g ‘onni yorib  o ‘tish i ( to ‘g ‘onning buzilish i) hollari H im olay, 
T yanshan, Pom ir-O loy  to g ‘larida  tez-tez kuzatiladi. A yrim  ho llarda  u lar 
fa lokatli sel to shq in lariga  sabab b o ‘ladi. M asalan , 1973 yil iyul oy ida 
A lm ati shahri yaqin ida, 1998 yil 8 iyunda Shohirm ardonda kuzatilgan  sel 
toshq in lari m uzlik lar fao liyati b ilan  b o g ‘liq  [14, 1-6, 23-25, 33].

Y irik  m uzlik lardan  to ‘y inad igan  daryolar suv rejim in i o ‘rgan ish  
shuni k o ‘rsatadik i, yozn ing  b irinch i yarm id a  m uzlik  tanasida  v a  uning 
yuzasidag i bo tiq lik larda v a  k o ‘llarda suvning to ‘planish i-
akkum ulyatsiyasi ro ‘y  beradi. Y ozning ikkinchi y arm ida  esa  bu  suvlar 
daryo o ‘zan iga  oqib tushad i (29.4-rasm ).
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2 9 .4 -ra sm . S e ld a ra  d a ry o s i (m u g ‘su v  d a ry o s i irm o g ‘i) o ‘r ta c h a  
d e k a d a li  suv  s a r f la r in in g  O ltin m o z o r  m e teo ro lo g ik  s ta n s tiy a s id a  

k u z a tilg a n  h av o  h a r o r a t i  b ila n  b o g ‘liq lig i [14]

D aryo havzasidag i m uzlik lar egallagan  m aydonning  o ‘lcham i 
oqim ning  yil ich ida taqsim lan ish iga  sezilarli ta ’sir k o ‘rsatadi. H avzada 
m uzlik  m aydonin ing  ortish i b ilan  yozn ing  ikkinchi yarm idagi (iyul- 
sentyabr) oqim  hajm i m art-iyun  davri oq im iga n isbatan  k atta  b o ‘ladi. 
B uning  asosiy  sababi daryoning to ‘y in ish ida  m uzlik  suvi h issasin ing  
ortishidir. B u  qonuniyat V .L .S hulst param etri

g  _  Wm -IX  

~  Wm -V!

bilan  havzadagi m uzlik  egallagan  m aydonni taqqoslaganda aniq  nam oyon 
b o ‘ladi.

Y oz faslida, m uzlikdan  to ‘y inad igan  daryolarda suv sathi v a  
sarfin ing  kun lik  tebran ish i kuzatilad i, y a ’ni u lar havo haro ra tiga  b o g ‘liq 
ho lda  ortadi yoki kam ayadi (29.5-rasm ).

T o g ‘ m uzlik larin ing  rejim ini v a  u lardan  oqib chiqadigan  daryolarn i 
har tom on lam a o ‘rgan ish  q ish loq  x o ‘ja lig i su g ‘orm a dehqonch ilikka 
asoslangan  O ‘rta  O siyo sharo itida ka tta  am aliy  aham iyatga ega.
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2 9 .5 -ra sm . Z a ra fs h o n  d a ry o s in in g  m u z lik k a  y a q in  q ism id a  suv  sa th i 
(N) v a  h a r o r a t i  (t) n in g  te b ra n is h i  (L .K .D av id o v  m a ’lu m o ti)  [14].

29.7 . O ‘z b e k is to n  m u z lik la r i
O ‘zbek iston  to g ‘larida  m uzlik lar C hirchiq , Q ashqadaryo v a  

Surxondaryo havzalarin ing  y u qori-suvay irg ‘ich larga yaq in  q ism larida 
joy lashgan . U larn ing  "M uzlik lar katalogi" b o ‘y ich a  aniq langan  soni 550 
g a  yaq in  b o ‘lib, um um iy  m aydoni 232,2  km 2 n i tashkil etad i (29.2-jadval).

29 .2-jadval
O ‘zb e k is to n  m u z lik la r i  h a q id a  a y r im  m a ’lu m o tla r

D aryo
havzasi

M uzlik lar
soni

M aydoni, km 2 E ng katta  
m uzlikn ing  

nom i
U m um i

y

E ng  katta  
m uzlik

P iskom 250 127,8 3,8 A yutor-3
Q ashqadaryo 58 20,8 2,6 Severstov
Surxondaryo 239 83,6 1,9 C hap Q aznoq
H am m asi 547 232,2 - -

Jadvaldan  k o ‘rinib turibdik i, R espublikam izdagi to g ‘ m uzlik lari 
soning 50 fo izga yaq in i P iskom  daryosi havzasida joy lashgan . B u 
havzada 250 ta  m uzlik  borlig i aniqlandi. U larn ing  um um iy  m aydoni 
127,8 km 2 ga teng. M am lakatim izdag i eng katta  m uzlik-A yutor-3  m uzlig i
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ham  P iskom  havzasida jo y lash g an  b o ‘lib, un ing  um um iy  m aydoni 3,8 
km 2 ga teng.

Surxondaryo havzasida esa  jam i 239 ta  m uzlik  m avjud  b o ‘lib, 
u larn ing  um um iy  m aydoni 83,6 km 2 g a  teng. B u  havzadagi eng katta  
m uzlik  C hap Q aznoq  deb ataladi, uning  m aydoni 1,9 km 2 g a  teng  [14, 1­
6, 23-25].

R espublikam izdagi m uzlik larn ing  eng kam  soni Q ashqadaryo 
havzasida joy lashgan . B u  havzada ja m i 58 ta  m uzlik  b o ‘lib, u larn ing  
um um iy  m aydoni 20,8 km 2 g a  teng. H avzadagi eng k atta  m uzlik  
Severstov  m uzlig i b o ‘lib, m aydoni 2,6  km 2 ga teng.

M uzlik larn ing  R espublikam izdagi daryolarn ing  to ‘y in ish idag i 
aham iyati ju d a  katta. M uzlik larn ing  g id ro log ik  rejim in i o ‘rganish , u larda 
g id ro log ik  tadq iqo tlar olib borish  v a  shu m aqsadda m axsus ilm iy 
eksped istiyalar tashkil e tish  lozim . B u esa  kela jakda m am lakatim iz xalq  
x o ‘ja lig in in g  barqaror rivo jlan ish ida katta  foyda keltirad i [14, 1-6, 23-25].

O ‘zbek iston  m uzlik larin i o ‘rgan ishda B irinch i (1882-1883 y .y .), 
Ikk inchi (1932-1933 y .y .), U chinchi (1957-1958 y .y .) X alqaro  geofiz ika 
y illari, X alqaro  geofiz ik  ham korlik  (1959 y.) v a  X alqaro  g idro log ik  o ‘n 
y illikn ing  (1966-1975 y illar) aham iyati ka tta  b o ‘ldi. B u y illa rda  
m am lakatim izdag i k o ‘pch ilik  m uzlik lar ho lati m axsus dasturlar asosida 
kuzatilib  turildi.

O ‘zbek istonda m uzlik larn i o ‘rgan ish  b o ‘y ich a  ilm iy-tadqiqot ishlari 
O ‘zbek iston  R espublikasi V azirlar M ahkam asi huzuridagi 
G idrom eteoro log iya x izm ati m arkazi (O ‘zg id rom et)ga qarashli
G idrom eteoro log iya ilm iy tadq iqo t institu tin ing  (G M ITI) G lyastio log iya 
b o ‘lim ida, O ‘zbek iston  F A  G eo log iya v a  geofiz ika institu tin ing  
G lyastio log iya labora to riyasida am alga oshirilm oqda. 1967 y ilda  
m am lakatim iz hududidan  tashqarida  (T ojik iston  R espublikasida) 
jo y lash g an  A bram ov m uzlig ida  G M IT Ining  g lyastio log ik  tadq iqo tlar 
o ‘tkazuvch i m axsus stanstiyasi tashkil e tilgan  edi. U nda 1999 yil avgust 
oy igacha uzluksiz kuzatish lar v a  tadq iqo tlar o ‘tkazildi. A fsuski, shu 
m uddatda  b ir to ‘da quro llangan  jan g arila r stanstiyani z o ‘rovonlik  b ilan  
egallab  oldilar. N atijad a  stanstiya o ‘z faoliyatin i to ‘xtatdi.

H ozirgi kunda G M ITIda "O ‘rta  O siyoda glyastiologik tadqiqotlar"
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m avzuida doim iy ravishda ilm iy to ‘plam lar chop etiladi. O ‘zbekistonning 
to g ‘ daryolari havzalaridagi barcha m uzliklarning katalogi tuzilgan. Bu 
ishlarda v a  um um an m uzliklarni o ‘rganishda N .L .K orjenevskiy,
O .P.Sheglova, V .F.Suslov, A .S.Shetinnikov, A .A .A kbarov, G .E.G lazirin, 
B .A .K am olov, L .A .K anaev, V .G .K onovalov, M .A .N osirov kabi 
olim larning hissalari katta [14, 1-6, 23-25].

Savol va topshiriqlar:
1. Qor qoplami qanday hosil b o ‘ladi?
2. Qor chizig'iyoki qor chegarasining tabiiy mohiyatini tushuntirib 

bering.
3. Qor chizig'i balandligi geografik kengliklar bo'yicha qanday 

o ‘zgaradi?
4. Qor ko‘chkilariga ta ’rif bering.
5. Qor ko‘chkilari qanday turlarga bo ‘linadi?
6. Qor ko‘chkilarining oldini olish maqsadidagi tadbirlar.
7. Firn-qotgan qor qanday hosil bo ‘ladi?
8. Gletcherning zichligi qanday oraliqlarda o ‘zgaradi?
9. Muzliklardagi yoriqlar qanday hosil b o ‘ladi?
10. Muzliklar hosil bo ‘lishini belgilovchi omillarni eslang.
11. Firn chizig'ining tabiiy mohiyatini tushuntiring.
12. Morenalar qanday hosil bo ‘ladi?
13. Muzlikning erishidan hosil bo'lgan suv miqdori qanday 

aniqlanadi?
14. Materik va tog‘ muzliklarining farqi nimada?
15. Tog ‘ muzliklarining qanday turlarini bilasiz?
16. Yer kurrasida muzliklarning taqsimlanishini tavsiflang.
17. Daryo havzasidagi muzlik uning oqimiga qanday ta ’sir 

ko'rsatadi?
18. O'rta Osiyo daryolarining to'yinishida muzliklarning 

hissasiga umumiy tavsif bering.
19. O'zbekiston muzliklari haqida nimalar bilasiz?
20. O'zbekistondagi eng katta muzlikni ayting.
21. O'zbekistonda muzliklarning gidrologik rejimini o'rganadigan 

qanday muassasalarni bilasiz?
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30-B O B . SU V  VA IQ L IM  R E S U R S L A R I, U L A R D A N  S A M A R A L I 
F O Y D A L A N IS H  VA M U H O F A Z A  Q IL IS H

D arslikn ing  m azkur bobi suv v a  iq lim  resurslari, u lardan  sam arali 
foydalan ish  v a  m uhofaza qilish  m asalalarin i o ‘rgan ishga b a g ‘ishlanga. 
D astlab  suv resurslari haq ida  - reg ional v a  global suv resurslari haq ida 
m a ’lum ot berilgan. S o ‘ng ra  O ‘rta  O siyo daryolari suv resurslari, u larn ing  
daryo havzalari b o ‘y ica  taqsim lan ish  keltirilgan. B obning  so ‘ng ida  suv 
resurslarin ing  tab iiy  v a  antropogen  om illar ta ’sirida  sarflan ish i ham da suv 
resurslarin i m uhofaza qilish  m asalalrin i o ‘rgan ishga qaratilgan.

30.1 . S uv  r e s u r s la r i  h a q id a

Suv - yer yuzasida  hayo t m avjudlig in ing  asosiy  shartlaridan  biridir. 
L ekin , hozirg i kunda, tab iatdag i barcha  suv lardan  bevosita  foydalanib  
b o ‘lm aydi. Shu b ilan  b irga  ”suv resurslari” tushunchasin i barcha 
suvlarn ing  sinonim i deb tushunm aslik  kerak. H aqiqatan  ham  bu  
kategoriya  faqatg ina tab ia tga  xos b o ‘lm ay, balki ijtim oiy-tarix iy  v a  
iq tisodiy  bosq ich larda o ‘zgarib  tu rad i [14, 31].

Hozirgi taraqqiyot bosqichida suv resurslari tabiatdagi barcha 
chuchuk va o ‘rtacha minerallashgan, tabiiy holda yoki sun’iy ravishda 
chuchuklashtirilgan, tozalangan suvlardan iborat bo ‘lib, ayni paytda 
xalq xojaligining barcha tarmoqlarida ishlatilayotgan va kelajakda 
ishlatilishi mumkin bo'lgan suv manbalari yig'indisidir.

H ajm i, m iqdori, hosil b o ‘lish  v a  jo y lash ish  o ‘rn iga  b o g ‘liq  ho lda  suv 
m anbalari mahalliy, regional v a  global suv resurslariga b o ‘linadi.

X alqaro  b itim larga asosan  esa  milliy, davlatlararo v a  umumiy 
(umuminsoniy) suv resurslari b ir-b iridan  farqlanadi.

Suv qay ta tik lanad igan  tab iiy  resurslar qato riga kiradi. L ek in  buning  
uchun, b irinchidan , daryolar, m uzlik lar, yer osti suvlari zahirasi asrlar 
davom ida o ‘zgarm as b o ‘lishi kerak. Ikk inch idan  esa  insonning x o ‘ja lik  
fao liyati ta ’sirida  tab iiy  suvlarn ing  ifloslanish i darajasi u larn ing  sifat 
jih a td an  o ‘z -o ‘zini qay ta tik lash  im koniyatidan  k atta  b o ‘lm aslig i kerak.

O ‘lkam izdagi suv resurslarin ing  asosiy m anbalari daryolar, soylar, 
buloqlar, suv om borlari, k o ‘llardagi tab iiy  to za  suv lardan  ham da yer 
ostida  jo y lash g an  chuchuk  v a  o ‘rtacha  m inerallashgan  suvlardan  iborat.
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O ‘lkam iz suv resu rslariga  yuqoridag ilarga q o ‘sh im cha rav ishda  
m uz osti v a  m uz k o ‘llari suvlarini, term al(issiq ) yer osti suvlarini, 
tozalangan  (ikkilam chi) suvlarni, oqava suvlarn ing  b ir qism ini, a tm osfera 
y o g ‘in larin i v a  tuproqdag i nam likn i k iritish  m um kin.

Y uqorida qayd etilgan lardan  k o ‘rinib tu ribd ik i, jo y lash ish  o ‘rn iga  
k o ‘ra  yuza suv resurslari b ilan  yer osti suv resurslari b ir-b iridan  farq 
qiladi. Lekin, u lar o ‘zaro  uzviy  b o g ‘langan  [14, 31].

30.2 . O ‘r t a  O siyo  d a ry o la r i  suv  re s u r s la r i

O ‘rta  O siyoning  y u za  suvlari resurslari o ‘lkaning  iqlim  v a  orografik  
xususiyatlariga  b o g ‘liq  ho lda  g ‘oyat notekis taqsim langan. U ning deyarli 
uchdan  ikki q ism ini egallab  yo tgan  bepoyon  tek islik larida  oqar suvlar 
ju d a  kam  uchraydi. T o g ‘lardan  bu  erlarga oqib tushad igan  k o ‘pch ilik  
daryolarga, to  u larn ing  quyilish  jo y la rig a  qadar, b iron ta  ham  irm oq kelib  
q o ‘shilm aydi.

O ‘lkam iz to g ‘larida  sertarm oq daryolar, katta-k ich ik  soy v a  j i lg ‘alar 
ju d a  k o ‘p. T o g ‘larni o ‘rab o lgan  to g ‘oldi tek islik larida  ancha zich  b o ‘lgan 
su n ’iy g id rografik  tarm oqlar m avjud. U lar daryolar, soylar v a  bu loq lardan  
suv olib, tevarak-atro fdag i erlarga tarqalib  ketuvchi irrigatsiya 
kanallaridan , ariq lardan  v a  shuningdek, zovur ham da ko llek to rlardan  
iborat.

T ek islik larda v a  ayniqsa, to g ‘oldi tek islik larida  b u g ‘lan ish  ja ray o n i 
ju d a  kuchli b o ‘ladi. C hunki to g ‘larda hosil b o ‘lgan suvlar bu  erda 
sertarm oq irrigatsiya kanallari v a  ariq lari o rqali keng dala m aydonlariga  
yoyilib , u larn ing  k atta  qism i bevosita  suv yuzasidan , tup roq  yuzasidan  v a  
o ‘sim lik lar orqali a tm osferaga b u g ‘lanadi.

O ‘rta  O siyo hududidan  oqib o ‘tuvchi daryolar suv larin ing  o ‘rtacha 
k o ‘p y illik  zah irasi 129,7 km 3 ga teng  b o ‘lib, u larn ing  daryolar havzalari 
b o ‘y ich a  taqsim lan ish i 30 .1 -jadvalda keltirilgan  [14, 31].

O rol havzasi v a  um um an O ‘rta  O siyoning  eng y irik  daryolari 
A m udaryo  v a  S irdaryodir. M azkur daryolar v a  u larn ing  N orin , 
Q oradaryo, S o ‘x, C hirchiq , Z arafshon , Surxondaryo, Sheroboddaryo kabi 
y irik  irm oqlari R espublikam iz hudud ida o ‘zlarin ing  o ‘rta  v a  quyi oqim lari 
chegarasida oqadilar.
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Y uqorida keltirilgan  jad v a l m a ’lum otlaridan  foydalanib  v a  ularni 
tah lil qilib, O rol havzasin ing  eng y irik  daryolari-A m udaryo, S irdaryo 
ham da u larga  quyuluvchi ayrim  irm oqlar oqim i m iqdorin ing  daryolar 
uzunlig i b o ‘y ich a  o ‘zgarish in i ham  an iq lash  m um kin.

30 .1-jadval
O ‘r t a  O siyo  d a ry o la r i  su v  re s u r s la r i

Daryolar havzalari
O‘rtacha 
yillik suv 
sarfi, m3/s

Yillik oqim hajmi, km3/yil

o‘rtacha eng ko‘p eng kam

AMUDARYO
Panj 1140,0 35,0 49,10 27,66
Vaxsh 661,0 20,8 28,6 16,2
Kofirnihon 187,0 5,89 9,81 4,09
Surxondaryo,Sheroboddaryo 127,0 4,0 5,71 2,44
Qashqadaryo 49,6 1,56 2,72 0,897
Zarafshon 169,0 5,32 6,86 3,81
Hammasi 2332,6 73,57 100,8 55,1
SIRDARYO
Norin 448,0 13,8 23,4 8,17
Farg‘ona vodiysi 405,8 12,8 24,6 6,35
Turkiston tizmasim 4,63 0,303 0,446 0,225
Ohangaron 38,5 1,22 3,04 0,577
Chirchiq 248,0 7,82 14,5 4,53
Kalas 6,67 0,21 0,507 0,088
Aris 64,2 2,02 4,91 0,35
Qoratog‘ tizmasi 21,1 0,663 1,61 0,11
Hammasi 1242,9 38,84 72,67 20,4
ChUV, TALAS, ISSIQKO‘L, OQSUV HAVZASI
Chuv 137,0 4,33 10,48 0,74
Talas 68,0 2,14 5,2 0,37
Issiqko‘l havzasi 118,0 3,72 9,03 0,64
Oqsuv 225,0 7,07 12,2 2,22
Hammasi 548,0 17,26 36,91 3,97
TURKMANISTON BERK HAVZASI
Atrek 9,85 0,50 0,74, 0,034
Tajan 27,0 0,85 2,03 0,093
Murg‘ob 53,3 1,68 2,6 0,373
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Kopetdog‘ tizmasi 10,4 0,33 0,70 0,030
Hammasi 100,55 3,16 6,07 0,53
O‘rta Osiyo bo‘yicha jami 4224,1 132,83 216,45 890,0

H ozirg i kunda yuqorida  keltirilgan  barcha  m a ’lum otlar, albatta, 
m a ’lum  an iq lik lar k iritishn i ta lab  qiladi. B uning  uchun  daryolardagi suv 
m iqdorin i o ‘lchash  v a  kuzatish  ishlarin i am alga osh irad igan  g idro log ik  
stanstiyalar ishini yanada takom illash tirish , an iq ro g ‘i davr ta lab i 
darajasida tashkil e tish  lozim  [14, 31].

30.3 . S uv  re s u r s la r in in g  ta b iiy  v a  a n tro p o g e n  o m illa r

t a ’s ir id a  sa rf la n ish i

Suv resurslari ikki y o ‘l b ilan  tabiiy v a  inson x o ‘ja lik  faoliyati, y a ’ni 
antropogen om illar ta ’sirida  sarflanadi.

Suv resurslarin ing  tabiiy sarflanishi quyidagi y o ‘llar b ilan  ro ‘y 
beradi: daryolar o ‘zanidan, k o ‘llar kosasidan  b o ‘lad igan  shimilish 
k o ‘rin ishida, suv yuzasidan  b o ‘lad igan  bug‘lanish, nam sevar yovvoyi 
o ‘sim lik lar tanasidan  transpirastiya y o ‘li b ilan  b u g ‘lanish, daryoda suv 
toshgan  davrda un ing  m a ’lum  b ir q ism ining  qay irda qolishi v a  hokazolar.

Suv resurslarin ing  insonning x o ‘ja lik  faoliyati, y a ’ni antropogen 
om illar ta ’sirida  sarflanishi u larn ing  irrigatsiya, m aish iy-kom m unal v a  
sanoat ta rm oqlarida  ish latilish i b ilan  b o g ‘liq [14, 31].

Suv resurslarin ing  an tropogen om illar ta ’sirida  sarflan ish  ja ray o n i 
yaxsh i o ‘rganilm agan. A fsuski, bu  m uam m oning  yechim i u stida  olib 
borilayo tgan  nazariy  tadq iqo tlar hozirg i kunda ham  talab  darajasida em as.

O ‘lkam iz sharo itida suv resurslarin ing  k atta  qism i, an iq ro g ‘i 90%  
dan o rtig ‘i irrigatsiya m aqsad larida  sarflanadi. B u sarflan ish  ekin 
m aydonlari, suv om borlari, su g ‘orish  kanallari, ko llek to r-zovurlar 
yuzasidan  b o ‘ladigan  bug‘lanishdan, yangi o ‘z lash tirilgan  erlarda, yangi 
qurilgan  suv om borlarida, ko llek to r-zovurlarda suvning akkumulyatsiyasi 
dan, tab iiy  bo tiq la rda  qay tarm a suvlarn ing  y ig ‘ilish idan  v a  hokazolardan  
iborat b o ‘ladi.

B u g ‘lanish  h isob iga b o ‘ladigan  sarflan ishning  barcha  tu rlari doim iy 
jarayond ir. H isob lash larn ing  k o ‘rsatish icha b u g ‘lan ishning  eng katta
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m iqdori ek in  m aydon lariga  to ‘g ‘ri keladi. K uzatish  m a ’lum otlariga  k o ‘ra  
b u g ‘lan ishning  bu  tu ri um um iy  y o ‘qotilgan  q iym atga n isbatan  Sirdaryo 
havzasida 46-63 foiz o ra lig ‘ida, A m udaryo  havzasida esa  30-36 foiz 
atrofidadir. H ar ikki havzada o ‘tgan  asrning 60-yillari bosh ida  b u  m iqdor 
y ilig a  28,3 km 3 b o ‘lgan  b o ‘lsa, 70-yillar ox iriga  kelib  y iliga  47,2  km 3 ga 
etdi [14, 31].

Sug‘orishning Hg‘or usullarini, m asalan, y o m g ‘irlatib  su g ‘orish, 
j o ‘yak larga  m a ’lum  m iqdorda suv berish  kab ilarn i q o ‘llash  b ilan  bu 
y o ‘nalishda  ijobiy  natija larga  erish ish  m um kin. Dalalarni ihotalash ham  
ek in  m aydonlaridan  b o ‘lad igan  samarasiz bug‘lanishni kam aytiradi.

Suv om borlari yuzasidan  b o ‘ladigan  b u g ‘lan ish  m iqdori ham  
o ‘lkam iz sharo itida ancha k atta  q iym atlarda kuzatiladi. M a ’lum  
m iqdordagi suv resurslari su g ‘orish  kanallari yuzasidan  b u g ‘lan ishga 
sarflanadi.

Suv resurslarin ing  ju d a  k atta  qism i daryolar v a  ko llek to r-zovurlar 
suv larin ing  tab iiy  bo tiq larga oq izilish i tu fay li y o ‘qotilm oqda. M asalan, 
A rnasoy  k o ‘llari 1969yilda S irdaryo toshq in  suvining b ir q ism ini (20 km 3 
g a  yaqin) shu jo y d ag i tab iiy  bo tiq likka  oq izilish i natijasida  paydo b o ‘ldi.

Y angi o ‘z lash tirilgan  erlarni su g ‘orishda suvning b ir qism i tuproq  
g ‘ovak larida  to ‘p lan ish-akkum ulyatsiya  k o ‘rin ish ida y o ‘qotiladi.

Suv resurslarin ing  b ir qism i suv om borlarin i to ‘ld irishga ham  sa rf  
b o ‘ladi. Shuni ta ’k idlab o ‘tish  lozim ki, suv om borlarin ing  foydali 
(boshqarib  turilad igan) hajm ini to ‘ld irishga b o ‘lad igan  sa rf  vaq tinchali 
b o ‘lsa  (y a ’ni istalgan  vaq tda  undan  foydalan ish  im koni bor), foydasiz 
(o ‘lik) hajm in i to ‘ld irishga ketgan  suvdan foydalan ishda esa  bunday 
im koniyat m avjud  em as [14, 31].

H ozirgi kunda ham  asosiy ekin turi hisoblangan har gektar paxta 
m aydonini sug‘orish uchun bir m avsum da 15-20 m ing m 3 suv 
sarflanm oqda. A gar shu m aqsadda 8-10 m ing m 3 suv m e’yor sifatida qabul 
qilinishini hisobga olsak, yuqoridagi raqam lar undan deyarli ikki m arta katta 
ekanligini k o ‘ramiz. B u esa o ‘lkam iz suv boyliklaridan sam arali 
foydalanishning asosiy rezervidir.
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30.4 . S uv  re s u r s la r in i  m u h o fa z a  q ilish

Suv resurslarin i m uhofaza qilish  ikki y o ‘nalishda  olib  boriladi. 
B irinchisi, u larn i miqdoriy kam ayishdan  saqlash  b o ‘lsa, ikkinchisi 
u larn ing  ifloslanish v a  minerallashish darajasin ing  ortib ketish in i oldini 
olishdir. H ozirg i vaq tda  o ‘lkam izda yuqoridag i har ikki y o ‘nalish  ham  
ju d a  m uhim dir.

R espub likam izda suv resurslari cheklangan  b o ‘lish iga qaram asdan, 
uni te jashga kam  e ’tibor berilayapti, na tijada  suvning k o ‘p qism i bekorga 
sa rf  b o ‘lm oqda. D eyarli barcha  is te ’m olch ilar doim iy rav ishda  m e ’yordan  
k o ‘p suv o lishga harakat qiladilar. B u esa  ekin  m aydon larida  yer osti 
suvlari sath in ing  k o ‘tarilish iga, erlarn ing  qay ta sh o ‘rlan ish iga olib 
kelm oqda.

O ‘z navbatida  sh o ‘rn i yuv ish  uchun  y an a  k atta  m iqdorda  suv 
sarflanib , natijada su g ‘orilad igan  erla rda  hosil b o ‘lad igan  qay tarm a suvlar 
m iqdori ham  ortm oqda. Shundan k o ‘rinib tu ribd ik i, su g ‘orishda suvni 
te jashn ing  katta  im koniyatlari m avjud. B unga, avvalo, kanallar o ‘zanini 
betonlash , nov lardan  foydalan ish  y o ‘li b ilan  su g ‘orish  tarm oqlarin ing  
foydali ish koeffistien tin i 0,7-0,8 ga etkazib , su g ‘orishn ing  ilg ‘or 
usu llarin i q o ‘llash  b ilang ina  erish ish  m um kin  [14, 31].

Suv resurslarin i kam ayishdan  saqlashning  asosiy  rezerv laridan  y an a  
b iri su g ‘orishda qay tarm a suvlardan  unum li foydalanishdir. R espublikada 
bu  suvlar asosan  ek in  m aydonlaridan , sanoat korxonalaridan  v a  m aishiy- 
kom m unal ta rm oqlardan  qay tgan suv lardan  tashkil topgan  b o ‘ladi.

A fsusk i, qay tarm a suvlarn ing  ju d a  k atta  qism i tab iiy  bo tiq larga 
oqiziladi, na tijada  u lar S irdaryo v a  A m udaryoga kelib  q o ‘shilm aydi.

Y uqoridag i m iso llar suvni miqdoriy kamayishdan muhofaza 
qilishning m uhim  istiqbollaridan  darak  beradi. Shu b ilan  b ir qatorda 
suvning sifatini muhofaza qilish, y a ’ni tab iiy  m anbalarga oqava, qay tarm a 
v a  boshqa tu rdagi chiqindi suvlarn ing  q o ‘shilish i natijasida  ifloslan ishdan  
saq lash  ham  ju d a  m uhim dir [14, 31].

K eyingi y illa rda  daryolar, k o ‘llar, suv om borlarin ing  suvi unga 
sanoat v a  shaharlar oqava suvlarin ing, ek in  m aydon larida  hosil 
b o ‘ladigan  qay tarm a suvlarn ing  q o ‘shilish i natijasida  kesk in  yom onlash ib
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ketdi. B u  ja ray o n  ayni pay tda  quyidagi sabab larga b o g ‘liq  ho lda  yanada 
jad a llash m o q d a  v a  xavfli tus olm oqda.

B irinchidan , shahar x o ‘ja lig in in g  v a  sanoatning, ayniqsa, uning  
x im iy a  v a  m etallu rg iya tarm oqlarin ing  suvga b o ‘lgan  ta lab i y ildan-y ilga  
ortm oqda, shunga m os rav ishda tab iiy  suvlar ifloslan ish in ing  m anbai 
b o ‘lgan  oqava suvlar ham  k o ‘paym oqda.

Ikk inchidan , shu pay tgacha oqava suvlarni daryo v a  k o ‘llarga 
oq izish  bunday  tab iiy  suv m anbalaridan  foydalan ishning  b ir tu ri deb 
qaraldi. A yniqsa, daryolar ifloslangan oqava suvlarni y o ‘q q ilishda o ‘z iga  
xos tab iiy  inshoot deb qabul qilindi. O qava suvlar kam  v a  sanoat uncha 
rivo jlanm agan  pay tda  bunday  qarash  m a ’lum  darajada to ‘g ‘riday  
tuyu lgan  edi. A fsuski, ayrim  m utaxassislar-zavod  v a  fabrikalar, 
korxonalar rahbarlari bu  fikrn i hozir ham  to ‘g ‘ri deb qaram oqdalar [14,

31].
U chinchidan, oqava suvlarni su n ’iy tozalashn ing  hozirg i kundagi 

im koniyatlariga  o rtiqcha baho berilayapti. O ‘zbek iston  R espublikasi 
T abiatn i m uhofaza qilish  D avla t kom iteti Suv resurslarin i m uhofaza qilish 
b o ‘lim in ing  axboro tiga  k o ‘ra  80-yillarn ing  ox irida  R espublikam izda 750 
ta  suv tozalash  inshooti m avjud  b o ‘lgan  b o ‘lsa, afsuski, shulardan  225 tasi 
yaxsh i ishlam agan, 104 tasi esa  um um an ishlam agan.

Y uqoridag i kab i salbiy  holatlarn ing  oqibati n im alarga  olib kelish in i 
quyidagi raqam larda k o ‘rish  m um kin: M .I.L vovich  m a ’lum otlariga  k o ‘ra  
1 m 3 hajm dagi tozalanm agan  oqava suv kam  deganda 50-60 m 3 to za  tab iiy  
daryo suvini b u lg ‘aydi. A yn iqsa  daryo larda kam  suvli davrlarda oqava 
suvlarn i u larga  oq izish  y an ad a  yom on  oq ibatlarga olib keladi.

T o ‘rtinchidan , ayrim  m utaxassislar, o lim lar tom onidan  "tabiiy 
suvlar ifloslanishining y o ‘l q o ‘yilishi mumkin bo ‘lgan normasi" degan 
noto‘g ‘ri nuqtai-nazar ishlatilmoqda. Hozirgi kunda "bu yo'nalish 
suvning ifloslanishini chegaralaydi", deb qarash  o ‘zin i oq lam aganlig i 
ham m aga m a ’lum  b o ‘lib qoldi [14, 31].

Suv resurslarin ing  sifat jih a td an  o ‘zgarish iga  asosiy sabablardan  
y an a  b iri tab iiy  suv m anbalariga  ekin  m aydonlaridan  ch iqqan suvlarning 
oqizilishidir. M ana shu sabab tufayli, ham da sanoat korxonalari, m aishiy-

314



kom m unal tarm oqlar oqava suvlarin ing  q o ‘shilishi v a  u larn ing  ayrim lari 
havoga  chiqarayotgan  ch iq indilar natijasida  o ‘lkam izdagi tab iiy  suv 
m anbalarin ing  m inerallash ish  darajasi, u larda  erigan  tuz m iqdori ortib 
borm oqda, to b o ra  ifloslanm oqda.

Y uqorida keltirilgan  m a ’lum otlardan  k o ‘rinib turibdik i, hozirg i 
kunda  R espublikam izda eng dolzarb m asalalardan  b iri suvni sifatjihatdan 
muhofaza qilishdir. B u m uam m oni hal e tishda k o ‘pch ilik  o lim lar 
qay tarm a v a  oqava suvlarni tozalashn i asosiy  y o ‘l deb qaram oqdalar. 
L ekin , bu  y o ‘l ju d a  m urakkab b o ‘lib, q im m atga tushadi. Ikkinchidan, eng 
takom illashgan  su n ’iy tozalash  inshootlari ham  suvni to ‘la  tozalashga 
im kon berm aydi. Suvni 80-90%  tozalash  etarli darajada takom illashgan  
deb qabul qilinadi. B u ho lda  10-20%  o ‘ta  ch idam li ifloslantiruvchi 
m oddalar y an a  suv tark ib ida  qolaveradi. D em ak, su n ’iy tozalash  asosiy 
m asalan i hal q ilishning  yordam chi usu llaridan  biridir.

B u  asosiy  m asala  esa  b ir qancha choralar tiz im in i o ‘z ich iga oladi. 
U lar oqava suvlarn i daryolar, k o ‘llar, suv om borlariga  oqizishn i iloji 
bo richa  kam aytirishga, ayrim  ho llarda  esa  to ‘la  to ‘x tash ishga  
qaratilgandir. Faqat shu y o ‘lg ina m asalan i tubdan  hal q ilishga im kon 
beradi, to za  suvni tash land iq  suvga aralash tirishdan  halos etadi. Shu y o ‘l 
b ilan  tab iiy  suvlarn ing  sifatin i yaxsh ilash  v a  u larn ing  m iqdorin i 
k o ‘paytirish  m um kin , chunki bunda bu tun  daryo suvi to za  b o ‘lib, is te ’m ol 
uchun  yaroq li b o ‘ladi, to za  suv hajm i b ir necha  m arta  o rtadi [14, 31].

X u losa  qilib shuni ay tish  m um kinki, suv m anbalarin i sifat jih a td an  
m uhofaza  qilishning  b iro rta  universal usu li y o ‘q. A sosiy  y o ‘nalish -oqava 
suvlarn i kam aytirish  yoki um um an to ‘x ta tish  b o ‘lib, u  b ir qancha 
yordam chi choralar tu fay li am alga oshiriladi. Suvdan foydalanish  
ja ray o n id a  uni m uhofaza  qilish  u larn ing  ham m asi uchun  xos b o ‘lgan 
um um iylikdir.

Savol va topshiriqlar:
1. Suv resurslariga ta ’rif bering.
2. Global, regional va mahalliy suv resurslarini izohlab bering.
3. Milliy, davlatlararo va umuminsoniy suv resurslari tushuntiring.
5. Yuza suv resurslariga qanday manbalar kiradi?
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6. Yer osti suv resurslari qanday tashkil etuvchilardan iborat?
7. Amudaryo havzasiga qisqacha gidrografik ta ’rif bering.
8. Sirdaryoning irmoqlarini aytib bering.
9. Jadvaldan O ‘rta Osiyo eng sersuv daryoni aniqlang.
10. Suv resurslarining sarflanishi deganda nimani tushunasiz?
11. Tabiiy sarflanish va uning mohiyatini yoritib bering.
12. Antropogen sarflanishga qanday omillar ta ’sir etadi?
13. Suv resurslarini muhofaza qilishning asosiy y o ‘nalishlarini 

aytib bering.
14. Suv resurslarini kamayishdan saqlash uchun nimalarga e ’tibor 

berish lozim?
15. Suv resurslarini sifat jihatdan muhofaza qilishda amalga 

oshirilishi mumkin bo ‘lgan tadbirlarni aytib bering.

316



IQ L IM S H U N O S L IK  VA G ID R O L O G IY A  F A N ID A N  T E S T
S A V O L L A R I

1. Iq lim n in g  sh a k lla n ish  s h a ro it la r in i  o ‘rg a n u v c h i fa n  n im a  
d eb  a ta la d i?

A. Iq lim shunoslik
B. M etro log iya
C. M eteoro log iya
D. G lyatsialog iya
2. ________ d e g a n d a , b a r c h a  x ilm a -x illik n i o ‘z ich ig a  o luvch i

iq lim  tu sh u n ila d i.
A . K lim ato top
B. Edafatop
C. E kotop
D. K lim atografiya
3. -  b u  iq lim sh u n o s lik n in g  y e r  s h a r in in g  tu r l i  jo y la r id a g i 

iq lim iy  s h a ro i t la rn i  tav s if la sh  b ila n  s h u g ‘u lla n u v c h i q ism i b o ‘lib , 
tu r l i  q i t ’a la r  y o k i u la rn in g  a lo h id a  h u d u d la r id a g i  iq lim la r  
to ‘g ‘r is id a g i m a ’lu m o tla r  m a jm u a s in i  ifo d a lay d i?

A. K lim atografiya
B. E kotop
C. Edafatop
D. K lim atotop
4. P a le o iq lim sh u n o s lik -?
A. geo log ik  v a  tarix iy  o ‘tm ishdagi iq lim lar to ‘g ‘risidag i fan
B. iq lim iy m asalalarn i yechish , qulay k o ‘rin ishda  tasv irlash  

(xaritalash, hududlash tirish) uchun  m eteoro log ik  kuzatish larn i qay ta 
ish lash  v a  u larn i o ‘rgan ish  usu llarin i tadq iq  etuvchi fan.

C. b ir jin s li b o ‘lm agan  to ‘shalgan  sirt ta ’sirida  atm osferan ing  quyi 
500-1000 m etrli qatlam ida iq lim ning shakllanish in i o ‘rganadigan  fan.

D. dehqonch ilik  v a  chorvachilikn ing  um um iy  b io log ik  
qonuniyatlarin i o ‘rganuvchi fan
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5. D in a m ik  iq lim sh u n o s lik -?
A. turli ob-havo re jim lariga  b o g ‘liq  rav ishda  havo m assalarin ing  

takrorlanuvchanlig i, shuningdek, iq lim iy  frontlarn i o ‘rganuvchi fan 
ta rm o g ‘i

B. dehqonchilik  v a  chorvachilikn ing  um um iy  b io log ik  
qonuniyatlarin i o ‘rganuvchi fan

C. b ir jin s li b o ‘lm agan  to ‘shalgan  sirt ta ’sirida  atm osferan ing  quyi 
500-1000 m etrli qatlam ida iq lim ning shakllan ish in i o ‘rganadigan  fan.

D. iq lim iy m asalalarn i yechish , qulay k o ‘rin ishda  tasv irlash  
(xaritalash, hududlash tirish) uchun  m eteoro log ik  kuzatish larn i qayta 
ish lash  v a  u larn i o ‘rgan ish  usu llarin i tadq iq  etuvchi fan.

6. A g ro b io lo g iy a  fa n ig a  b e r ilg a n  to ‘g ‘r i  t a ’r ifn i b e lg ilan g .
A. dehqonchilik  v a  chorvachilikn ing  um um iy  b io log ik  

qonuniyatlarin i o ‘rganuvchi fan
B. iq lim iy m asalalarn i yechish , qulay k o ‘rin ishda  tasv irlash  

(xaritalash, hududlash tirish) uchun  m eteoro log ik  kuzatish larn i qayta 
ish lash  v a  u larn i o ‘rgan ish  usu llarin i tadq iq  etuvchi fan.

C. b ir jin s li b o ‘lm agan  to ‘shalgan  sirt ta ’sirida  atm osferan ing  quyi 
500-1000 m etrli qatlam ida iq lim ning shakllan ish in i o ‘rganadigan  fan.

D. turli ob-havo re jim lariga  b o g ‘liq  rav ishda  havo m assalarin ing  
takrorlanuvchanlig i, shuningdek, iq lim iy  frontlarn i o ‘rganuvchi fan 
ta rm o g ‘i

7. J a h o n d a  d a s tla b k i m a rk a z iy  m e te o ro lo g ik  m u a ssa sa  q a c h o n , 
q ay si d a v la td a  o ch ilg an ?

A. 1849-yil R ossiyada
B. 1851 -yil A vstriyada
C. 1855-yil B uyuk  B ritan iyada
D. 1870-yil A Q S H da
8. O ‘z b e k is to n d a  u z lu k s iz  m e teo ro lo g ik  k u z a tis h la r  n e c h a n c h i 

y ild a n  b o sh la n g a n ?
A. 1873
B. 1870
C. 1855
D. 1851
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9. F ra n s iy a d a  m a rk a z iy  d a s tla b k i m e te o ro lo g ik  in s t i tu t  
n e c h a n c h i y ild a  ta sh k il  e tild i?

A. 1878
B. 1870
C. 1873
D. 1851
10. Q ay si u s u lla r  y o rd a m id a  tu r l i  m e teo ro lo g ik  k a t ta l ik la r  v a  

h o d is a la r  o ‘r ta s id a g i a lo q a d o r lik n i (yok i u n in g  y o ‘q lig in i) a n iq la sh , 
sh u n in g d e k  b u  a lo q a d o r lik n i m iq d o ra n  ifo d a la sh  m u m k in ?

A. ko rre lyatsiya  v a  spektral tahlil
B. eh tim ollik -sta tistik  apparat kuzatish
C. trend  tahlili
D. kvadratik  tah lil
11. Iz o m e tr ik  c h iz iq la r  b u  . . . .
A . b ir x il haroratn i k o ‘rsatad igan  chiziq lar
B. b ir x il bosim ni k o ‘rsatad igan  chiziq lar
C. b ir x il tezlikn i k o ‘rsatad igan  chiziq lar
D. b ir x il y o ‘nalishni k o ‘rsatad igan  chiziq lar
12. Q ay si u su l iq lim  v a  u n in g  o ‘z g a r is h la r in i  g e o g ra fik  q o b iq  

c h e g a ra s id a  sh a k lla n u v c h i a tm o s fe ra , g id ro s fe ra  v a  lito s fe ra d a g i 
ja r a y o n la rn in g  o ‘z a ro  a lo q a d o r lik  v a  o ‘z a ro  t a ’s ir id a g i m a jm u a s i 
s ifa tid a  fiz ik a  v a  m a te m a tik a n in g  asosiy  q o n u n la r i  a so s id a  ta d q iq  
e ta d i ?

A. tiz im li yondashuv
B. trend  tahlili
C. korre lyatsiya
D. spektral tahlil
13. B u tu n  a tm o s fe ra d a  m assas i q a n c h a ?
A. 5 ,157*1015 t
B. 5 ,157*1012 t
C. 5 ,157*1018 t
D. 5 ,157*1021 t
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14. Q u y o sh  ta sh q i q o b ig ‘i v a  m a rk a z id a  h a r o r a t  n e c h a  d a r a ja g a  
ten g  k e la d i ?

A. 60000C v a  200000000C
B. 50000C v a  200000000C
C. 60000C v a  150000000C
D. 5000°C v a  150000000C
15. A tm o sfe ra n in g  eng  p a s tk i  q a tla m i.
A. troposfera
B. stratosfera
C. m ezosfera
D. ekzosfera
16. B a la n d lik  h a r  1 k m  g a  o sh g a n d a  h a r o r a t  o ‘r t a  h iso b g a  

q a n c h a g a  p a sa y a d i?
A. 60C
B. 50C

C. 70C
D. 4 0C
17. T ro p o s fe ra  b ila n  u n in g  u s tid a g i s t ra to s fe ra  q a tla m in i a j r a t ib  

tu ru v c h i  h av o  q a tla m i n im a  d ey ilad i ?
A. tropopauza
B. stratopauza
C. term opauza
D. ekzopauza
18. S tra to s fe ra  q ay si q a t la m la rg a  b o ‘lin a d i?
A. quyi v a  yuqori
B. issiq  v a  sovuq
C. bosim li v a  bosim siz
D. asosiy v a  oraliq
19. A tm o sfe ra n in g  m assas i g id ro s fe ra n in g  m a ssa s id a n  n ec h a  

m a r ta  k ich ik .?
A. 275
B. 300
C. 475
D. 375
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20. O zo n  q a tla m i k im y o v iy  fo rm u la s i?
A. O 3
B. O
C. O 2
D. C O 2
21. S tra to p a u z a  qatlam i yerdan  qancha yuqorida  joy lashgan?
A. 50-55 km
B. 60-65 km
C. 40-45 km
D. 30-35 km
22. E n g  issiq  q a tla m ?
A. term osfera
B. stratosfera
C. m ezosfera
D. ekzosfera
23. E kzosfera  necha  km  baland likdan  yuqorida  joy lashgan?
A. 800
B. 700
C. 1000
D. 500
24. M e teo ro lo g ik  e le m e n tla rn i q a y e rd a  k u z a tilish ig a  q a r a b  

n e c h a  g u ru h g a  b o ‘lin a d i ?
A. ikki
B. uch
C. to ‘rt
D. besh
25. A v to m a tik  ra d io m e te o ro lo g ik  s ta n s iy a la r  y o rd a m id a  

k u z a tu v c h is iz  4 y o k i 8 m u d d a tli  k u za tish  m a ’lu m o tla r i  r a d io  o rq a li  
a v to m a tik  ra v is h d a  n e c h a  k m  m aso fa g a  u z a tila d i?

A . 600km
B. 500 km
C. 800km
D. 700km
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26. S u v n in g  so lish tirm a  iss iq lik  s ig ‘im i h a v o n ik id a n  n ec h a  
m a r ta  k a t ta ?

A. 4
B. 8
C. 2
D. 10
27. S u v n in g  iss iq lik  o ‘tk a z u v c h a n lig i h av o n in g  iss iq lik  

o ‘tk a z u v c h a n lig id a n  n e c h a  m a r ta d a n  k o ‘p ro q  k a t ta ?
A. 20
B. 10
C. 30
D. 40
28. O k e a n la rd a  u y u rm a v iy  s t r u k tu r a la r  d ia m e tr i  n e c h a  km  

g a c h a  y e tish i m u m k in ?
A. 100
B. 200
C. 300
D. 400
29. Y e r  y u z id ag i m u z lik la r  u m u m iy  m ay d o n in in g  n e c h a  foizi 

q u ru q lik n in g  to g ‘li h u d u d la r ig a  to ‘g r i k e lad i?
A. 2
B. 4
C. 3
D. 5
30. Y e r  y u z id ag i m u z lik la r  u m u m iy  m ay d o n in in g  n e c h a  foizi 

A n ta r k t id a  m a te r ig i h issasiga  to ‘g r i k e lad i?
A. 90
B. 9
C. 80
D. 8
31. Y e ro s ti a b a d iy  m u z lik la r in in g  asosiy  h u d u d la r i  q ay si 

m a te r ik la rd a  k u z a tila d i?
A. Y evrosiyo  v a  Shim oliy  A m erika
B. Y evrosiyo  v a  A ntark tida
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C. Shim oliy  A m erika  v a  A ntark tida
D. Janubiy  A m erika  v a  A ntark tida
32. N a m la sh ish  q ay si q i t ’a la r d a  k o ‘p  k u z a tilm o q d a ?
A. A frika  v a  O siyo
B. Y evrosiyo  v a  Shim oliy  A m erika
C. Y evropa v a  O siyo
D. Y evropa v a  Shim oliy  A m erika
33. Iq lim  o ‘z g a r ish in i b e lg ilovch i b a r c h a  o m illa r  n e c h ta  asosiy  

g u ru h g a  a j ra t i la d i?
A. 2
B. 3
C. 4
D. 5
34. H o z irg i v a q td a  e k v a to r  v a  e k lip tik a  te k is lik la r i  o ra s id a g i 

b u rc h a k  n ec h a  g ra d u s n i  ta sh k il  e ta d i?
A. 23°26 '30"
B. 66°26'30"
C. 64°26'30"
D. 28°26 '30"
35. S uv  b u g ‘i b o ‘lm a g a n d a  Y e rd a g i h a r o r a t  q a n c h a  °C  g a  p a s t 

b o ‘la r  ed i?
A. 25
B. 6
C. 30
D. 8
36. T a x m in a n , n ec h a  foiz a tm o s fe ra n in g  m assas i 30 k m  g ac h a  

b o ‘lg an  q ism in i ta sh k il  e ta d i?
A. 90
B. 99
C. 99,9
D. 80
37. H a v o n in g  v e r tik a l  h a r a k a t ig a  m os h o ld a , a tm o s fe ra  

y o g ‘in la r i  n e c h ta  tu rg a  b o ‘lin a d i?
A. 3
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B. 4
C. 5
D. 6
38. S ik lo n  y o m g ‘ir la r i  n e c h ta  tu rg a  b o ‘lin a d i?
A. 2
B. 3
C. 4
D. 5
39. T in ch  o k e a n in in g  sh im o li-g ‘a rb iy  q ism id a  sh a k lla n g a n  

ja l a l a r  q ay si tu rd a g i  y o m g ‘ir la rg a  m iso l b o ‘la  o lad i?
A. O rografik  y o m g ‘irlar
B. K onvektiv  y o m g ‘irlar
C. S iklon y o m g ‘irlar
D. S un ’iy y o m g ‘irlar
40. -b u  b i r  x il y o g ‘in  y o q q a n  n u q ta la rn i  tu ta s h tiru v c h i  

c h iz iq la rd ir?
A. Izogiyeta lar
B. Izobarlar
C. Izo term alar
D. G istografik  chiziq lar
4 1 ........... -d eb , y o g ‘in n in g  h a r  100 m  b a la n d lik k a  to ‘g ‘r i

k e la d ig a n  o r tis h  m iq d o r ig a  a y tila d i?
A. Y o g ‘in gradiyenti
B. G istografik  chiziq lar
C. Izogiyeta lar
D. Izo term alar
42. K o re y a d a  y o g ‘in  o ‘lc h a y d ig a n  a s b o b la r  n e c h a n c h i y ild a n  

b o sh la b  q o ‘lla n ilg a n ?
A. 1442
B. 1835
C. 1891
D. 1878
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43. R o ss iy a d a  n e c h a n c h i y ild a n  b o sh la b  m e te o s ta n s iy a la r  
ta rm o q la r id a  N ife r  m u h o faza li a s b o b la r  o ‘rn a ti ld i?

A. 1891
B. 1878
C. 1835
D. 1442
44. N ec h a n c h i y il la r  o ra lig ‘id a  S o b iq  I tt ifo q d a g i 

m e te o s ta n s iy a la r  ta rm o q la r id a  N ife r  to ‘siq li q u r i lm a la r  o ‘rn ig a  
T re ty a k o v  a s b o b la r i  o ‘rn a ti ld i .

A . 1948-1956
B. 1946-1956
C. 1948-1958
D. 1945-1955
45. M e te o ro lo g iy a d a  sh am o l y o ‘n a lish in i b e lg ila sh d a  o d a td a  

q ay si ru m b la rd a n  fo y d a la n ila d i?
A. 8 y o k i 16
B. 6 y o k i 18
C. 6 yoki 12
D. 10 yoki 20
46. S h a m o ln in g  tezlig i q ay si a sb o b  y o rd a m id a  o ‘lc h a n a d i?
A. anem om etr
B. flyuger
C. barom etr
D. reyka
47. D a la  s h a ro it id a  h av o n in g  y e r  u s tk i q a tla m id a g i sh am o l 

tez lig in i a n iq la s h d a  a so san  n e c h a  xil tu rd a g i  anem om etrlardan  
foydalan ilad i?

A. 3
B. 5
C. 6
D. 4
48. O n iy  tez lik n i (2-3 d a q iq a  d av o m id a )  a n iq la sh  u c h u n  q ay si 

tu rd a g i  a n e m o m e tr la rd a n  fo y d a la n ila d i?
A. induksiyali
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B. kosali
C. kontaktli
D. Q o ‘l anem om etri
49. Q a b u l q ilish  q ism in in g  tuz ilish i b o ‘y ich a  a n e m o m e tr la rn in g  

n e c h ta  tu r i  m a v ju d ?
A. 2
B. 3
C. 4
D. 5
50. O ‘r t a  O siy o d a  k u z a ti la d ig a n  s ik lo n la rn in g  o ‘r ta c h a  y illik  

tez lig i so a tig a  n e c h a  k m ?
A. 31
B. 40
C. 41
D. 21
51. Q a c h o n d a n  b o sh la b  a tm o s fe ra d a g i u y u rm a la rn in g  hosil 

b o ‘lish i, r iv o jla n ish in i tu s h u n tir ib  b e ra d ig a n  b ir  n ec h a  n a z a r iy a la r  
ish la b  ch iq ilg an ?

A. X IX  asrning o ‘rtalaridan
B. X IX  asrning ox irlaridan
C. X X  asrning o ‘rtalaridan
D. X X  asrning ox irlaridan
52. M u z  k r is ta l l la r in in g  hosil b o ‘lish  ja r a y o n la r i  o ‘zg a c h a  

b o ‘lib , u  h av o n in g  m u zlash  h a r o r a t i  n u q ta s id a n  p a s t  b o ‘lg an , 
ta x m in a n  n e c h a  g ra d u s  °C  h a r o r a td a  sh a k lla n a d i?

A. -40°C
B. -20°C
C. -30°C
D. -50°C

53. -iq lim iy  tiz im n in g  ta rk ib iy  q ism i b o ‘lib , d en g iz  m u z la r i , 
m u z lik la r , y e r  osti m u z la r i  v a  q o r  q o p la m id a n  ta sh k il  to p g a n .

A . K riosfera
B. Ekzosfera.
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C . Ionosfera.
D . M ezosfera.
54. Y e r  s h a r i  b o ‘y ich a  m u z lik la r  u m u m iy  m ay d o n in in g  n ec h a  

foizi A rk t ik a g a  to ‘g ‘r i  k e lad i
A. 8
B. 80
C. 90
D. 9
55. S o ‘nggi m a ’lu m o tla rg a  q a r a g a n d a  m u z lik la r , d en g iz  m u z la r i  

v a  q o r  q o p la m i Y e r  y u z a s in in in g  ta x m in a n  n ec h a  % in i eg a llay d i?
A. 10
B. 15
C. 20
D. 25
56. S h im o liy  y a r im s h a rd a  q o r  q o p la m i k a t ta  m a y d o n la rn i q ay si 

o y d a  eg a llay d i?
A. fevral
B. yanvar
C. dekabr
D. noyabr
57. Iq lim n i s h a k lla n tiru v c h i ta s h q i o m illa r  n e c h ta  g u ru h g a  

b o ‘lin a d i?
A. 2
B. 3
C. 4
D. 5
58. A feliy  v a  P e rig e liy  v a q t la r i  o ‘r ta s id a  Q u y o sh  ra d ia s iy a s i 

o q im in in g  o ‘z a ro  f a rq la r i  n e c h a  fo izd a n  n e c h a  fo izg ach a  o ‘z g a rish i 
h iso b la n g a n ?

A. 7%  dan 26%  gacha
B. 30%  dan 50%  gacha
C. 40%  dan 50%  gacha
D. 70%  dan 80%  gacha
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59. U g le ro d  d io k s id i gaz i b o ‘lm a g a n d a  Y e rd a g i h a r o r a t  n ec h a  
°C  g a  p a s t  b o ‘la r  ed i?

A. 6°C
B. 10°C
C. 12°C
D. 18°C
60. G eo lo g ik  o ‘tm is h d a  q u ru q l ik  v a  o k e a n n in g  q a y ta  

ta q s im la n ish i n e c h a  m illio n  yil o ld in  to ‘x ta g a n ?
A. 50
B. 100
C. 150
D. 200
61. -b u  Y e r  s h a r in in g  k en g lik  y o ‘n a lish i b o ‘y ich a  c h o ‘z ilg an  v a  

m a ’lu m  iq lim iy  k o ‘r s a tk ic h la r  b ila n  x a r a k te r la n a d ig a n  s o h a la r id ir .
A. Iq lim  m in taqalari
B. paralle llar
C. m erid ian lar
D. izochiziq lar
62. B u  m in ta q a  k u c h li y o g ‘in la r  b ila n  a j r a l ib  tu ra d i .  U n d a  

y a q q o l n am o y o n  b o ‘lg an  q u ru q  d a v r la r  k u z a tilm a y d i.
A. ekvatorial m in taqa
B. trop ik  m in taqa
C. m o ‘tadil m in taqa
D. sub trop ik  m in taqa
63. B u  y e rd a  y u q o r i  b o sim li p a s s a t la r  e k v a to r  to m o n g a  

y o ‘n a lg a n . B u  m in ta q a  q u r g ‘o q c h ilik n in g  u s tu v o rlig i b ilan  
x a ra k te r la n a d i .

A. trop ik  m in taqa
B. trop ik  m in taqa
C. m o ‘tadil m in taqa
D. ekvatorial m in taqah
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64. B u  m in ta q a la rd a  s ik lo n la rn in g  ta k ro r la n u v c h a n lig i  y u q o ri, 
t ro p o s fe ra n in g  o ‘r t a  v a  y u q o r i  q a t la m la r id a  g ‘a rb iy  k o ‘ch ish  u s tu v o r  
h a m d a  m a te r ik la r  v a  o k e a n la rn in g  a tm o s fe ra g a  t a ’s irli m a v s u m la r  
b o ‘y ich a  o ‘z g a ra d i.

A . m o ‘tadil m in taqa
B. trop ik  m in taqa
C. sub trop ik  m in taqa
D. ekvatorial m in taqa
65. B u  m in ta q a la r  goh  p a s t  b o sim li e k v a to r ia l  m in ta q a , goh  

p a s s a t la r  t a ’s ir i o s tid a  b o ‘lad i. U la r  b i r  y o k i ik k i ju f t  ju d a  n a m  v a  
ju d a  q u ru q  m a v su m la rn in g  m a v ju d lig i b ila n  x a r a k te r la n a d i .

A . subekvatorial m in taqalar
B. ekvatorial m in taqalar
C. sub trop ik  m in taqalar
D. m o ‘tadil m in taqalar
66. B u  m in ta q a la r  y o zd a  s u b tro p ik  a n tis ik lo n la r , q ish d a  o ‘r t a  

k e n g lik la r  s ik lo n la r i  t a ’s ir i o s tid a  b o ‘lad i.
A . sub trop ik  m in taqalar
B. m o ‘tadil m in taqalar
C. ekvatorial m in taqalar
D. subekvatorial m in taqalar
67. B u  m in ta q a la r  iq lim n in g  o ‘ta  q a ttiq lig i v a  y o g ‘in la r  

m iq d o r in in g  m in im a llig i b ila n  x a ra k te r la n a d i .  Y e r  y u z a s id a  y u q o r i 
b o sim li, o ‘r t a  v a  y u q o r i  t ro p o s fe ra d a  s ik lo n la r  m a v ju d .

A. qutbiy  m in taqalar
B. m o ‘tadil m in taqalar
C. ekvatorial m in taqalar
D. subekvatorial m in taqalar
68. Y e rd a n  80 k m  m a so fa g a c h a  n e c h a  %  a tm o s fe ra  m assas i 

ta s h k il  e ta d i?
A. 99.9
B. 90
C. 80
D. 70
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69. V o lg a b o ‘yi h u d u d la r i  d en g iz  s a th id a n  n e c h a  m  b a la n d d a  
jo y la sh g a n ?

A. 300
B. 200
C. 325
D. 100
70. O ‘r t a  R u s  h u d u d la r i  d en g iz  s a th id a n  n ec h a  m  b a la n d d a  

jo y la sh g a n ?
A. 325
B. 300
C. 200
D. 100
71. V a ld a y  h u d u d la r i  d en g iz  s a th id a n  n ec h a  m  b a la n d d a  

jo y la sh g a n ?
A. 200
B. 100
C. 300
D. 325
72. F .N ife r  o ‘z in in g  k o n u s  sh a k lid a g i m u h o fa z a li y o g ‘in  

o ‘lc h a y d ig a n  a sb o b in i n e c h a n c h i y ild a  tav s iy a  e td i.
A. 1878
B. 1891
C. 1835
D. 1442
73. R o ss iy a d a  y o g ‘in la rn i  k u z a tish  n e c h a n c h i y ild a n  b o sh la b  

m u n ta z a m  ra v is h d a  o lib  b o r ila d i?
A. 1835
B. 1891
C. 1835
D. 1442
74. Y o g ‘in  o ‘lc h a y d ig a n  a sb o b n in g  y o g ‘in la rn i  q a b u l q ilish  

y u zas i n e c h a  sm 2 g a  ten g ?
A. 500
B. 400
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C. 300
D. 200
75. Y o g ‘in  o ‘lc h a y d ig a n  a sb o b  n e c h a  m  b a la n d lik k a  o ‘rn a ti la d i?
A. 2
B. 1.5
C. 2.5
D. 3
76. Y e r  y u z ig a  n is b a ta n  h av o n in g  g o r iz o n ta l h a r a k a t i  n im a  d eb  

a ta la d i?
A. sham ol
B. sunam i
C. tayfun
D. tornado
77. S h am o l n e c h ta  asosiy  k o ‘rs a tk ic h  b ila n  ifo d a la n a d i?
A. 2
B. 3
C. 4
D. 5
78. S h am o ln i k u z a tish  n ec h a  m in u td a n  k am  b o ‘lm aslig i k e ra k ?
A. 2
B. 3
C. 4
D. 5
79. S h a m o ln in g  o ‘r ta c h a  tez lig i O ‘z b e k is to n d a  a so san  n ec h a  

m /sek . d a n  o sh m ay d i?
A. 3-4 m / sek.
B. 5-6m / sek.
C. 7-8 m / sek.
D. 9-10 m / sek.
80. O ‘z b e k is to n n in g  sh im o li-g ‘a rb iy  q ism id a  - O ro l d eng iz i 

a t ro f id a  sh am o ln in g  o ‘r ta c h a  tezlig i n e c h a  m / sek . g a  y e ta d i?
A. 5
B. 3
C. 4
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D. 6
81. O ‘z b e k is to n d a  q ay si fa s ld a  sh am o l o d a td a  b o sh q a  p a y tla rg a  

q a r a g a n d a  k u c h liro q  esad i?
A. bahor
B. yoz
C. kuz
D. qish
82. K u ch li sh a m o lla r  k u z a ti la d ig a n  y illik  k u n la r  son i T o m d i 

m e teo s tan s iy a s i a tro f id a  n e c h ta d a n  k o ‘p ?
A. 30
B. 85
C. 40
D. 50
83. K u ch li s h a m o lla r  k u z a ti la d ig a n  y illik  k u n la r  son i Q u lq u d u q  

m e teo s tan s iy a s i a tro f id a  n e c h ta ?
A. 85
B. 30
C. 40
D. 50
84. T e k is lik la rd a  k u ch li s h a m o lla rn in g  k o ‘p ro q  

ta k ro r la n a d ig a n  o ‘c h o q la r i  Q iz ilq u m  c h o ‘lin in g  q ay si q ism id a  
b o ‘la d i?

A. M arkazida
B. Sharqida
C. Janub ida
D. Shim olida
85. X ovos v a  B ek o b o d  s h a m o lla r in in g  tez lig i n ec h a  m /s?
A. 40
B. 30
C. 50
D. 25
86. S tra to s fe ra  q a c h o n d a n  b o sh la b  fa n g a  m a ’lu m  b o ‘lg an ?
A. X X  asm ing bosh larida
B. X X  asm ing ox irlarida
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C. X IX  asm ing bosh larida
D. X X  asm ing ox irlarida
87. S tra to s fe ra  n e c h ta  q a t la m d a n  ib o ra t?
A. 2
B. 3
C. 4
D. 5
88. A tm o s fe ra n in g  q ay si q a tla m i 30 k m  b a la n d lig id a  sad a fs im o n  

b u lu t la r  hosil q ilad i?
A. S tratosfera
B. troposfera
C. m ezosfera
D. ekzosfera
89. 75-80 k m  b a la n d lik d a  -900C  sov u q  b o ‘lad i,q ay s i a tm o s fe ra  

q a tla m ig a  teg ish li m a ’lu m o t?
A. m ezosfera
B. troposfera
C. stratosfera
D. ekzosfera
90. B u  q a tla m d a  h a r o r a t  -50 ...-550C  so v u q  b o ‘lib , d e y a rli  

o ‘z g a rm a y d i,y u q o r i  q a t la m id a  h a r o r a t  b a la n d lik  o r tish i b ila n  h a r  1 
k m  b a la n d lik d a  o ‘r ta c h a  1-2 d a r a ja g a  isiy  b o ra d i  v a  50-55 km  
b a la n d lik d a  u n in g  h a r o r a t i  -20.. ,+200C  o ‘r ta s id a  b o ‘lad i, Q ay si 
q a tla m  h a q id a  m a ’lu m o t b e r ilg a n ?

A. stratosfera
B. ekzosfera
C. troposfera
D. m ezosfera

9 1 .800  k m  b a la n d lik d a n  y u q o r id a  jo y la sh g a n  b u  q a tla m d a  h av o  
m o le k u la la r i  d u n y o  b o ‘sh lig ‘ig a  u c h ib  k e tish i m u m k in ,q a y s i 
q a t la m d a ?

A. ekzosfera
B. troposfera
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C. stratosfera
D. m ezosfera
92. Iss iq lik  u z a tish  ja r a y o n id a  q a tn a s h u v c h i m o le k u la la r  soni 

ju d a  k a m  b o ‘lg an lig i sa b a b li, b u  q a tla m d a  u c h ra y d ig a n  j is m la rg a , 
m a sa la n , r a k e ta la rg a  iss iq lik  t a ’s ir i u n ch a lik  sez ilm ay d i,q ay si 
q a t la m d a ?

A. term osfera
B. m ezosfera
C. ekzosfera
D. troposfera
93. Io n o s fe ra  q ay si a tm o s fe ra  q a tla m in in g  p a s tk i  q ism i 

h iso b la n a d i?
A. term osfera
B. m ezosfera
C. ekzosfera
D. troposfera
94. R a d io z o n d la r  b ir in c h i m a r ta  n e c h a n c h i y ild a  h av o g a  

k o ‘ta r i lg a n ?
A. 1930
B. 1950
C. 1966
D. 1970
95. A tm o s fe ra d a  a z o tn in g  u lu sh i q a n c h a  ?
A. 80%
B. 70%
C. 60%
D. 50%
96. A tm o s fe ra d a  k is lo ro d n in g  u lu sh i q a n c h a  ?
A. 20%
B. 30%
C. 40%
D. 50%
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97. A k tin o m e tr ik  k u z a tis h la r  s u tk a d a  n e c h a  m a r ta  o lib  
b o r ila d i?

A. 6
B. 7
C. 8
D. 9
98. R o ss iy a d a  B osh  fiz ik  o b se rv a to r iy a  d a s tla b  q ay si s h a h a rd a  

ta s h k il  e tild i?
A. Sankt-Peterburg
B. M oskva
C. V oronej
D. Y akutsk
99. A v s tr iy a  n e c h a n c h i y ild a  o ‘z in in g  b ir in c h i m a rk a z iy  

m e te o ro lo g ik  in s titu tin i  ta sh k il  q ild i?
A. 1851
B. 1878
C. 1870
D. 1855
100. B u y u k  B r ita n iy a  n e c h a n c h i y ild a  o ‘z in in g  b ir in c h i 

m a rk a z iy  m e teo ro lo g ik  in s titu tin i  ta sh k il  q ild i?
A. 1855
B. 1870
C. 1878
D. 1851
101. G id ro lo g iy a  fa n i o ’rg a n a d ig a n  suv  o b y e k tla r in in g  tu r ig a  

k o ’r a  n ec h a  q ism g a  b o ’lin a d i ?
A. 2
B. 3
C. 4
D. 5

102. D a ry o la r  g id ro lo g iy as i n im a  d eb  a ta la d i?
A. po tam olog iya
B. daryoshunoslik
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C. lim nologiya
D. g id ro topo log iya
103. G id ro lo g ik  h is o b la s h la r  v a  g id ro lo g ik  p ro g o n o z la r  

u m u m iy  n o m  b ila n  n im a  d eb  a ta la d i?
A. M uhandislik  g idro log iyasi
B. G idroeko log iya
C. T alm otalog iya
D. G idrob io log iya
104. G id ro lo g iy a  h a q id a g i ilk  f ik r la r  b u n d a n  q a n c h a  yil av v a l 

p a y d o  b o ’lg an ?
A. 6000
B. 4000
C. 5000
D. 2000
105. N ild a  q a n c h a g a  y a q in  g id ro lo g ik  k u z a tish  jo y la r i  ta sh k il  

e tilg an ?
A. 30
B. 40
C. 50
D. 60
106. G id ro lo g iy a  q a y e rd a g i k u z a tis h la rd a n  b o sh la n g a n  ?
A. M isr
B. Tunis
C. Iroq
D. B obil
107. B ir in c h i m a r t ta  g id ro lo g iy a  a ta m a s i n e c h a n c h i a s r  o x ir id a  

q o 'l la n ilg a n  ?
A. X V II
B. X V
C. X V I
D. X IX
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108. E .G a lley  ta j r ib a  a so s id a  q ay si d en g iz  su v iy u zas id an  
b o ’la d ig a n  b u g ’lan ish  m iq d o r in i  a n iq la d i?

A. O ’rta  dengiz
B. E gey
C. Q izil
D. Sariq
109. N e c h a n c h i y il lik la r  b o sh la r id a  d a ry o la r  to ’silib , u la rd a n  

s u g ’o rish  k a n a lla r i  c h iq a r ilg a n  ?
A. 3000
B. 4000
C. 5000
D. 6000
110. N e c h a n c h i a s r la rd a n  b o sh lab  to g ’o ld i h u d u d la r id a  

y e r la rn i  m a x su s  q a z ilg a n  q u d u q la rd a n  fo y d a la n lg a n ?
A. IX -X III
B. IX -X
C. X -X II
D. X II- X III
111. M u so  a l -  X o ra z m iy n in g  “ K ito b u  s u r a t  a l - a rz ” qay si 

o k e a n la r  h a q id a  to ’liq  m a ’lu m o t k e ltir i la d i?
A. A tlantika, H ind
B. T inch, A tlan tika
C. T inch, H ind
D. Shim oliy  M uz, H ind
112. “ D ev o n u  lu g ’o tit  -  t u r k ” a s a r id a  q a n c h a g a  y a q in  

g id ro lo g ik  a ta m a la r  m a v ju d  ?
A. 1200
B. 1600
C. 1000
D. 1400

113. “ O ’tg a n  a v lo d la r” a s a r in in g  inuallifi k im ?
A. B eruniy
B. M uso -  al X orazm iy

337



C. Z .M .B obur
D. S .M .T ohir
114. N ec h a n c h i y i l la rd a  L .S .B e rg n in g  “ O ro l d en g iz i” a s a r i  

ch o p  e tilg an ?
A. 1900-1902
B. 1900-1901
C. 1910-1911
D. 1909-1912
115. S uv  o b y e k tla r id a  suv  sa th i so a t n e c h a d a  k u z a tla d i?
A. 8;00 v a  2 0 ’00
B. 14;00 v a  15;00
C. 19;00 v a  20;00
D. 10;00 v a  18;00
116. M a m la k a tim iz d a  q a n c h a g a  y a q in  g id ro lo g ik  s ta n s iy a la r  

m a v ju d  ?
A. 180
B. 200
C. 210
D. 150
117. T a b iiy  suv  q a lim  q a t la m la rd a  q a n d a y  r a n g d a  b o ’la d i ?
A. havorang  y a ’ni k o ’k
B. yashil
C. oq
D. rangsiz
118. S uv  n e c h a  g ra d u s d a  eng  k a t ta  z ich lik g a  ega  b o ’la d i ?
A. +4
B. +5
C. -5
D. -4
119. D is tilla n g a n  su v n in g  q a y n a sh  h a r o r a t i  n e c h a  g ra d u s  ?
A. 100
B. 120
C. 200
D. 210
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120. O k e a n  v a  d en g iz  su v la r i  n e c h a  g ra d u s d a  m u z lay d i ?
A. -20
B. -10
C. -12
D. -15
121. E n g  a rz o n  t r a n s p o r t  tu r i  q ay si ?
A. Suv
B. A vtom obil
C. H avo
D. Q uvur
122. O ’z b e k is to n d a  su v n in g  asosiy  q ism i q ay si so h a d a  

s a rf la n a d i?
A. Q ish loq  x o ’ja lig i
B. Sanoat
C. B aliq  x o ’ja lig i
D. E nergetika
123. Y e r  y u zas i q a n c h a  m a y d o n in i suv li m u h it  eg a llay d i ?
A. 361 m ln  km  kv
B. 510 m kn km  kv
C. 149 m ln  km  kv
D. 340 m ln  km  kv
124. J a n u b iy  y a r im s h a rd a  q u ru q l ik  n e c h a  fo izn i eg a llay d i?
A. 19
B. 39
C. 81
D. 61
125. Y e r  y u za s id a g i su v n in g  u m u m iy  h a jm i q a n c h a n i ta sh k il  

q ila d i ?
A. 35 m ln  m  kub
B. 234 m ln  m  kub
C. 2,1 m ing  m  kub
D. 176 m ing m  kub
126. H a r  y ili y e r  y u z id a n  q a n c h a  suv  b u g ’g a  a y la n a d i?
A. 520 m ing m  kub
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B. 120 m ing  m  kub
C. 10 m ing m  kub
D. 2 m ing  m  kub
127. Y e r  y u z a s id a g i u m u m iy  b u g ’la n ish n in g  n ecg a  foizi o k ea n  

v a  d en g iz  su v la r ig a  to ’g ’r i  k e lad i?
A. 86%
B. 15%
C. 20%
D. 5%
128. B osh  d a ry o  v a  u n in g  i rm o q la r i  q o ’sh ilib  n im an i hosil 

q ila d i?
A. daryo sistem asi
B. D aryo havzasi
C. S uvay irg ’ich
D. M ansabi
129. D a ry o  su v in in g  k a t ta  q is m in b u g ’la n ish g a  o ’z a n  tu b ig a  

sh im ilish g a  v a  a so san  su g ’o r ish g a  s a r f  b o ’lu v ch i d a ry o  n o m i?
A. Z arafshon
B. A trek
C. G ’uzordaryo
D. Ili
130. Y e r  s ir t in in g  d a ry o  s is tem asi jo y la sh g a n  v a  su v a y irg ’ich  

c h iz iq la r i  b ila n  c h e g a ra la n g a n  q ism i n im a  d ey ilad i ?
A. daryo havzasi
B. m anbai
C. m ansabi
D. suvay irg ’ich
131. O ’z a n  a n iq  k o ’r in ish g a  ega  b o ’lg an  v a  d o im iy  suv  o q im i 

k u z a tla  b o sh la n d ig a n  jo y  n im a  d ey ilad i?
A. D aryo boshi
B. D aryo o ra lig ’i
C. D aryo tugash  qism i
D. D aryo osti
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132. T o g ’ d a ry o la r in in g  q a n d a y  o q im la r i u ch u n  n is b a ta n  k a t ta  
n is h a b lik la r  xos.

A. Y uqori
B. O ’rta
C. Q uyi
D. Tag
133. D a ry o  k o ’lg a , d en g izg a  y o k i ik k in ch i b i r  d en g izg a  q u y ilish  

jo y i n im a  d eb  a ta la d i  ?
A. Q uyilish  jo y i
B. S uvay irg ’ich
C. M anbai
D. H avzasi
134. D a ry o n in g  eg rilig i n im a  b ila n  ifo d a la n a d i ?
A. egrilik  ko ifitsien ti
B. E gri bugrilig i
C. N ishab lig i
D. Z ichlig i
135. D a ry o d a  to sh q in  y o k i to ’lin  suv  b o ’lg a n d a  v o d iy n in g  suv  

b o sa d ig a n  q ism i.
A. Q ayir
B. O ’zan
C. T erassa
D. T alveg
136. V o d iy  tu b in i  ik k i y o n d a n  c h e g a ra lla b  tu ru v c h i  v a  d a ry o g a  

q a r a b  q iy a  jo y la sh g a n  m a y d o n la r  ?
A. y o n b ag ’ir
B. O ’zan
C. Q ayir
D. T erassa
137. D a ry o  o ’z a n in in g  sh ak li p la n d a  n im a  b ila n  ifo d a la n a d i ?
A. Izobatalar
B. Izo  ch iziq lar
C. Izobaralar
D. Izo term alar
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138. D a ry o n in g  k o ’n d a la n g  q irq im id a n  v a q t  b ir lig i Ich id a  o q ib  
o ’ta d ig a n  suv  m iq d o r ig a  n im a  d ey ilad i ?

A. Suv sarfi
B. Suv sathi
C. T ezlig i
D. O qim  tezlig i
139. M a ’lu m  b i r  o ’z g a rm a s  g o r iz o n ta l h o la td a g i d o im iy  “ 0 ” 

te k is lik k a  n is b a ta n  o ’lc h a n a d ig a n  suv  y u zasi b a la n d lig i n im a ?
A. Suv sathi
B. Suv sarfi
C. Suv tezlig i
D. O qim  boshi
140. A y rim  d a ry o la rd a  to ’lin su v  d a v r i  q ish  o y la r id a  h am  

k u z a ti la d i q u y d a g ila rd a n  q a y  b ir i  k ira d i?
A. Janubi -  G ’arbiy osiyo
B. Janubi -  Sharqiy  O siyo
C. M arkaziy  A frika
D. A vstra liya  shim oli
141. Y il b o ’yi to sh q in  k u z a ti la d ig a n  d a ry o ?
A. K arpat
B. S irdaryo
C. A m udaryo
D. Ili
142. T o ’lin su v  d a v r i  k a t ta  v a  k ic h ik  d a ry o la rd a  q a n c h a  v a q t 

d av o m  e ta d i
A. 1-2 oy
B. 2-3 oy
C. 3-4 oy
D. 4-6 oy

143. K a t ta  d a ry o la rd a  to ’lin su v  d a v r i  q a n c h a  v a q t  d av o m  
e ta d i?

A. 3-4 oy
B. 6-9 oy
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C. 4-5 oy
D. 5-6 oy
144. J a n u b iy  y a r im  s h a r  d a ry o la r id a  to ’lin su v  d a v r i  q ay si 

f a s l la rd a  k u z a tila d i
A. Q ish, B ahor
B. Y oz, K uz
C. K uz, Q ish
D. Q ish
145. D a ry o la rn in g  to ’y in ish  m a n b a la r i  n e c h a  tu r g a  b o ’lin a d i?
A. 4
B. 5
C. 3
D. 2
146. B a la n d  to g ’la rd a g i  q o r  v a  m u z lik la rn in g  e r ish id a n  

to ’y in a d ig a n  d a ry o la r .
A . Panj, V axsh
B. S irdaryo
C. Ili
D. Q op ch ig ’ay
147. Q o r  v a  y o m g ’i r  s u v la r id a n  to ’y in a d ig a n  d a ry o  tu r la r i?
A. O hangaron
B. Z arafshon
C. S irdaryo
D. A m udaryo
148. D a ry o  o q im ig a  t a ’s ir  k o ’rs a tu v c h i ik k in ch i iq lim iy  om il.
A . B u g ’lanish
B. H avo harorati
C. Sham ollar
D. B osim
149. K a r s t  h o d isa s i k en g  ta rq a lg a n  h u d u d la r
A. S iluriy  platosi
B. U styurt
C. T yanshan  tizm asi
D. T o rb o g ’otoy  platosi
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150. V a ld a y  te p a lik la r id a  y o g ’in  m iq d o r i q a n c h a n i ta sh k il  
e ta d i?

A. 700m m
B. 200 m m
C. 300 m m
D. 400 m m
151. H is o r  to g ’ tiz m a s i ja n u b i  -  g ’a rb iy  y o n b a g ’i r la r ig a  q a n c h a  

m iq d o rd a  y o g ’in  tu s h a d i?
A. 1500 -  2000 m m
B. 1000 -  1200 m m
C. 800 -  1000 m m
D. 600 -  700 m m
152. P o m ir  to g ’a r i  ich k i h u d u d la r id a  y illik  y o g ’in  m iq d o ri?
A. 400 -  600 m m
B. 600 -  800 m m
C. 800 -  1000 m m
D. 2000 -  3000 m m
153. K a v k a z  to g ’lr in in g  n e c h a  m  b a la n d lig ig a c h a  h am  oq im  

k sa m a y m a y d i?
A. 4000 m
B. 2600 m
C. 3500 m
D. 1000 m
154. Q u m li tu p ro q  loy  tu p ro q q a  n is b a ta n  n ec h a  m a r t ta  k o ’p 

su v n i sh im a  o lad i?
A. 5-10
B. 3-4
C. 1-2
D. 4-5

155. Q ish  u zo q  d av o m  e ta d ig a n  sh im o liy  h u d u d la rd a  to ’lin su v  
d a v r i  q ay si fa slg a  to ’r i  k e lad i?

A. Y oz
B. B ahor
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C. K uz
D. Q ish
156. Y e r  y u z a s id a  m a y d o n i 3000 k m  k v  b o ’lgn  n e c h ta  k o ’l 

m a v ju d ?
A. 53
B. 30
C. 70
D. 67
157. D u n y o d ag i eng  y ir ik  k o ’l?
A. K asp iy  dengizi
B. V ik to riya
C. O rol
D. B uyuk  k o ’llar
158. D u n y o d ag i eng  c h u q u r  k o ’l q ay si?
A. B aykal
B. T agan ika
C. K aspiy
D. Iss iq k o ’l
159. Q u y id a g id a n  q ay si b ir i  sh o ’r  k o ’l em as?
A. B aykal
B. K aspiy
C. O rol
D. Issu q k o ’l
160. O ’r t a  O siyo  k o ’lla r i  jo y la sh ish  o ’rn ig a  k o ’r a  n e c h ta  

g u ru h g a  a j ra t i la d i?
A. 3
B. 4
C. 5
D. 2

161. N ec h a  m e tr  b a la n d lik k a c h a  b o ’lg an  k o ’l la r  tek is lik  
k o ‘l la r i  d ey ilad i?

A. 500 m
B. 500 -  1000 m
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C. 200 -300 m
D. 1000 m
162. T o g ’ k o ’l la r i  d eb  n e c h a  m  b a la n d lik d a  jo y la sh g a n  k o ’l la r  

tu s h u n ila d i?
A. 1000 m
B. 500 -  1 0 0 0 m
C. 2500 -  2 8 0 0 m
D. 2000 -  3000m
163. O ’r t a  O siy o n in g  1000 m  d a n  b a la n d  to g ’la r id a  n e c h ta  k o ’l 

a n iq la n g a n ?
A. 2 9 8 1 ta
B. 1 0 0 0 ta
C. 300 ta
D. 200 ta
164. T ek is lik d ag i k o ’l la rn in g  u m u m iy  son i q a n c h a n i ta sh k il  

e ta d i?
A. 2473 ta
B. 300 ta
C. 400 ta
D. 865 ta
165. K o ’lla rn in g  genezisi b o ’y ich a  ta sn if i d a s tla b  k im  

to m o n id a n  ta k l i f  e tilg an ?
A. M .A .P ervuxin
B. B.B. B ogoslovsk iy
C. A .M .N ik itin
D. S. T yanshansk iy
166. Q a n d a y  k o ’l la r  k o sa la r i  d a ry o , y e r  osti su v la ti v a  d en g iz  

su v la r i  t a ’s ir id a  v u ju d g a  k e lg an ?
A. G idrogen
B. G lyatsiogen
C. tek ton ik
D. O rnogen
167. Q a n d a y  k o ’l k o sa la r i  m u z lik la r  t a ’s ir id a  p a y d o  b o ’la d i?
A. G lyatsiogen
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B. G idrogen
C. Eol
D. O rnogen
168. Q anday k o ’llar bo tiq lari sham ol ta ’sirida paydo b o ’ladi
A. Eol
B. G idrogen
C. O rnogen
D. A ntropogen
169. In so n  x o ’ja l ik  fa o liy a ti b ila n  b o g ’liq  b o ’lg an  k o ’lla r ... 

d ey ilad i?
A. O rnogen
B. A ntropogen
C. G idrogen
D. M orena
170. O h a k to sh , d o lo m it g ips k a b i oson  e r iy d ig a n  j in s la r  

ta rq a lg a n  h u d u d la rd a  ta rq a lg a n  k o ’l la r  n im a  d ey ilad i?
A. karst
B. m orena
C. ch o ’km a
D. qu lam a
171. Q a n d a y  k o ’l k o sa la r i  y e r  osti su v la r i  t a ’s ir id a  hosil 

b o ’la d i?
A. ch o ’km a
B. term okarst
C. o ’prilm a
D. eol
172. T o g ’ k o ’c h k ila r i  n a tija s id a  hosil b o ’la d ig a n  k o ’l n im a  

d ey ilad i?
A. Q u lam a
B. Eol
C. M orena
D. K arst
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173. Y e r  s ir t ig a  m e te o r it  tu sh ish i n a t i ja s id a  hosil b o ’la d ig a n  
k o ’l la r  n im a  d ey ilad i ?

A. M etorit k o ’llar
B. K arst
C. Q ulam a
D. Eol
174. Q a y tg a n  ra d ia ts iy a n in g  tu s h g a n  ra d ia ts iy a g a  n isb a ti  n im a  

d ey ilad i ?
A. A lbedo
B. R ad iatsiya  ko ifitsenti
C. M ezoterm iya
D. D ixo term iya
175. M e z o te rm iy a  n e c h a  m  c h u q u r lik d a g i eng  y u q o r i  h a r o r a t?
A. 0 ,50-0,75
B. 0 ,25-0,50
C. 0,50 - 1
D. 1-1,25
176. M a ’lu m  c h u q u r lik d a g i  eng  k ic h ik  h a r o r a t  n im a ?
A. D ixo term iya
B. M ezoterm iya
C. G om oterm iya
D. T o ’g ’ri harorat stratifikatsiyasi
177. K o ’ln in g  suv  y u z a s id a  y o k i m a ’lu m  b i r  c h u q u r lik d a  b i r  xil 

h a r o r a t l i  n u q ta la rn i  tu ta s h t iru v c h i  ch iz iq  n im a ?
A. Izog iyeta lar
B. Izo term alar
C. Izobaralar
D. Izochiziq lar
178. K o ’l la r  ev o ly u ts iy as id a  n im a la r  in u h im  a h a m iy a tg a  ega  ?
A. O ’sim lik  v a  hayvonot
B. Iq lim
C. T abiat
D. R e ly e f
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179. O ro l d en g iz i 1 9 6 0-y ilgacha  k a tta lig i b o ’y ich a  d u n y o d a  
n e c h a n c h i o ’r in d a  b o ’lg an ?

A. 4
B. 2
C. 1
D. 7
180. O ro ln in g  o ’r ta c h a  c h u q u r lig i n ec h a  m e tr  b o ’lg an ?
A. 16
B. 25
C. 9
D. 26
181. O ro ln in g  eng  c h u q u r  jo y i n ec h a  m e tr  b o ’lg an ?
A. 69
B. 55
C. 59
D. 50
182. O ’z b e k is to n d a  20- a s rn in g  1 y a rm id a  S ird a ry o d a  q ay si suv  

o m b o ri q u r ilg a n ?
A. Farhod
B. K attaq o ’rg ’on
C. K osonsoy
D. T alim arjon
183. R e sp u b lik a m iz d a  su g ’o rm a  d e h q o n c h ilik  n e c h a n c h i y ild a  

r iv o jla n ib  b o rd i?
A. 1950
B. 1980
C. 1900
D. 1960
184. O h a n g a ro n d a  q ay si suv  o m b o ri q u r ilg a n ?
A. T u y ab o ’g ’iz
B. Janubiy  Surxon
C. U chqizil
D. C ho rb o g ’
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185. Q a s h q a d a ry o d a  q ay si suv  o m b o ri ta sh k il  e tilg an ?
A. C h im qo’rg ’on
B. T alim arjon
C. T u y am o ’yin
D. Q oradaryo
186. G ’u z o rd a ry o d a  ta sh k il  e tilg an  suv  o m b o ri?
A. P achkam ar
B. K ark idon
C. K osonsoy
D. Q am ashi
187. H is o ra k  suv  o m b o ri q ay si d a ry o d a  q u r ilg a n ?
A. G ’uzordaryo
B. O hangaron
C. Q ashqadaryo
D. Surxondaryo
188. O ch iq  suv  o m b o r la r i  n e c h a  xil b o ’la d i?
A. 2
B. 3
C. 4
D. 5
189. E n g  k o ’p  b u g ’lan ish  k u z a tila d g a n  suv  o m b o ri?
A. T u y am o ’yin
B. T u y ab o ’g ’iz
C. K attaq o ‘rg ‘on
D. C h im qo’rg ’on
190. B a rc h a  b o ‘s h liq la r  su v g a  to ‘lg an , u m u m iy  g id ro s ta tis  

bosim  o s tid ag i zo n a .
A. T o ‘y in ish  zonasi
B. A era tsiya  zonasi
C. F iltra tsiya  zonasi
D. K apillyar zona
191. T u p ro q  s u v la r id a n  p a s td a  jo y la sh g a n  suv  q a tla m i n im a  

d ey ilad i ?
A. G run t
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B. A reatsiya
C. T uproq  suvlari
D. T o ’y in ish  zonasi
192. B u x o ro  v ilo y a tid a g i suv  o m b o ri n om i.
A. Q uyim ozor
B. T o ’dakol
C. U chqizil
D. K ark idon
193. O ’z b e k is to n d a g i eng  y ir ik  su v  o m b o ri q ay si ?
A. T u y am o ’yin
B. T alim arjon
C. T o ’dakol
D. C h im q o ’rg ’on
194. S uv  o m b o r la r i  re sp u b lik a m iz  q a n d a y  h u d u d la r id a  z a r u r  

a h a m iy a tg a  ega
A. Q u rg ’oqchil, su g ’orm a dehqom chilik  hududlarida
B. Suv resurslari b ilan  yetarli ta ’m in langan  hududlar
C. B aliqch ilik  sohasida
D. G id ro texn ika  sohasida
195. B u x ta rm a  suv  o m b o ri q ay si d a v la t  h u d u d id a  jo y la sh g a n ?
A. Q o zo g ’iston
B. Q irg ’iziston
C. T ojik iston
D. T urkm aniston
196. S uv  o m b o r la r i  ik k in c h i n o m i
A. Suniy k o ’llar
B. K o ’l
C. A n tropgen  suv om bori
D. Suniy suv om bori
197. O ro l d en g iz i q ay si q ism i eng  c h u q u r?
A. G ’arbiy
B. Sharqiy
C. Shim oliy
D. Janubiy
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198. O ro l d en g iz i suv  re jim i n e c h a n c h i y ild a n  b o sh lab  
k u z tilg a n ?

A. 1911
B. 1961
C. 1950
D. 1980
199. O ro l d en g iz i m a y d o n i 1960 y il q a n c h a  ed i?
A. 68321 km  kv
B. 23 000 km  kv
C. 26723 km  kv
D. 15156 km  kv
200. D a ry o  yok i so y la rd a  b a lan d  to ’g ’on  q u r il ib , suv  oq imin i  

b ev o s ita  to ’sish  o rq a li  hosil q ilin g a n  su v  o m b o ri n o m i?
A. O ’zanli
B. T o ’ld irilgan
C. T o ’g ’onli
D . K arstli
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T A Y A N C H  S O ‘Z L A R  (G L O S S A R IY )

1 m bar =  0,001 bar =1gektopaskal (GPa).
1 m bar =100 P a  (paskaley)
A d v ek siy a  - havo m assasin ing  gorizontal y o ‘nalish idag i k o ‘chishi.
A ero lo g  - a tm osferan ing  yuqori qatlam larin i tadq iqo t q ilish  

b o ‘y ich a  ish olib boruvchi m utaxassis.
A ero lo g iy a  - m eteoro log iyaning  erk in  atm osferani tadq iq  qilish  

usu llari haq idagi sohasi.
A fg ‘on  sh am o li - Amudaryoning yuqori q ism ida jan u b i-g ‘arb 

tom onidan  esad igan  chang to ‘zonga boy ,issiq  sham ol.
A g ro m e te o ro lo g ik  k u z a tis h la r  - ob-havo ho lati v a  m eteoro log ik  

elem entlar, o ‘sim lik  o ‘sishi, rivo jlan ish  v a  hosiln ing  shakllanish i ham da 
tup roq  holati v a  un ing  asosiy hossalarin i kuzatish  kabi ish lar m ajm ui.

A g ro m e te o ro lo g ik  p ro g n o z  - ku tilayo tgan  ob-havoning  qishloq 
x o ‘ja lig i (o ‘sim lik larn ing  o ‘sishi, q ish loq  x o ‘ja lig i ishlarin ing  bajarilish i, 
agro texn ik  v a  boshqa tadbirlar) uchun  qulaylig i darajasin i baho lash  v a  
hosiln i o ld indan  aytish.

A g ro m e te o ro lo g ik  s ta n s iy a  - q ish loq  x o ‘ja lig i ishlab chiqarish in i 
agrom eteoro log ik  m a ’lum otlar b ilan  ta ’m inlab tu rad igan  ix tisoslashgan 
stansiya.

A g ro m e te o ro lo g iy a  - q ish loq  x o ‘ja lig i m eteoro log iyasin ing  
m eteo ro log ik  sharoitlarn i o ‘sim lik larn ing  o ‘sishi, rivo jlan ish i, hosiln ing  
shakllan ish  jarayon lari, ag ro texnik  tadb irlar b ilan  b irgalikda ham da 
u larn ing  o ‘zaro ta ’sirini o ‘rgan ilad igan  sohasi.

A k tin o m e tr  - quyosh  rad iatsiyasin i o ‘lchash  uchun  ish latilad igan  
asbob.

A k tin o m e tr ik  k u z a tis h la r  - ix tisoslashgan  m eteoro log ik  
stansiyalardateg ish li asboblar yo rdam ida m axsus dastur asosida o ‘rtacha 
quyosh  vaq tin ing  m a ’lum  m uddatlarda  o ‘tkazilad igan  kuzatishlar.

A k tin o m e tr ik  s ta n s iy a  - ak tinom etrikkuzatish lar o ‘tkazad igan  
m axsus

A k tin o m e tr iy a  - m eteoro log iyaning  quyosh, E r v a  atm osfera 
nurlan ish larin i o ‘rganadigan  b o ‘limi.
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A lb ed o  - jism  yoki jism la r tiz im in ing  tushayo tgan  nurni qaytarish  
qobiliyatlarin i k o ‘rsatad igan  n isb iy  kattalik.

A lb ed o  o ‘lch ag ich  - tab iiy  sirt a lbbedosin i o ‘lchaydigan  asbob.
A rte z ia n  q u d u q la r  - yer ostidan  bosim  kuchi b ilan  otilib 

ch iqad igan  v a  suv olish  uchun  kov langan  quduqlar.
A r t ik  h av o  - artikada uyushgan  havo m assalari, y a ’ni shim oliy  kutb 

havzasida shakillangan  havo m assalari.
A s p ira ts io n  p s ix ro m e tr  - so ‘ruvchi ven telyato r b ilan  ta ’m in langan  

psixrom etr.
A tm o s fe ra n in g  ozon  q a tla m i - a tm osfera  ta rk ib iga  k iradigan , oz 

b o ‘lish iga qaram asdan  Y erdagi hayo t uchun  m uhim  gaz (O 3).
A tm o s fe ra  u m u m iy  s irk u ly a ts iy a s i - yer shari ustidag i havo 

oq im larin ing  y irik  k o ‘lam li tizim i.
A tm o s fe ra  x ira lig i - a tm osferan ing  rad iatsiyan i sochish  v a  yu tish  

qobiliyatin i belg ilayd igan  xususiyat.
A tm o s fe ra d a g i o p tik  h o d is a la r  - y o ru g ‘likn ing  atm osferada 

sinishi, qaytishi, sochilish i v a  d ifraksiyasi b ilan  b o g ‘liq  b o ‘lgan atm osfera 
hodisalari.

A tm o s fe ra  - yern ing  u  b ilan  b irga  dunyo fazosida harakatlanad igan  
v a  aerozol zarrachalariga  ega  b o ‘lgan  gaz q o b ig ‘i.

A tm o s fe ra n in g  p a r n ik  e ffek ti - yern ing  dunyo fazosi b ilan  nuriy  
issiq lik  alm ashinuvi ja ray o n id a  atm osferan ing  h im oya ta ’siri.

A tm o s fe ra n in g  ra d ia ts io n  b a la n s i - a tm osfera yu tayo tgan  v a  
undan

A tm o s fe ra n in g  sh affo flig i - quyosh  rad iatsiyasin i o ‘tkazish  
qobiliyati.

A v g u s t p s ix ro m e tr i  - m eteoro log ik  budka ich iga o ‘rnatilad igan  
havo harorati v a  nam lig in i o ‘lchayd iga asosiy  asbob.

A v ia m e te o ro lo g ik  s ta n s iy a  - uch ish larn i m etero log ik  m a ’lum otlar 
b ilan  ta ’m in lovchi stansiya.

A v ia ts io n  p ro g n o z  - av ivsiya uchun  tuzilgan  ob-havo prognozi.
A v to m a tik  ra d io m e te o ro lo g ik  s ta n s iy a  - m eteoro log ik  

elem entlarn i av tom atik  ho lda  o ‘lchaydigan  v a  o ‘lchash  natija larin i radio  
orqali habar q ilad igan  qurilm a.
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B a h o rg i q o ra  so v u q  - o ‘rtacha  kun lik  harorat m usbat b o ‘lganda 
tup roq  yuzasi yoki o ‘sim likni qoplagan  havo haroratin ing  n o ‘l darajaga 
pasayishi.

B a la n d  b o sim li jo y  - baland  atm osfera bosim ga eg a  b o ‘lgan 
izobarlari beri(an tisik lon) yoki och iq  o ‘rkach  baik  tizim .

B a la n d  to g ‘ s tan s iy a s i - baland  to g ‘larda (2000 m  dan yuqori) 
jo y lash g an  stansiya.

B a la n so m e r  - Y er yuzasi yoki atm osferadagi istalgan  nuqtan ing  
rad ia tsiya  balansin i o ‘lchash  uchun  ish latilad igan  asbob.

B all - katalik , jada llik , sifat v a  boqa tushunchalarn i ifodalaydigan  
n isb iy  (shartli) shkala.

B a r  - bosim ning  105P a  ga teng  o ‘lchov birligi.
B a ro g r a f  - a tm osfera bosim i o ‘zgarish in i uzluksiz  yozib  borad igan  

asbob.
B a ro m e tr  - a tm osfera bosim in i o ‘lchash  uchun  ish latilad igan  

asbob.
B a r q a r o r  b o ‘lm a g a n  q o r  q o p la m i - kuz v a  q ishning bosh larida  

y o g ‘ib erib  ketadi.
B a r q a r o r  q o r  q o p la m i - kuz v a  q ishda y o g ‘ib bahorgacha 

saqlanadi.
B io m e teo ro lo g iy a  - a tm osfera m uh itida  geografik  v a  k im yoviy  

om illar b ilan  tirik  m avjudodlar o ‘rtasidag i m unosabatlarn i o ‘rganadigan  
ta ’lim ot.

B io sfe ra  - tark ibn i tuzilish i v a  energ iya m anbai, asosan, o ‘tgan  v a  
hozirg i zam ondagi tirik  m avjudotlar fao liyati tu fay li hosil b o ‘lgan  Er 
m intaqalari.

B o ‘ld u ro q  - tum an  vaq tida  suv b u g ‘i sub lim atsiyasi yoki o ‘ta  sovuq 
tom chilarn ing  yop ish ish i natijasida  daraxt shoxlari, e lek tr sim lar v a  
boshqalarda  m uz qatlam i hosil b o ‘lishi.

B o ‘ro n  - kuchli sham ol v a  past haroratdag i izg ‘irin.
B osim  - suyuqlik  v a  gazlarda y u za  b irlig iga  tik  ta ’sir e tad igan  bosim  

kuch in ing  m oduli.
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B riz la r  - kun  davom ida o ‘z y o ‘nalish im  ikki m arta  o ‘zgartirad igan  
dengiz v a  katta  k o ‘llar soh ilida  k o ‘p kuzatilad igan  m ahalliy  sham ollardan  
biri.

B u g ‘lan ish  - suyuq yoki qattiq  ho latdag i suvning g az (b u g ‘) ho latiga 
o ‘tish i.O ‘ta  tez harakatlanayo tgan  m oleku lalarn ing  suv yuzasi, qor, m uz, 
nam  tuproq, a tm osferadagi tom chi, k ristall v a  boshqalaridan  uzilib  
chiq ish i natijasida  suv b u g ‘ining a tm osfera q o ‘shilishi.

B u g ‘la n u v c h a n lik  - m a ’lum  jo y d a  m avjud  atm osfera
sharo itlaridag i b u g ‘lan ish  im koniyati.

B u g ‘ - m oddaning  gaz holati.
B u lu t o ‘lch ag ich  - bu lu tlarn ing  quyi v a  yuqori chegarasi 

baland lik larin i an iq laydigan  shar-zon yo rdam ida k o ‘tarilad igan  asbob.
B u lu tla r  b a la n d lig i - bu lu t qatlam ining  quyi chegarasi b ilan  

quruqlik  yok i suv yuzasi o rasidagi m etrlarda  o ‘lchanadigan  vertikal 
m asofa.

B u lu tla r  q a v a ti  - troposferada  bu lu tlarn ing  aniq tu rlari jo y lash g an  
qatlam lar.

B u lu tla r  - yer yuzasidan  balandda, asosan, troposfera  qatlam ida 
havoning  sovushi v a  suv b u g ‘lariga  to ‘y in ish idan  hosil b o ‘lad igan  m ayda 
suv tom chilari yoki m uz kristalllari yoxud  u larn ing  aralashm asidan  iborat 
to ‘plam .

B u lu tla rn in g  x a lq a ro  tasn ifi - troposferadag i bu lu tlarn ing , tur, xil 
v a  k o ‘rin ish larda ham da q o ‘sh im cha belg ilarga  asosan  b o ‘lin ish i v a  
xalqaro  kelishuvga b inoan  qabul q ilingan  nom lar b ilan  atalishi.

C h a n g  to ‘zo n  - havoda m uallaq  tu rgan  m ayda  m ikroskopik  
o ‘lcham dagi qattiq  zarrachalar a tm osfera  aerozoli.

C h a n g li b o ‘ro n  - kuchli sham ol ta ’sirida k atta  m iqdordagi chang v a  
qum larning  k o ‘chishi.

C h a n g li u y u rm a  - yer yuzasidan  chang qum  v a  har x il m ayda 
jin s la rn i k o ‘tarib  ketadigan , k o ‘ndalang  kesim i b ir necha  m etrga 
teng lashad igan  havoning  uyurm a harorati.

D a ry o  - havzaga yoqqan  y o g ‘inlardan  hosil b o ‘lgan yer usti v a  yer 
osti suvlari h isob iga to ‘yinib , tab iiy  o ‘zanda oquvchi suv m assalari.
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D a ry o  b o sh i - o ‘zan  aniq  k o ‘rin ishga  ega  b o ‘lgan  v a  doim iy suv 
oqim i kuza tila  bosh lanad igan  jo y .

D a ry o  h av z as i - yer sirtin ing  daryo sistem asi jo y lash g an  v a  
suvay irg ‘ich  chiziq lari b ilan  chegaralangan  qism i.

D a ry o  q u y ilish i - daryo k o ‘lga, deng izga yoki ikkinchi b ir daryoga 
q o ‘sh ilad igan  joy .

D a ry o  s is tem asi - bosh  daryo v a  uning  irm oqlari.
D a ry o  su v a y irg ‘ic h la r i  - daryolar suv to ‘p layd igan  havzalarn i 

b ir-b iridan  ajralib  tu rish in i ta ’m inlaydi.
D en g iz  s a th ig a  n is b a ta n  b a la n d lik  - yer sathi yoki atm osfera 

(m uayyan  izobarik  sirt) b iror nuqtasin ing  dengiz sath idan  balandligi.
D e p re ss iy a  - a tm osfera bosim i past b o ‘lgan  m aydon.
D iffu z io n  b u g ‘lan ish  - suv m olekulalari a tm osferaga o ‘tgach, 

g rav itatsion  kuch lar ta ’sirida yuqoriga  k o ‘ta rila  boshlaydi. U larn ing  
o ‘rn in i esa  suv yuzasidan  yang i ajralgan  m oleku lalar egallaydi.

D ig id ro l - ikki oddiy  (№ O )2
D o ‘l - bahor v a  yoz oy larida  kuchli y o m g ‘irli to ‘p -to ‘p bu lu tlardan  

sharsim on v a  noaniq  shakilli z ich  m uz donalari k o ‘rin ish idag i atm osfera 
y o g ‘inlari.

D ovu l - deng izlarda k atta  to ‘lqm larn i quruq likda esa
vayronagarch ilikn i yuzaga keltirad igan  eng kuchli sham ol.

D u n y o  o k ea n i - yer sirtin ing  okeanlar v a  dengizlar suvlari b ilan  
qoplangan  yuzasi

E k o lo g ik  iq lim sh u n o s lik  - b io iq lim shunoslikn ing  o rgan izm larga 
iq lim  ta ’sirini o ‘rgan ilad igan  b o ‘lim.

E k o lo g iy a  - o rganizm  v a  m uhit o rasidagi o ‘zaro  aloqalar haqidagi 
t a ’lim ot.

E k s p e r im e n ta l  m e teo ro lo g iy a  - m eteoro log iyan ing  b a ’zi 
m asalalarin i eksperim entlar asosida hal q ilish  sohasi.

E k z o s fe ra  - 450 km  baland likdag i bosh lanadigan , engil zarralarn ing  
dunyo fazasiga o ‘tib  ketish i kuzatilad igan  a tm osfera qatlam i.

Y e r  s ir t in in g  ra d ia ts io n  b a la n s i - yer sirti yu tgan  rad iatsion  
y ig ‘indisi v a  un ing  sam arali nurlan ish i o rasidagi farq.
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Y e rn i m e teo ro lo g ik  y o ‘ld o sh i (E M Y ) - ob-havo x izm ati uchun  yer 
yuzasin ing  k atta  qism lari u stidan  a tm osfera  ho latin i tezkor kuzatishga 
m o ‘ljallangan  E rn ing  suniy y o ‘ldoshi.

F a re n g e y t d a r a ja s i (O G ‘) - norm al a tm osfera  bosim da m uzning 
erish  nuqtasi 320 v a  suvning qaynash  nuqtasi 2120 g a  teng  qilib o lingan 
haroratn ing  o ‘lchov tizim i.

F en o lo g ik  p ro g n o z  - dala  ishlarin i bosh lan ish i v a  o ‘sim lik  
rivo jlan ish i kelgusi davrini o ld indan  aytish.

F ly u g a rk a  - sham ol y o ‘nalish in i k o ‘rsatad igan  b ir yoki burchak  
ostida  jo y lash g an  ikki plastinka.

F ly u g e r  - sham ol y o ‘nalish i v a  tezlig in  o ‘lchash  uchun  
q o ‘llan ilad igan  stansionar qurilm a.

F ro n t  - a tm osferada ikki havo m assalari orasidagi m eteoro log ik  
elem entlar kesk in  o ‘zgarad igan  o ‘tish  zonasi yoki ajratuvchi yuza.

G a lo  - m uz k rista llla riga  ega  (qatlam li-patsim on) bu lu tlar (S s)da 
yorugd ikn i sin ishi v a  qaytish i tufayli, asosan, do ira  yok i rangli yoy lar 
shak lida  k o ‘rinad igan  op tik  hodisa.

G a rm se l - y o zd a  G ‘arbiy T yan-SH anning  to g ‘ o ldi tek islik larida  
jan u b  v a  sharq  tom ondan  esadigan, havo harorati 40S 0 gacha k o ‘tarilgan , 
n isb iy  nam lig i esa  5-10%  v a  undan  ham  past b o ‘lgan  issiq  v a  quruq 
sham ol.

G e lm o g ra f  - quyosh  yoritish in i kun  davom ida avtom atik  qayd 
etad igan  asbob.

G id ro g ra f ik  to ‘r  - m a ’lum  b ir hududdagi daryolar, u larn ing  ir- 
m oqlari, buloqlar, k o ‘llar, botqoqlik lar, m uzlik lar, doim iy qorliklar.

G id ro g ra f iy a  - m a ’lum  hududdagi suv obyektlarin ing  o ‘z iga  xos 
xususiyatlarin i jo y n in g  tab iiy  geografik  sharoiti b ilan  b o g ‘liq  ho lda 
o ‘rganib , u larga  g id ro log ik  v a  xalq  x o ‘ja lig id ag i aham iyati nuqtai 
nazaridan  yondoshgan  ho lda  yozm a ta v s if  beradi.

G id ro l - boshqa m oleku lalar b ilan  b irlashm agan  N 2O m oleku la
G id ro lo g ik  h is o b la s h la r  - daryolar v a  boshqa suv obyektlarin ing  

tu rli g idro log ik  k o ‘rsatk ich larin i h isob lash  usu llarin i ishlab chiq ish  v a  
takom illash tirish  b ilan  sh u g ‘u llanad igan  fan.

358



G id ro lo g ik  p ro g n o z la r  - daryolar v a  boshqa suv obyektlari suv 
re jim i elem entlari o ‘zgarish larin i o ld indan  aytish  usu llarin i o ‘rganadigan  
fan.

G id ro lo g ik  yil - daryo havzasida nam likn ing  to ‘p lan ish i v a  sa rf 
b o ‘lishi davrlarin i to ‘la  o ‘z ich iga o lgan  y illik  o raliq  .

G id ro lo g iy a  - yunoncha so ‘z b o ‘lib, "g id ro " -su v  v a  " lo g o s"-b ilim  
yok i fan m a ’nosin i beradi

G id ro m e tr iy a  - g idro log iyaning  o ‘lchov qism i b o ‘lib, suv 
obyektlarin ing  g idro log ik  re jim i elem entlarin i o ‘lchash, kuzatish  
uslub larin i ishlab chiq ish  v a  u larn i bevosita  am alga osh irish  ishlari b ilan  
sh u g ‘ullanadi.

G id ro s fe ra  - Y er sharining suv q o b ig ‘i.
G ig ro g ra f  - havo n isb iy  nam lig in ing  o ‘zgarish in ing  qayd qilib 

borad igan  o ‘ziyozar asbob.
G ig ro m e tr  - (nam  o ‘lchagich) havoning  n isb iy  nam lig in i o ‘lchash  

uchun  ish latilad igan  asbob.
G ly a ts io lo g iy a  - m uzlik lar g idro logiyasi
G o riz o n t u fq  - och iq  jo y d a  k o ‘rinad igan  yer sirti b ilan  osm on 

gum bazin ing  kesishgan  ch iz ig ‘i.
G ra d iy e n t  - b iror m eteoelem entn ing  m asofa  b irlig ida  o ‘zgarish in i 

k o ‘rsatad igan  kattalik.
G ra d iy e n t  k u z a tis h la r  - yerga  yaq in  havo qatlam in ing  turli 

baland lik larida  b ir vaq tda  m eteoro log ik  elem entlar (havo harorati, 
nam lig i, sham ol tezlig i v a  b.lar) ustida  o ‘tkazilad igan  kuzatishlar.

G ra d u s  d a r a ja  - sham ol qism i, b o ‘lagi, harorat v a  burchaklarn ing  
o ‘lchov birligi.

G r u n t  su v la r i - tup roq  suvlaridan  pastda, suv o ‘tkazm aydigan  
qatlam ning ustidag i suvlar.

H av o  b o sim i - havoning  b irlik  yuzaga pependiku lyar rav ishda  t a ’sir 
e tuvchi kuch iga son jix a tid an  teng  b o ‘lgan  kattalik.

H av o  - yer atm osferasin ing  tashkil etad igan  gazlar aralashm asi.
H av o  m assas i - traposferan ing  q it’a v a  okeanlarn ing  kattag ina 

qism ini egallagan, o ‘z ich ida um um iy  sirku lyatsiyasida ish tirok  etadigan  
qism i.
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H av o  m a ssa s in in g  ke lish i - yer yuzasin ing  m uayyan  hudud iga 
q o ‘shni hududlardan  havo m assasin ing  bostirib  kelishi.

H av o  n am lig i - b ir qator katta lik lar m utlaq  nam lik , n isb iy  nam lik  
aralashm a nisbat, so lish tirm a nam lik  shudring  nuqtalari b ilan  
an iq lanadigan  havo tark ib idag i suv m iqdori.

Ic h k i o q im li h u d u d la r  y o k i b e r k  h u d u d la r  - daryolar suvi 
bevosita  okeanga kelib  tu shm aydigan  hududlar.

Ic h k i s u v a y irg ‘ic h la r  - m aterik larga yoqqan  y o g ‘in lardan  hosil 
b o ‘lgan  suvni okeanga tu tash  (chekka hudud) v a  berk  (ichki oqim li) 
havzalar b o ‘y ich a  taqsim laydi.

I n e r t  g a z la r  - a tm osfera havosi ta rk ib ida  ju d a  oz m iqdorda 
uchrayd igan  k im yoviy  b irikm alarga k irishm aydigan  elem entlar.

In so ly a ts iy a  - gorizontal sirtga  kelayo tgan  to ‘g ‘ri quyosh  
rad iatsiyasi oqim i.

Io n o s fe ra  - m oleku lyar v a  atom ar ionlar ham da erk in  elek tron lar 
konsentra tsiyasi yuqori b o ‘lgan  50-80 km  balandlikdan  b ir necha  yuz 
(taxm inan  400) km  gacha y a ’ni m ognito feran ing  tashq i q ism igacha 
ch o ‘zilgan  a tm osfera  qatlam i.

Iq lim - yer sharidagi har b ir jo y n in g  geografik  ho la tiga  qarab 
aniq langan  atm osfera  sharoitlari (ob-havo sharo itlari)n ing  statistik  
tartib i.H aroratin ing  vertikal g radiyenti - haroratn ing  baland lik  b o ‘y icha  
vertikal y o ‘nalishda  m asofa  b irlig ida  ( m asalan, 100m ) o ‘zgarish  su r’atini 
ifodalaydigan  kattalik.

Iq lim sh u n o s lik  - yer sharining tu rli - tum an  m in taqalaridag i iqlim ni 
o ‘rganadigan, iqlim  haqidagi fan.

I r m o q la r  - bosh  daryoga quyilad igan  daryolar.
I z o b a ra  - x aritada  a tm osfera bosim i b ir xil b o ‘lgan nuqtalarn i 

b irlash tirad igan  chiziq.
Izo ch iz iq  - x aritada  qandaydir skalyar kattalik , m asalan  

m eteoro log ik  e lem ent q iym atlari b ir x il b o ‘lgan nuqtalarn i
b irlash tirad igan  chiziq.

Izo g iy e ta  - xaritada  m a ’lum  davr uchun  y ig ‘indisi teng  b o ‘lgan 
nuqtalarn i b irlash tirad igan  chiziq.
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Iz o ta x a  - vertikal q irqim  yok i x aritada  sham olning  tezlig i b ir xil 
b o ‘lgan q iym atlarn i b irlash tirad igan  chiziq.

Iz o te rm a  - ob-havo yoki barik  topografiya  xarita lari aero log ik  
d iagram m a vertikal q irq im da haroratn ing  b ir xil q iym atlarin i 
b irlash tirad igan  chiziq.

J a la  - jad a lli m a ’lum  chegaradan  kam  b o ‘lm agan kuchli y o m g ‘ir.
J a la  y o m g ‘i r l a r  - n isbatan  q isqa vaq t davom ida, lek in  katta  

jad a llik d a  y o g ‘adi. Y o g ‘ish ja ray o n id a  to ‘y in ish  nuq tasiga yetib , o ‘zaro 
b irlashadi v a  o g ‘irlik  kuchi ta ’sirida  yer sirtiga tushadi.

J a h o n  m e te o ro lo g ik  m a rk a z la r i  - V ash ing ton , M oskva M elburn  
shaharlari ja h o n  ob-havo x izm atin ing  u ch ta  asosiy  m arkazidir.

J a h o n  m e te o ro lo g ik  ta rm o g ‘i- a tm osfera jaray o n la rin i bu tun  er 
shari k o ‘lam ida tadq iq  q ilishga x izm at q ilad igan  m eteoro log ik  stansiyalar 
m avjud.

K elv in  - xalqaro  b irlik lar tiz im ida  (SI) te rm odinam ik  haroratn ing  
o ‘lchov birligi.

K ic h ik  suv  ay la n ish i - okean lar v a  dengizlar yuzasidan  b o ‘ladigan  
b u g ‘lan ishning  bevosita  y an a  okeanlar v a  dengizlar yuzasiga  atm osfera 
y o g ‘ini k o ‘rin ish ida  qaytib tushishi.

K o ‘p  y illik  v a  d o im iy  q o r  q o p la m la r i  - qutbiy  o ‘lkalarda v a  baland  
to g ‘larda  uchraydi.

K o ‘ru v c h a n lig in i o ‘lch ag ich  - k o ‘rish  uzoqlig in i o ‘lchaydigan  
asbob.

K o ‘ru v c h a n lik  - och iq  u fqda  b iro r jism n i ilg ‘ash m um kin  b o ‘lgan 
eng uzoq  m asofa.

K o n d e n sa ts iy a  - b u g ‘langan suv m olekulalarin ing  b ir qism i 
baland likka  k o ‘tarilish

K o n ta k tl i  a n im o m e tr-  ay lanuvchi nasoslar o ‘q iga u langan  m axsus 
kontak tli h isob lag ich  o ‘rnatilgan  anim om etr.

K o n tin e n t d a ry o la r i  - berk  havzalardagi dengiz yoki k o ‘llarga 
quyiladi yoki u largacha etib borm aslig i m um kin.

K o n v ek sio n  b u g ‘lan ish  - b u g ‘lanuvchi yuzaga yaq in  baland likda 
m a ’lum  om illar(sham ol, tem pera tu ra  farqi) ta ’sirida  yuzaga kelgan
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k o ‘tariluvch i yoki pasayuvchi havo oqim lari ta ’sirida  b u g ‘lan ishning  
jadallash ish i.

K o sac h a li b a ro m e tr  - m eteoro log ik  stansiyalarda atm osfera 
bosim in i o ‘lchash  uchun  ish latilad igan  asosiy  asbob.

K u m u s h ra n g  b u lu t la r  - 75 m etr baland lik  o ra lig ‘ida
m ezosferan ing  quyi q ism larida  kuzatilad igan , hatto  yu lduzlar nurin i ham  
kuchsiz lan tirm aydigan  ju d a  yupqa  bulutlar.

K u z a tish  d a f ta rc h a s i  - belg ilangan  m udatlarda olib borilgan  
m eteoro log ik , aero log ik  v a  shu kab i kuzatish  natija larin i qayd qilib 
bo rilad igan  daftarcha.

K u z a tish  - yer haq idagi fanlarda, shu ju m lad an  m eteoro log iyada 
m a ’lum  m aqsad  uchun  k o ‘p y illa r davom ida tibb iy  sharo itda  tab ia t 
hodisalarin i o ‘lchash  v a  baholash.

K u z a tish  m u d d a t la r i  - m eteoro log ik  kuzatish lar o ‘tkazilad igan
vaqt.

K u z a t is h la r  o y lik  ja d v a li  - stansiyaning  kuzatish  daftarchasidagi 
yozuv lar asosida m a ’lum  tartibda  tuz ilgan  m eteoro log ik  shuningdek  
aero log ik  op tinam etrik  elem entlarn i kuzatish.

K u z a t is h la r  q a to r i  - m uayyan  jo y d a  b iron  m eteo ro log ik  elem entlar 
q iym atlarin ing  x rono log ik  tartibdag i qatori.

L im n o lo g iy a  - k o ‘llar v a  suv om borlari g idro log iyasi
M a k ro  o b -h av o  - m akrosinop tik  ja ray o n la rg a  xos b o ‘lgan, y irik  

k o ‘lam dagi fazo v a  uzoq  vaq t ich ida sodir b o ‘lad igan  hodisalari.
M a k s im a  te rm o m e tr  - kuzatish  m uddatlari o rasidagi eng yuqori 

haroratn i qayd qilish  uchun  m eteoro log ik  stansiyalarda ish latilad igan  
sim obli term om etr.

M a k s im a l h a r o r a t  - berilgan  v aq t o ra lig ‘i (kun, o ‘n  kunlik , oy, 
y il)d a  m a ’lum  jo y d a  kuzatilgan  haroratn ing  eng yuqori qiym ati.

M a k s im a l sh am o lli jo y la r  - sham ollar x aritasida  berk  izo taxa 
ch iziq ldari b ilan  ifodalanadigan  tez  oqim  o ‘qi b o ‘ylab jo y lash g an  eng 
k a ta  tezlikdag i sham olli jarayon lar.
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M a k s im a l-m in e m a l te rm o m e tr  - dala sharo itida  q ishgi o ‘sim lik lar 
to ‘p o lgan  chuqurlik lardagi tup roqn ing  ekstrem al haroratlarin i o ‘lchash  
uchun  ish latilad igan  asbob.

M a k s im u m  - eng yuqori kattalik . M asalan , an tisik lon  m arkazidagi 
bosim  m aksim um i, haroratn ing  kun lik  m aksim um i v a  boshqalar.

M a n o m e tr  - gaz yoki suyuqlik larn i bosim in i o ‘lchash  uchun 
ish latilad igan  asbob.

M a v su m iy  q o r  q o p la m i - kuz, q ish  v a  erta  baho rda  y o g ‘ib, shu 
y iln ing  issiq  m avsum ida erib ketadi.

M a h a lliy  an tis ik lo n  - m axkur hudud  harorati ta ’sirida yuzaga 
kelgan  antisiklon.

M a h a lliy  sh am o l- aniq chegaralangan  hududda shu hududga xos 
xususiyatlarga  ega  b o ‘lgan  sham ol.

M a h a lliy  s ik lon - jo y n in g  harorat sharoiti, y a ’ni isigan  sirtning 
bevosita  ta ’siri na tijasida  paydo b o ‘lad igan  siklon.

M a h a lliy  s irk u ly a ts iy a -  yer sirtin ing uncha kata  b o ‘lm agan  qism i 
ustidan  shu sirtga xos b o ‘lgan a tm osfera serkulyasiyasi ( to g ‘ oldi 
sham ollari v  ax.k)

M e te o ro lo g ik  m a ’lu m o tla r  - m eteoro log ik  stansiyalarda yoki 
eksped itsiya  sharo itlarida olib borilgan  m eteoro log ik  kuzatish larn ing  
natijalari.

M e te o ro lo g ik  a x b o ro t - barcha  k o ‘rin ish lardag i m eteoro log ik  
axborotlar.

M e te o ro lo g ik  e le m e n tla r  - havo ho latin ing  b ir qator xususiyatlari 
v a  b a ’zi a tm osfera ja ray o n la ri (a tm osfera bosim i, havo harorati, nam ligi, 
sham ol v a  boshqalar) uchun  belg ilangan  um um iy  nom .

M e te o ro lo g ik  k o d la r  - m eteoro log ik  v a  aero log ik  kuzatish lar 
na tijasida  telegraf, te lefon  v a  radio  orqali xabar q ilishda ish latilad igan  
sh ifr k o ‘rin ish idag i shartli belgilar.

M e te o ro lo g ik  k u z a tis h la r  - m eteo ro log ik  elem entlarn i o ‘lchash  
shuningdek, a tm osfera  hodisalarin i baholash.

M e te o ro lo g ik  m a ’lu m o t - m eteo ro log ik  kuzatish  natija larin i xabar 
q ilad igan  rad iag ram m a yoki telegram m a.
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M e te o ro lo g ik  m a c h ta  - d istatsion  m eteoro log ik  stansiya 
datchik larn i yoki har x il m eteoro log ik  axborotlarn i o ‘rnatish  uchun  
x izm at q ilad igan  ustun  (m achta).

M e te o ro lo g ik  o b se rv a to r iy a  - oddiy  tarm oq stansiyalariga n isbatan  
kengroq  dasturda m eteoro log ik  kuzatish larn i v a  a tm osfera jarayon larn i 
u stida  m axsus tadq iqo t ishlarin i olib  bo rad igan  ilm iy tashkilo t.

M e te o ro lo g ik  p o s t(k u z a tish  jo y i) - m eteoro log ik  stansiyaga 
qaraganda q isqartirilgan  dastur asosida m eteoro log ik  kuzatish lar olib 
bo rilad igan  joy .

M e te o ro lo g ik  q u y o sh  do im iy si - yer atrofidan  o ‘tgan  rad ia tsiya  
spektori asosida h isoblangan, q iym ati 1,8Akal/sm  ga yaq in  b o ‘lgan 
quyosh  doim iysi.

M e te o ro lo g ik  r a k e ta -  atm osferan ing  yuqori (xususan  m ezosfera  v a  
ionosfera) qatlam larin i tadq iq  qilish  uchun  m o ‘ljallangan  raketa.

M e te o ro lo g ik  s ta n s iy a  - m a ’lum  ta lab larga  jav o b  berad igan  
m aydonchada jo y lash g an  m eteoro log ik  kuzatish lar olib borad igan  
m uasasa.

M e te o ro lo g ik  s ta n s iy a la r  ta rm o g ‘i - b ir tu rdag i o ‘lchash  asboblari 
b ilan  b ir x il dastur b o ‘y ich a  kuzatish  o ‘tkazilad igan  m eteoro log ik  
stansiyalar m ajm ui.

M e te o ro lo g ik  x a s ta l ik la r  - ob-havo yoki iq lim  ta ’sirida kelib  
chiqad igan  xastalik lar.

M e te o ro lo g ik  x iz m a t k o ‘rs a t is h  - xa lq  x o ‘ja lig i m a ’lum  
tarm oqlarin ing  m untazam  fao liyati uchun  o ‘tgan  v a  kelajak , xozirg i, ob- 
havo xarita lari haq ida  m untazam  axborot berish.

M e te o ro lo g ik  x iz m a ti - m eteoro log ik  stansiyalar tarm oqlari, ilm iy 
tezkor m eteoro log ik  m uassasa lardan  tark ib  topgan  davlat tashkiloti.

M e te o ro lo g ik  y iln o m a  - m am lakat yoki v iloyat b o ‘y icha  
m eteoro log ik  tarm oqlarda  b ir y il davom ida olib  borilgan  kuzatish  
natija lari x rono log ik  tartibda  berilgan  nashir.

M e teo ro lo g iy a  - a tm osferan ing  tuzilish i, xususiyati v a  unda sodir 
b o ‘lad igan  fizik  ja ray o n la rn i o ‘rganadigan  geofiz ika Fani sohalaridan  
biri.
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M e te o ro lo g ty a  b y u lite n i (a x b o ro tn o m a s i)  - m eteoro log ik  stansiya 
yok i stansiya tarm oqlaridag i kuzatish  natijalari, ob-havo sharxi, xarita lari 
ham da prognozlari keltirilgan  m axsus davriy  (kunlik , o ‘n  kunlik , oylik) 
nashr.

M ez o m e teo ro lo g iy a  - k o ‘lam  jix a td an  m ikrom eteoro log iyaga 
qaraganda ancha k a ta  sik lon fao liyati k o ‘lam ga n isbatan  k ich ik  b o ‘lgan 
a tm osfera  hod isalarn ing  tadqiqoti.

M e z o p a u z a  - taxm inan  80-90 km  m ezosfera  v a  term osfera  
orasidagi o ‘tish  qatlam .

M e z o sfe ra  - stratosfera u stida  80-85 km  orasidagi postn i 
chegarasida-900S gacha pasayad igan  qatlam .

M ik ro m e te o ro lo g iy a  - fazoviy  k o ‘lam  m akro- v a  
m ezom eteoro log iyadag iga n isbatan  ju d a  k ich ik  b o ‘lgan atm osfera 
sharoitlari v a  jaray o n la rin i o ‘rganad igan  sohadir.

M illib a r  (m b a r)  - a tm osfera bosim in i o ‘lchov b irlig i xalqaro  
b irlik lar tiz im i (S I)da 100 dina/sm  ga teng

M illim e tr  s im o b  u s tu n i (M M . sim . u st) - sim ob barom etri 
yo rdam ida an iq lanadigan  bosim ning  o ‘lchov birligi;

M illiy  m e teo ro lo g iy a  m a rk a z la r i  - har b ir dav latda o ‘z 
m am lakatidag i m eteoro log ik  m a ’lum otlarin i y ig ‘ish v a  u larn i teg ish li 
m arkazlarga yuborish  b ilan  sh u g ‘u llanad igan  m eteoro log ik  m arkazlar.

M in im a l h a r o r a t  ( te m p e ra tu ra )  - m a ’lum  vaq t davom ida uzluksiz 
kuzatilgan  havo, tup roq  haroratlam ing  eng k ich ik  qiym ati.

M o m a q a ld iro q  - chaqm oq vaq tida  kuzatilad igan  tovush  hodisasi.
M u d a tli  te rm o m e tr  - tup roq  yuzasidag i haroratn i o ‘lchashda 

q o ‘llaniladigan, silindrik  rezervuarlar v a  b o ‘linm alarin ing  har b ir 0 ,50 dan 
sim obli term om etr.

M u h a n d is lik  g id ro lo g iy as i - g idro log ik  h isob lash lar v a  g idro log ik  
p rognozlar fan lari b irgalikda shu nom  b ilan  ataladi.

M u sso n  - traposferan ing  quyi qatlam ida yer sirtin ing  kattag ina 
qism i u stida  o ‘nalish in i y ild a  ikki m arta  qaram a-qarsh i tom onga yoki 
shunga yaq in  ho latga o ‘zgartirilgan  havo oqim i.

M u tla q  (ab so ly u t) n a m lik  - 1 m 3 havoda m avjud  b o ‘lgan  gram m  
h isobidagi suv b u g ‘lariga  aytiladi.
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M u tla q  ab so ly u t m in im u m  - m eteoro log ik  elem entn ing  k o ‘p y illa r 
davom ida kuzatilagn  eng k iz ik  qiym ati.

M u tla q  h a r o r a t  - m utlaq  n o ‘ldan  h isob langan  v a  K elv in  shkalasida 
ifodalangan  harorat.

M u tla q (a b so ly u t)  m a k s im u m  - m eteoro log ik  elem entn ing  k o ‘p 
y illa r davom ida kuzatilgan  eng kata  qiym ati.

M u tla q (a b so ly u t)  n a m lik -  1m nam  havodagi suv b u g ‘ining 
g ram m larda h isob langan  m assasi (G /m ).

M u tla q (a b so ly u t)  no l - m aleku lalarn ing  issiq lik  harorati 
to ‘x tayd igan  chegaraviy  harorat.

N a m lik  y e tish m aslig i - m a ’lum  bosim  v a  haro ratda suv b u g ‘ining 
to ‘y ingan  ho ldagi v a  kuzatilgan  vaq tdag i e lastik lig i o rasidagi ayirm a.

N isb iy  n a m lik  - a tm osferadagi suv b u g ‘ining xaq iq iy  
elastik lig in ing  shu haroratdag i m aksim al e lastik lig iga b o ‘lgan n isbati 
(foizlarida).

N u r la n is h  - jism d an  nur chiq ish  jarayon i.
O ‘lc h a sh  - fiz ik  kattalik larn ing  son qiym atin i qabul q ilingan 

o ‘lchov b irlik la rida  o ‘lchov asboblari yo rdam ida aniqlash, m asalan, havo 
harorati bosim  v a  nam lig in i o ‘lchash.

O ‘lch o v  b ir lig i - b ir jin s li fiz ik  kattalik larng  m iqdoriy  o ‘lchashda 
asos qilib o lingan  katta lik  qiym ati.

O b -h a v o  - b iro r jo y  yoki hudud  atm osferasidagi m eteoro log ik  
elem entlarin i uzluksiz o ‘zgarish lari m ajm ui.

O b -h a v o  b y u lle ten i (a x b o ro tn o m a s i)  - sinoptik  vaziyat, ob-havo 
v a  un ing  p rognozi haq idag i m a ’lum otlar m untazam  chop etilad igan  
axborotnom a.

O b -h a v o  b y u ro s i - g id rom etioro log iyaning  hozirg i v a  b o ‘lib o ‘tgan  
ob-havo haqidagi m a ’lum otlarn i to ‘plash, tarqatish , m eteoro log ik  
kuzatish larn i sipnoptik  tah lil qilish, shuningdek  kelgusida  kuzatilad igan  
ob-havo prognozlarin i tuzish  v a  u larn i kerak li is te ’m olchilarga, y a ’ni 
davlat, v iloyat, shahar ham da ayrim  m axsus tashk ilo tlarga  o ‘z vaq tida  
etkazib  berish  b ilan  sh u g ‘u llanad igan  m uassasasi.

O b -h a v o  x a r ita s i  (s in o p tik  x a r ita )  - m eteo ro log ik  stansiyalar 
ta rm oq larida  m a ’lum  vaq tda  o ‘tkazilgan  kuzatish  natija lari raqam  v a
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belg ilar yo rdam ida tush irilgan  geografik  xaritalar. E rga  yaq in  obhavo 
xaritasi (ob-havo xaritasi)

O b -h a v o  x iz m a ti - xalq  x o ‘ja lig in i yoki uning  b iro r ta rm o g ‘ini, o b ­
havo p rognozlariga  teg ish li m a ’lum otlar b ilan  ta ’m in lash  vazifasin i 
bajarad igan  tashkilo t.

O b -h a v o n in g  a v ia ts io n  x a r ita s i  - m eteo ro log ik  elem entlar, ob- 
havo hodisalari v a  ku tilad igan  sinoptik  holatn i ifodalaydi.

O b -h a v o n in g  m a h a lliy  b e lg ila r i - p rognostik  aham iyatga ega 
b o ‘lgan a tm osfera  ja rayon la rn ing  rivo jin ing  m ahalliy  belgilari.

O ch iq  - bu lu tsiz  ob-havoni ifodalaydigan  atam a.
O g ‘i r  suv  - m urakkab ta jriba lar natijasida, labora to riya  sharoitida, 

ta rk ib ida  vodorod  v a  k islo rod  izotoplari b o ‘lgan suv yaratilgan.
O k e a n  d a ry o la r i  - okean  yoki okean  b ilan  tu tash  b o ‘lgan 

deng izlarga quyiladi.
O k e a n  v a  d en g iz  s u v a y irg ‘ic h la r i  - suvni okean lar v a  dengizlar 

havzalari b o ‘y ich a  taqsim laydi.
O k e a n g a  tu ta s h  yok i c h e k k a  o q im li h u d u d l a r  - D unyo okean iga 

tom on  q iya b o ‘lib, u  yerd a  hosil b o ‘lgan  daryo oqim i okean larga kelib  
tushadi.

O y lik  m a k s im u m  - berilgan  m eteoro log ik  elem entn ing  oy 
davom ida q iym atlari o rasidagi eng k atta  m iqdor.

O y lik  m in im u m  - berilgan  m eteoro log ik  elem entn ing  oy davom ida 
q iym atlari o rasidagi eng k ich ik  m iqdor.

O y lik  p ro g n o z  - b ir oyga berilgan  ob-havo prognozi.
O y lik  y o g ‘in  m iq d o r la r i  - b iron  oy davom ida o ‘lchangan 

y o g ‘inlarning um um iy  m iqdori.
O zo n  - rangsiz  o ‘z iga  xos o ‘tk ir h idsiz  v a  kuchli oksid lovchi gaz. 

U ch  atom dan iborat allo trop ik  shakldagi k islo rod  m olekulasi.
O z o n a s fe ra  - a tm osferan ing  10-50 km  balandlik lari o rasida 

jo y lashgan , ozon  konsen tra tsiyasi yuqorilig i b ilan  ajralib  tu rad igan  
qatlam .

P a rd a l i  n a m  o ‘lch ag ich  - nam likn i qabul q ilad igan  g igroskopik  
o rgan ik  pardaning  ch o ‘zilish iga  asoslangan  n am o ‘lchagich.
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P a s k a l (P a )- xalqaro  b irlik lar tiz im i (SI) dagi bosim  v a  m exan ik  
kuch lan ish

P ira n o g ra f -  quyosh  rad iatsiyasin i ham da sochilgan  rad iatsiyan i 
o ‘zi yozib  borad igan  asbob.

P ira n o m e tr -  quyosh  rad iatsiyasin i ham da so tilgan  v a  qaytgan 
rad iatsiyan i o ‘lchashda ish latilad igan  asbob.

P irg e lio m e tr -  quyosh  rad iatsiyasin i ham da sochilgan  rad iatsiyani 
o ‘zi yozib  borad igan  asbob.

P irg e o m e tr  - effektiv  nurlan ishni o ‘lchashda ish latilad igan  asbob.
P ly u v io g ra f-  y o m g ‘ir m iqdori jad a llig i v a  qancha vaq t 

y o g ‘ganlig in i qayd q ilad igan  o ‘ziyozg ich  asbob.
P o tam o lo g iy a  - daryolar g idro logiyasi
P ra s h c h  te rm o m e tr -  eksped itsiya  sharo itlarida haroratn i o ‘lchash  

uchun  ish latilad igan  sim obli term om etr.
P ro g n o s tik  x a r ita -  sinoptik  usu llar asosida tuzilgan  kelgusi 

m uddatlardag i sinoptik  ho lat xaritasi.
P ro g n o z la rn i b a h o la sh -  har b ir a loh ida prognozn ing  sodir b o ‘lgan 

ob-havoga yaq in lik  darajasini aniqlash.
P ro g n o z la rn in g  an iq lig i - p rognozlarn ing  real ob-havo 

sharo itlariga  m os kelish i darajasi.
P ro g n o z la rn in g  b a rv a q tlig i  - p rognoz tuzilgan  m uddat ox iridan  

prognoz bosh languncha b o ‘lgan  v aq t o ra lig ‘i.
P s ix ro m e tr  - ikki term om etrdan  iborat, u lardan  b irin ing  

rezervuariga  nam langan  batist o ‘ra lgan  nam likn i o ‘lchaydigan  asbob.
P s ix ro m e tr ik  ja d v a l  - avgust v a  assm on psixrom etrlari yo rdam ida 

o ‘tkazilgan  o ‘lchash lar asosida havoning  nam lig in i h isob lash  uchun 
q o ‘ llan ilad igan  jadval.

P s ix ro m e tr ik  te rm o m e tr  - psix rom etrlarda q o ‘llan ilad igan  sim ob 
term om etri.

Q a t la m la r  o ra s id a g i s u v la r  - suv o ‘tkazm ayd igan  to g ‘ jin sla rid an  
tashkil topgan  ikki qatlam  orasidagi b o ‘sh liq larda m avjud  b o ‘lgan 
suvlar.

Q iro v  - rad ia tsion  sovush  natijasida  yer yuzasi v a  uning  ustidagi 
buyum larda hosil b o ‘ladigan, y u p q a  noteks m uz kristalllari.
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Q isq a  m u d d a tl i  p ro g n o z  - 1-3 kunga berilad igan  ob-havo prognozi 
q .o ‘ta  q isqa m uddatli prognoz.

Q isq a  m u d d a tl i  y o g ‘n la r  - y o m g ‘irli to ‘p -to ‘p bu lu tlardan  yarim  
kun  davom ida 3 soatdan  kam roq  vaq t m obayn ida  g ‘adigan  y o g ‘inlar.

Q o r  - bu lu tlardan  y o g ‘ad igan  kristall shakldagi qattiq  y o g ‘inlar.
Q o r  q o p la m i - havo harorati 0-5 °S dan boshlab  y o g ‘inlar qor 

k o ‘rin ish ida y o g ‘adi v a  yer sirtida to ‘planishi.
Q o ro ‘lch ag ich  - qor z ich lig in i o ‘lchashda ish latilad igan  asbob.
Q u y i q a v a t  b u lu t la r i  - 2 km  gacha baland likda  kuzatilad igan  

qatlam li v a  to ‘p- to ‘p qatlam li bulutlar.
Q u y o sh  ra d ia ts iy a s i  - e lek tro -m agnit to ‘lq in lar k o ‘rin ish ida  yer 

a tm osferasiga kirib  kelad igan  quyosh nuri.
R a d io a k tiv  y o g ‘in la r  - atom  v a  term oyadro  portlash lari na tijasida  

a tm osferaga tarqalgan  rad ioaktiv  m oddalarn ing  y o g ‘ilishi.
R a d ia ts iy a -  1. E lek trom agnit radiatsiya. F azoning  har b ir 

nuq tasidag i davriy, b ir-b iriga  b o g ‘liq  elektr v a  m agn it kuchlarin ing  
o ‘zgarishi.

R a d io m e te o ro lo g iy a - radio  to ‘lq in larn ing  traposferaga 
tarqa lish iga

R a d io  y o g ‘in  o ‘lch ag ich - y o g ‘inlarni m asofadan  tu rib  o ‘lchaydigan  
v a  m a ’lum otlarn i rad iosignallar vositasida  uzatad igan  asbob.

R u m b  (y o ‘n a lish ) - dunyo tom onlariga  n isbatan  o lingan  y o ‘nalish, 
garizon t aylanasi 16 rum bga b o ‘linib, rum blar orasi 22 ,50 ga teng.

S a ro b  - a tiosferada nurn ing  to ‘la  ichgi qaytish i na tijasida  
narsa larn ing  haq iq iy  ho latlaridan  tashqari m avhum  tasv irlar ham  
k o ‘rinad igan  ru g ‘likning  am onal refraksiya hodisasi.

S av in o v  te rm o m e tr i  - sim obli rezervuar b ilan  shkala  bosh lan ish i 
o rasidagi q ism da naychasi uzay tirilgan  v a  1350 burchak  b ilan  bukilgan  
tup roq  term om etri.

Selsiy  d a r a ja s i  (C 0) - norm al a tm osfera bosim ida  m uzning  erish  
nuqtasi 00 v a  suvning qaynash  nuqtasi 100° g a  teng  qilib o lingan 
haroratn ing  tizim i.

S e r tif ik a t  - asbobni teksh irishdan  so ‘ng berilad igan  v a  asbobning 
tuzatm alarin i o ‘z ida  aks e ttirad igan  teksh irish  guvohnom asi.
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S h a h a r  g ‘u b o r i  - ka tta  shahar (sanoat m arkazlari)da  m ahalliy  tu tun  
v a  changlarn ing  m uallaq  suzub yuruvchi zarrachalari tu fay li ro ‘y 
berad igan  havoning  kuchli x iralashuvi.

S h a h a r  iq lim i - shaharning  tuzilish i, ^ l a b  ch iqarish  korxonalari, 
k o ‘chalari n im a b ilan  qoplanganlig i, transporti, b o g ‘-ro g ‘lari v a  h .k-lari 
ta ’sirida shakillanadigan, a tro f  iq lim idan  farq  q ilad igan  iqlim .

S h a h a r  tu m a n i - ka tta  shaharlarda yon ish  m axsulo ti b o ‘lgan 
kondensatsiya  yadro lo rinn ing  k o ‘pligi, shuningdek  y o q ilg ‘ining yonish i 
v aq tida  havoning  suv b u g ‘iga boyish i natijasida  hosil b o ‘ladigan  yoki 
kuchayad igan  tum an.

S h am o l - havoning  yer sath iga n isbatan  gorizontal harakati.
S h am o l tezlig i - sham ol vek torin ing  y o ‘nalish ida  qatiy  nazar, uning  

m /s, km /soat v a  uzel b ilan  ifodalanadigan  sonli m iqdori.
S h a m o lla r  gu li - m uayyan  b ir jo y d a  esad igan  sham ollar 

xususiyatin i k o ‘rsatad igan  diagram m a.
S h u d r in g  n u q ta s i  - o ‘zgarm as bosim  v a  berilgan  suv b u g ‘i 

m iqdorida  havoning  suv b u g ‘iga to ‘y in ilish i uchun  zarur harorat.
S ifon  - kosali barom etr- sifonli v a  barom etr b irikm asidan  iborat 

b o ‘lgan  barom etr.
S ifon li b a r o m e tr  - naychasin ing  quyi qism i sifon k o ‘rin ish ida 

bukulgan  v a  b ir tom oni qalaylangan barom etr.
S ik lo n  - m arkazidahavo  bosim i past berk  izbara (izogips)lardan  

iborat b o ‘lgan  barik  tizim .
S im o b li b a r o m e tr  - suyuq sim ob b ilan  to ‘ld irilgan  barom etr.
S im o b li b a r o g r a f  - barom etrik  naychasi sim ob b ilan  to ‘ld irilgan  

barograf.
S im o b li te rm o m e tr  - k im yoviy  to za  sim ob b ilan  to ‘ld irilgan  

term om etr.
S in o p tik  p ro g n o z  - sinoptik  usul yo rdam ida berilgan  ob-havo 

sharo itlarn ing  prognozi.
S m og - k a tta  shahar v a  sanoat rayonlari u stida  havoning  tu tun, ochiq  

gaz, b u g ‘ v a  aerazollar b ilan  ifloslanishi, tum an  v a  tu tun  aralashm asi.
Soch  to la li g ig ro m e tr  - y o g ‘sizlan tirigan  inson sochi to lasin ing  

nam likn i sezuvchan lik  xususiyatlarga asoslangan, havoning  n isbiy
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nam lig in i o ‘lchash  uchun  ish latilad igan  asbob.
S o k in  h av o  - tezlig i 0,5 m /s dan kam  b o ‘lgan  sham ol.
S o v u q  f ro n t  - issiq  havo tom on  harakatlanadigan , o ‘zidan  so ‘ng 

sovuq  havo olib kelad igan  front.
S o v u q  u r is h , q o ra  so v u q  - kun lik  o ‘rtacha  haro ra t m usbat 

b o ‘lganda kechqurun  v a  tu n d a  o ‘sim lik  qatlam i v a  tuproq  ustki 
qatlam idagi havo haroratn ing  no ldan  pasayishi.

S p ir tli  te rm o m e tr  - sp irt b ilan  to ‘ld irilgan  term om etr.
S tra to p a u z a  - stratosfera v a  m ezosfera  o ra lig ‘ida, 50-55 km  

baland likda  jo y lash g an  chegaraviy  qatlam .
S tra to s fe ra  - traposfera  ustida  yuqori keng lik larda  8-10 ekvator 

yaq in ida  esa  1618 km  dan to 50-55 km  baland lik largacha b o ‘lgan ora liqda 
jo y lash g an  harorat - 4 0 0 (-800) dan to  00C gacha ortad igan  a tm osfera 
qatlam i.

S tra to s fe ra n in g  q u y i q a tla m i - tropopauzadan  20-35 km  
baland likgacha ch o ‘zilgan  izo term ik  qatlam .

S u b lim a ts iy a  - suv b u g ‘larin ing  qor qoplam i v a  m uzlik lar yuzasida  
kondensatsiyalanish i.

S u v  b u g ‘i - a tm osferada doim o m avjud  b o ‘lgan b u g ‘ holatidag i suv.
S u v a y irg ‘ich  ch iz ig ‘i - yer sirtiga yoqqan  y o g ‘in lardan  hosil 

b o ‘lgan suvni ikki qaram a-qarsh i y o ‘nalishdagi y o n b ag ‘irlar b o ‘y icha  
taqsim layd igan  eng baland  nuq talar o ‘rni.

S u v n in g  k a t ta  a y lan ish i - ham  m aterik lardagi, ham  okeanlardagi 
suvning  barcha  tu rdag i ay lanish in i o ‘z ich iga oladi. Q uruq likdan  daryo 
oqim i k o ‘rin ish ida  okean larga yoki u lar b ilan  tu tash  b o ‘lgan  dengizlarga 
qaytib  tu shgan  suv k atta  suv aylanishi ja ray o n in i tugallaydi.

S uvn ing  so lish tirm a  issiq lik  sig‘im i - 1 gram m  m assali suvni 1 
gradus isitish uchun talab qilinadigan issiqlik m iqdori

S u v n in g  zich lig i - hajm  b irlig idag i suv m assasiga aytiladi
S u y u q  te rm o m e tr -  yuqori qism i berk  kap illyar (juda ingichka 

naycha) b ilan  tu tash tirilgan  v a  ich iga m a ’lum  m iqdorda  suyuqlik  (sim ob, 
sp irt v a  boshqa suyuqliklar) to ‘ld irilgan  rezervuardan  iborat a tm osfera 
haroratin i o ‘lchash  uchun  ish latilad igan  asbob.
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S u y u q li b a ro m e tr -  T orichelli ta jribasi asosida yasalgan , 
g id rosta tika  qonunlariga  am al qiladigan, a tm osfera  bosim in i o ‘lchash  
uchun  ish latilad igan  asbob.

T a b o b a t  m e teo ro lo g iy as i-  m eteoro log ik  sharoitlam ing y a ’ni ob- 
havoning  inson salom atlig iga v a  kasallikn ing  kech irish iga ta ’sirini 
o ‘rganad igan  am aliy  fan.

T a lm a to lo g iy a  - bo tqoq lik lar g idro log iyasi
T a y a n c h  m e te o ro lo g ik  s tan s iy a - k o ‘p y illik  v a  b ir x il kuzatish  

m a ’lum otlari asosida ishonchli iq lim iy m e ’yorlarin i berad igan  
m eteoro log ik  stansiya.

T e rm o g ra f-  havo haroratin i uzluksiz  qayd qilib borad igan  
o ‘ziyozg ich  asbob.

T e rm o g ra m m a -  havo haroratin i uzluksiz  yozib  borad igan  
te rm o g ra f tasm asi.

T e rm o s fe ra -  m ezopauza u stida  80-90 km  baland lik larda 
bosh lanad igan  haro ra t pastdan  yuqoriga  k o ‘tarilib  borad igan  a tm osfera 
qatlam i.

T e z k o r  p ro g n o z - xalq  x o ‘ja lig in in g  b iro r aniq ta rm o g ‘i uchun 
m a ’lum  v aq t o ra lig ‘i uchun  tuz ilad igan  m axsus ob-havo prognozi.

T o ‘p la sh  m a y d o n i - daryo sistem asi suv y ig ‘adigan  m aydon.
T o ‘y in g a n  su v  b u g ‘la r in in g  e la s tik lig i(e0) - m eteoro log ik  

stansiyada qayd etilgan  havo tem pera tu rasi b o ‘y ich a  m axsus jad v ald an  
aniqlanadi.

T o g ‘ m e teo ro lo g iy asi-  m eteoro log iyan i to g ‘laridagi a tm osfera 
sharoitlari v a  to g ‘larn ing  a tm osfera  re jim iga ta ’sirin i o ‘rganuvchi b o ‘lim.

T o g ‘- vodiy  sirkulyatsiyasi- kunduzlari q izigan  to g ‘ b a g ‘ri b o ‘y icha  
y u p q a  qatlam da havoning  yuqoriga  , tu n d a  esa  sovugan to g ‘dan vodiy  
tom on  harakatlanishi.

T o r tm a  te rm o m e tr -  tuproqn ing  m a ’lum  chuqurlig idan  haroratn ing  
o ‘lchashga ish latilad igan  term om etr.

T re ty a k o v  y o g ‘in o ‘lch ag ich - y o g ‘inni qabul q ilad igan  qism ining  
yuzasi 200 m 2 ga teng  silind irik  chelak  sham oldan h im oyalanad igan  
tax tacha lar v a  o ‘lchash  stakanidan iborat qurilm a.
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T rig id ro l - uch  m oleku lalar b irlashgan  b irikm a (N 20)3
T u m a n -  bevosita  yer yuzasi ustidag i havoda m uallaq  tu ruvchi 

kondensa tsiya  m ahsulo ti (tom chi, kristalll yoki u larn ing  aralashm asi) 
n ing  to ‘planishi.

T u p ro q  b u g ‘la tg ich i-  tup roq  yuzasidag i b u g ‘lanishni an iq laydigan 
qurilm a.

T u p ro q  n am lig i- tuproqdag i suv m iqdorin ing  quroq tuproq  
o g ‘irlig iga n isbati fo izlar b ilan  aniq lanadigan  kattalik.

T u p ro q  su v la r i  - yer yuzasiga  yaq in  b o ‘lgan  tuproq  qatlam ida 
jo y lash g an  v a  odatda, m avsum iy  rav ishda b o ‘lad igan  suvlar.

U c h a r  s h a r -  a tm osferan ing  yuqori qatlam laridagi sham ol tezlig i v a  
y o ‘nalish in i an iq lash  uchun  erk in  uch ishga chiqarilad igan , vodorod  b ilan  
to ‘ld irilgan, q o b ig ‘i kauchukdan  tayyorlangan  shar ja r-  zond-V odorod  
b ilan  to ‘ld irilgan  engil m e teo g ra f och ilgan  v a  erk in  uch ishga 
ch iqarilad igan  rezinadan  yasalgan  havo shari.

U m u m iy  b u lu tlik -  osm on gum bazidagi bu lu tlarn ing  um um iy 
m iqdori.

U m u m iy  m e teo ro lo g iy a - m eteo ro log iya m asalalarin ing  keng 
k o ‘lam da qam rab olgan  fan.

U y u rm a -  b iro r o ‘q o tarida  havoning  ay lanm a harakatiga, m asalan, 
siklon, chang uyurm asi quyuq v a  boqalarga ega  b o ‘lgan  a tm osfera 
hodisasi.

V ad o z  y e r  osti s u v la r  - yern ing  ustk i qatlam i- p o ‘stidagi suvlar
V eg e ta ts iy a  d a v r i-  o ‘sim lik larn ing  to ‘liq  rivojlan ish i, y a ’ni 

un ish idan  to hosil e tilgunga b o ‘lgan  y iln ing  qulay m eteoro log ik  
sharoitlari davri.

V ild  f ly u g eri-  sham ol y o ‘nalish i v a  tezlig in i an iq lash  uchun  
q o ‘llanadigan  statsionar qurilm a.

V ild  ta x ta c h a s i-  v ild  flyugeridag i flyugarka ustidagi gorizontal 
o ‘qqa erk in  osilib  tu rad igan  m etall plastinka.

V o d iy  sh am o l-q .to g ‘ v a  v od iy  sham ollari.
V o zg o n k a  - qor v a  m uzlik lar yuzasidan  b u g ‘lanish  ja ray o n id a  qattiq  

ho latdag i suv m olekulalari to ‘g ‘rid an -to ‘g ‘ri gaz ho la tiga  o ‘tadi.
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X a lq a ro  fu q a ro  av ia ts iy as i ta sh k ilo ti  (IK A O )- B M T ning  
iq tisoslash tirilgan  m uassasasi. 1944 y  tashkil e tilgan  1947y boshlab  
fao liyat k o ‘rsatm oqda. D oim iy  ish o ‘rn i M onreal shahrida (K anada) 
joy lashgan . O ‘zR es 1992y. IK A O  a ’zosi.

X a lq a ro  s in o p tik  k o d - sinoptik  m uddatlardag i m eteoro log ik  
kuzatish  natija larin i yuborish  uchun  ish latilad igan  xaoqaro  m iqyosda 
qabul q ilingan shartli belgilar.

N a m la n g a n  te rm o m e tr -  psixrom etrn ing  rezervuari q o ‘llangan 
batis t b ilan  o ‘ra lgan  term om etri.

Y a d ro  m e teo ro lo g iy as i-  a tm osferadagi rad ioak tiv  aralashm a 
(aerozol v a  gaz)larn ing  tarqalish i v a  a tm osfera jaray o n la rin i o ‘rgan ish  
uchun  rad ioaktiv  izotopli atom larni q o ‘llash  b ilan  b o g ‘liq  b o ‘lgan 
m asalalar m ajm uin i o ‘rganadigan  soha.

Y a g o n a  v a q t-  m eteoro log ik  stansiyalarda kuzatish  m uddatlari 
aynan b ir v aq td a  b o ‘lishini ta ’m in lash  uchun  qabul q ilingan m a ’lum  
m erid ian  yoki soat m in taqasi vaqti.

Y a x m a la k -  yer sirti v a  undagi jism la r ustiga  yoqqan  y o m g ‘ir v a  
sh ivalam a y o m g ‘irning o ‘ta  sovigan  tom chilarin ing  m uzlash idan  hosil 
b o ‘lad igan  n ihoyatda  zich  m uz qatlam i.

Y e r  osti su v la r i  - yer p o ‘sti,litosferani tashkil q ilgan to g ‘ jin sla ri, 
tup roq-g run t qatlam lari ich idagi b o ‘sh liq larda suyuq, qattiq  (m uz) v a  
b u g ‘ ho la tda  uchrayd igan  barcha  suvlar

Y ig ‘in d i b u g ‘lan ish  - b u g ‘lan ish  ham da o ‘sim lik lar
transp ira tsiyasin ing  y ig ‘indisi.

Y ig ‘m a  y o m g ‘i r  o ‘lch ag ich - uzoq  davr yo rdam ida yoqqan  
y o g ‘inlarning um um iy  m iqdorin i o ‘lchash  uchun  ish latilad igan  asbob.

Y ilik  a m p litu d a -  m etero log ik  elem entlarn ing  yil davom idagi eng 
k a ta  v a  eng k ich ik  o ‘rtacha  oy lik  qiym atlari ayirm asi.

Y o ‘ld o sh  m e teo ro lo g iy as i-  m eteoro log ik  y o ‘ldosh lar yo rdam ida 
p lanetar k o ‘lam dagi a tm osfera ja ray o n i teksh irad igan  fan.

Y o g ‘in  g ra d iy e n ti-D X  y o g ‘in m iqdorin ing  baland likka b o g ‘liq 
ho lda  o ‘zgarish in i ifodalaydi.
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Y o g ‘in  m e ’y o ri - m a ’lum  m eteoro log ik  stansiyada uzoq  y illa r 
davom ida olib borilgan  kuzatish lar asosida o ‘rtacha  arifm etik  q iym at 
sifa tida  aniqlanadi.

Y o g ‘in  m iq d o r i - jo y n in g  geografik  o ‘rni, atm osfera
sirkulyatsiyasi, yer sirti re lyefi kabi om illar b ilan  aniq lanadi

Y o g ‘in la r -  Y er yuzasi v a  undagi narsa larga bu lu tlardan  yoki 
havodan  y o g ‘ad igan  suyuq yoki qattiq  ho ldagi suv.

Y o g ‘ish  ja d a ll ig i  - y o m g ‘ir m iqdori(X )n ing  un ing  davom  etish 
vaq ti(T )ga  n isbati (i).

Y o m g ‘ir-  bu lu tlardan  diam etri 0,2 m m  v a  undan  k atta  b o ‘lgan 
tom ch ila r k o ‘rin ish ida tushad igan  suyuq y o m g ‘irlar.

Y o m g ‘i r  o ‘lch ag ich - bu lu tlardan  y o g ‘ad igan  y o m g ‘irlarni
y ig ‘adigan  v a  m iqdorin i o ‘lchaydigan  qurilm a.

Y o m g ‘i r l a r  ta sn if i-  y o g ‘inlarning paydo b o ‘lishi, tuzilish i v a  
elem entlarn ing  k atta  k ich ik lig i b o ‘y ich a  tasnif.

Y u q o r i  q a v a t  b u lu t la r i-  m uz k rista llla ridan  iborat pastsim on, to ‘p- 
to ‘p pastsim on  v a  qatlam li pastsim on  bulutlar.

Y u tilg a n  ra d ia ts iy a -  quyosh  rad iatsiyasim ning  yer yuzasi 
tom onidan  yu tilgan  qism.
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