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катта илмий ходим-изланувчилар, илмий тадқиқот институт олимлари ва 
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КООРДИНАЦИОН БИРИКМАЛАР КИМЁСИ ИЛМИЙ МАКТАБИ 

 

Ноорганик кимё фанининг йирик бўлимларидан 

бири - координацион бирикмалар кимёсини Ўзбекистонда 

биринчи бўлиб ривожлантириб, бу соҳада ўз илмий 

мактабини 1960-1990 йилларда яратиб, ривожлантирган 

олим академик Нусрат Аъзамович Парпиев бўлди. У 1931 

йилда Тошкентда ишчи оиласида туғилди. 1948 йилда 

ўрта мактабни тамомлаб, ЎзМУнинг Кимё факультетига 

ўқишга кирди. 1953 йилда физик-кимё мутахассислиги 

дипломини олиб, илмга чанқоқ бир ҳолда ЎзССР Фанлар 

Академиясига йўлланма олади. Бу ердан эса, у шу йилда 

Россиянинг М.В. Ломоносов номидаги Москва Давлат 

университети (МДУ) аспирантурасига ўқишга юборилади. 

Мазкур университетнинг физик-кимё кафедрасидаги 

кристаллохимия лабораториясида проф. Г.Б.Бокий 

раҳбарлигида аспирантура таълимини олиш ва тадқиқот Академик Н.А.Парпиев 

ишларини олиб бориш билан бирга ўша даврдаги дунёга машҳур олимлар А.Н.Несмеянов, 

Н.Н.Семенов, В.И.Спицин, И.И Черняев, А.А.Гринберг, И.П.Алимарин, М.А.Порай-Кошиц ва 

бошқаларнинг маърузаларига  ҳам қатнашади.  1958  йилда  МДУ кимё  факультети Илмий 

кенгашида рутенийнинг координацион бирикмаларини рентгенструктура анализ услуби билан 

кристалл тузилишининг тадқиқотига бағишланган номзодлик диссертациясини муваффақият 

билан ёқлайди. Шундан сўнг Н.А.Парпиев ЎзССР ФА нинг Кимё институтида координацион 

бирикмалар кимёси соҳасида фаолият юрита бошлайди. Унинг раҳбарлиги ва ташкилотчилиги 

остида ноорганик ва координацион бирикмаларни физик усуллар билан ўрганувчи махсус 

гуруҳ тузилиб, унинг олдига нафақат илмий, балки давлат аҳамиятига молик янги илмий 

соҳани ривожлантириш масаласи қўйилади. Бунинг учун эса, 1964 йили Ўрта Осиё ҳудудида 

биринчи бор физик усуллар тадқиқоти лабораторияси ташкил қилинади. Бу лабораторияда илк 

бор термик ва рентгенофаза анализи, масс-спектрометрия, инфрақизил-, электрон парамагнит 

ва ядромагнит резонанс спетроскопия каби замонавий илмий тадқиқот усуллари жорий 

қилинади. Бу усуллар кейинроқ ЎзР ФА Кимё институтининг барча лабораториялари ва 

Ўзбекистон олий ўқув юртларида ҳам қўлланилиб, шу соҳадаги илмий ишларнинг юқори 

савияда ривожланишига катта имкон яратди. 

Ўзбекистон Республикасида қазиб олинган рангли, нодир ва қимматбаҳо металлар 

Олмалиқ ва Навои кон металлургия корхоналарида қайта ишланиб, металларни маъданлардан 

ажратиб олиш ва бошқа технологик жараёнлар металларнинг координацион бирикмалар ҳосил 

қилишига боғлиқ бўлади. Мана шу илмий-амалий масала ечимини ҳал қилиш мақсадида Н.А. 

Парпиев раҳбарлигида янги илмий йўналиш - таркибида азот-, кислород-, олтингугурт ва 

бошқа электронодонор атом тутган органик моддалар билан координацион бирикмалар ҳосил 

қилиш жараёнлари қонуниятларини ўрганиш бўйича илмий тадқиқот ишлари йўлга қўйилади. 

Органик молекулалар ёки кислота қолдиқлари координацион кимё фанида лигандлар деб 

аталади. Ўз навбатида лигандлар металл ионлари билан координацион бирикмалар ҳосил 

қилиши учун уларнинг таркибида жуфтлашган электронлар тутиши керак бўлади. Бу 

координацион бирикмаларни ҳосил бўлиш жараёнининг назарий асосларини чуқур ўрганиш 

молекулаларни тузилиши ва донор атомларни реакцион қобилиятини таққослаш 

масалаларини ҳал қилиш учун 1960 йилда Н.А.Парпиев бошчилигида республикада илк бор 

электрон ҳисоблаш техникаси қўлланилади. Таркибида азот атомини тутган молекуллардаги 

кимёвий боғ табиати, нормал тебраниш частоталари назарий ҳисоблаб чиқилади ва уларнинг 

комплекс бирикма ҳосил бўлишидаги ўзгаришлари аниқланади. Бу изланишлар натижасида 

органик молекуланинг металл ионига нисбатан реакцион фаоллигини, танловчанлигини ва 

ҳосил бўладиган координацион бирикманинг молекула тузилиши, хоссаларини олдиндан 

башорат қилишга имкон яратилади. 
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Гидроксиламиннинг метил ҳосилаларини электрон тузилиши, молекула шакли ва азот 

атомининг платина ва палладий металларига нисбатан реакцион қобилияти электрон 

ҳисоблаш техникаси асосида назарий жихатдан ўрганилди ва амалда синтез қилинган 

координацион бирикмалар мисолида исбот қилинди. Молибден, вольфрам ва рений 

металларини эритмада ҳар хил шароитда гидроксам ва тиокислоталар билан комплекс ҳосил 

қилиш жараёнлари ўрганилди. Натижада, молибден, вольфрам ва рений ишлаб чиқариш 

технологияларида бу металларнинг анализи, бир-биридан ажратиш ва тоза ҳолда металл 

бирикмаларини олиш усуллари ишлаб чиқилиб, «Ўзбекистон қийин эрийдиган ва ўтга 

чидамли металлар» корхонасида амалиётга жорий қилинди. Илмий ва амалий изланишлар 

натижалари координацион бирикма ҳосил бўлишининг кинетик қонуниятларини яратишга ва 

шу асосда оралиқ, нодир металларнинг янги координацион бирикмаларини ажратиб олиш 

усулларини яратишга асос бўлди. Бу илмий изланишларнинг натижалари Д.И Менделеев 

даврий системасидаги металларни жойланишига қараб, координацион бирикмаларни физик- 

кимёвий хоссаларини ўрганиш қонуниятларини аниқлашга имкон берди. Оралиқ 

металларнинг янги координацион бирикмаларини ажратиб олиш, уларнинг тузилиши ва 

физик-кимёвий хоссаларини тадқиқ қилиш натижалари асосида Нусрат Аъзамовичнинг бир 

қатор шогирдлари томонидан номзодлик диссертациялари ҳимоя қилинди (А.Қушоқбоев, 

1973, З.Аминов, 1978, Э.Абрамова, 1974). Бу илмий ишларнинг натижалари Н.А.Парпиев, 

Х.У.Икромов, А.Кушакбаевларнинг “Некоторые координационные соединения редких и 

переходных металлов” (Тошкент, “Фан”, 1977) ҳамда Н.А.Парпиев, Л.Л.Талипова, 

С.Б.Ляпинларнинг “Комплексообразование рения с тиокислотами в растворах” (Тошкент, 

“Фан”, 1978) номлик монографияларида умулаштирилиб кимё фанида янгилик яратилди. 

1974 йилда Н.АПарпиев “Оралиқ металларни баъзи синф комплекс бирималарини 

синтези ва физик-кимёвий тадқиқоти” мавзусида кимё фанлари доктори илмий даражасини 

олиш учун диссертация ёқлади. Бунинг натижасида координацион бирикмалар кимёсининг 

янги истиқболлари, айниқса, комплекс ҳосил бўлиш жараёнини ўта тоза моддалар олишда, 

металлар анализининг янги усулларини яратишда, янги биологик фаол комплекс 

бирикмаларни синтез қилиш учун фанда янги имкониятлар очилди. 

ЎзР ФА Кимё институтининг Нусрат Аъзамович раҳбарлик қилган лабораториясида d- 

металларни аминокислоталар, амидлар ва гидразидлар билан янги синф координацион 

бирикмаларини олиниши ва физик–кимёвий тадқиқоти йўналишига оид муҳим илмий-амалий 

аҳамиятга эга бўлган илмий изланишлар давом эттирилди. Бу илмий ишлар Россия Фанлар 

Академиясининг Н.С.Курнаков номидаги Умумий ва ноорганик кимё институти 

профессорлари Ю.Я.Харитонов, А.Ю.Цивадзе, Г.М.Ларин ва бошқалар билан хамкорликда 

олиб борилди. Натижада таркибида азот атомини тутган карбон кислоталарининг ҳосилалари 

металл ионлари билан координацион бирикмалар ҳосил қилишнинг ўзига хос қонуниятлари 

очилди. Ванадил, кобальт, никель, марганец, рух, кадмий ва симоб ионларини 100 дан ортиқ 

координацион бирикмалари ажратиб олинди. Амид-, гидразид- ва гидразон гуруҳларини 

тутган лигандлар реакцион муҳит шароитига қараб молекуляр ва хелат туридаги 

бирикмаларни ҳосил қилиши аниқланди. Аминокислота – амид - гидразид қаторида 

лигандларнинг металларга боғланиш усули, металл – лиганд боғнинг кимёвий табиати таҳлил 

қилинди. Донор атомнинг металл - иони билан боғланишида донорнинг s- ва p- электронлари 

булути йўналиши муҳим аҳамиятга эга эканлиги аниқланди. Мана шу соҳада олиб борилган 

илмий изланишларнинг натижалари ўз илмий мактабини яратган олимнинг шогирдлари - 

Т.А.Азизов (1979, 1993), З.М.Мусаев (1980), Я.С.Усмонхўжаева (1980), У.М.Шодиев (1986), 

О.Ф.Ходжаев (1988) лар томонидан кимё фанлари номзоди ва доктори илмий даражаларини 

олиш учун диссертациялар ҳимоя қилинди. 

Алифатик ва ароматик кислота амидларини металл ионлари билан координацион 

бирикмалар ҳосил қилиш қонуниятлари, молекула тузилиши ва кимёвий боғ табиатини таҳлил 

қилиш натижалари асосида навбатдаги янги илмий монографиялар Россия ва Грузия олимлари 

билан ҳамкорликда 1980-1986 йилларда чоп этилди. Масалан, Н.А.Парпиев, Г.В.Цинцадзе, 

Ю.Я.Харитонов, О.Ф.Ходжаев, А.Ю.Цивадзеларнинг “Координационные соединения 
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металлов с формамидом” (Ташкент, “Фан”, 1980) Х.Х.Хакимов, О.Ф.Ходжаев, 

Т.А.Азизовларнинг “Комплексы переходных металлов с циклическими амидами” (Ташкент, 

“Фан”, 1986) номлик асарлари шулар жумласидандир. 

Академик олим Н.А.Парпиев илмий мактабида амалга оширилаётган муҳим илмий 

янгиликлардан бири Ленинград Харбий тиббиёт академиясининг олимлари билан 

ҳамкорликда карбон кислота гидразидларини кетонлар билан бириктириш реакцияси асосида 

комплекс бирикма ҳосил қилувчи янги лигандлар - гидрозонларни олиш ва уларни 

координацион қобилиятини ўрганиш масаласи йўлга қўйилганлиги бўлди (1980-1985 й.). 

Кислота амидларидан фарқли равишда, гидразидлар ва гидразонлар реакцион муҳит ва 

металл ионининг табиатига қараб, амид ва имидол –таутомер шаклларда координацияга 

учраши аниқланди. Бу қонуниятлар Россия ва Грузия олимлари томонидан юксак даражада 

эътироф этилиб тасдиқланди ва тан олинди. 

Миснинг моно- ва дикарбонил ацил гидразонлари билан комплекс бирикмаларини 

электрон парамагнит резонанс (ЭПР) спектрларини таҳлили асосида бензол халқада 

функционал гуруҳлар (Н, NO2, Cl, OCH3 ва б.) лигандларнинг металл ионлари билан боғланиш 

усулига таъсир қилмаслиги исботланди. Бундай бирикмалар қаттиқ ҳолда беш аъзоли металл 

халқалари тутган бўлса, эритмага ўтганда олти аъзоли металл халқаларига айланиши 

қонуниятлари аниқланди. 

Координацион бирикмаларни янги турларини синтез қилишда, таркибида кислород-, 

азот ва олтингугурт тутган ацил ва тиоацилгидразонлардан илмий-амалий жиҳатдан 

фойдаланиш йўлга қўйилди. Бу лигандлар билан мис, кобальт, никель, марганец, рух, кадмий, 

ванадил, европий ва уранил ионларини координацион бирикмалари ажратиб олинди. 

Замонавий физик усуллар - тебранма ва магнит спектроскопия, рентгенструктура анализи 

ёрдамида янги синтез қилинган бирикмаларни кристалл ва молекуляр тузилиши, кимёвий 

боғнинг табиати ўрганилиб ўзига мос қонуниятлари топилди. 

Молибден, вольфрам ҳамда платина металлари билан гидроксам кислотаси ва 

гидразонларни янги ҳосилаларини комплекс бирикмалари аниқланди. Моно- ва кўп ядроли 

координацион бирикмалар, айниқса, таркибида бир хил ёки ҳар хил металл ионлари тутган 

бирикмаларнинг хоссалари диққатга сазовордир. Шу соҳадаги илмий изланишлар натижасида 

200 дан ортиқ янги координацион бирикмаларнинг кристалл тузилиши аниқланиб, олинган 

маълумотлар Кембридж Халқаро кристалл структуралар банкига киритилди. Мана шундан 

бошлаб, бу маълумотлардан шу ва бошқа соҳаларда фаолият кўрсатаётган дунё олимлари кенг 

миқёсда фойдалана бошладилар. Бу албатта, Ўзбекистондаги координацион бирикмалар 

кимёси илмий мактабини дунё миқёсида тан олинганлиги ва дунё кимё фани тараққиётига 

хисса қўшаётганлигидан биргина далолатдир. Бундай халқаро миқёсдаги эътирофлар кўп, 

буларнинг ҳаммасини биргина мақолада кўрсатишнинг иложи йўқ, албатта. 

1977 йилда янги ташкил қилинган Бухоро озиқ-овқат ва енгил саноат технология 

институтини Н.А.Парпиев 1977 йилдан 1989 йилгача бошқарди. Бу йилларда мазкур олий ўқув 

юрти фаолиятини ташкил этиш, керакли мутахассислар билан таъминлаш, ўқув–услубий ва 

илмий текшириш ишлари самараси оширилишида олимнинг ташкилий-раҳбарлик хизматлари 

беҳад катта бўлди. Ўзбекистон Фанлар академиясида катта тажрибага эга бўлган олим янги 

институтнинг умумий ва ноорганик кимё кафедрасида координацион бирикмаларнинг 

синтези, тузилиши ва уларнинг халқ хўжалигида ишлатилиши йўлларини ўрганиш бўйича 

илмий тадқиқот ишларини ривожлантирди. Натижада, илм-фан ва маданият ўчоғи бўлган 

қадимий Бухорода замонавий малакага эга бўлган кимёгар-олимларнинг янги гуруҳи 

шаклланди ва янги синф координацион бирикмаларининг молекула ва кристалл тузилишини 

ўрганувчи олим илмий мактабининг янги йўналиши пайдо бўлди. 

Ўзбекистонда биринчи бор кимёвий (айниқса координацион) бирикмаларни 

рентгенструктуравий усул билан молекуляр ва кристалл тузилишини аниқланилишини амалга 

оширишда академик Н.А.Парпиевнинг хизматлари катта бўлди. Бу ишларни ташкил қилишда 

олимнинг устозлари профессорлар М.А.Порай-Кощиц ва Т.Б.Бокийлардан олган таълими қўл 

келди. Катта илмий тажриба ва устозлик қобилиятига эга бўлган таниқли олим илмий 
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мактабининг навбатдаги ютуқлари Х.Т.Шарипов (1989), Б.Б.Умаров (1990), В.Г.Юсупов 

(1989),   Х.Дўстов   (1995),   М.Т.Тошев   (1994),   У.М.Шодиев   (1986),   М.Каримов   (1987), 

А.С.Саломов (1987) ларнинг номзодлик ва докторлик диссертацияларини ҳимоя 

қилганликлари ва янги илмий монографиялар чоп этилганлигида намоён бўлди. Масалан, 

Н.А.Парпиев, В.Г.Юсупов, С.Н.Якимович, Х.Т.Шариповларнинг “Ацилгидрозоны и их 

комплексы с переходными металлами” (Тошкент, “Фан”, 1988) М.Т.Тошев, В.Г.Юсупов, 

Х.Б.Дустов, Н.А.Парпиевларнинг “Кристоллохимия комплексов с гидразидами и 

гидразонами” (Тошкент, “Фан”, 1994) номли монографиялари шулар жумласидандир. 

1989 йилдан Нусрат Аъзамович ЎзМУнинг ноорганик кимё кафедрасига раҳбарлик 

қилиб келмоқда. 1992-1994 йилларда Н.А.Парпиев ЎзМунинг илмий ишлар бўйича ҳамда 

биринчи проректори, 1994 йилдан Тошкент кимё технология институти ректори 

лавозимларида хизмат қилди. Ўтган давр давомида кафедрада ва унинг илмий мактабида 

ноорганик кимё фани ва унинг муҳим бўлими - координацион бирикмалар кимёсини ўқитиш 

ҳамда шу соҳадаги илмий тадқиқот ва кадрлар тайёрлаш ишлари янги йўналишда ривожланди. 

“Оралиқ металларни биоактив лигандлар билан координацион бирикмаларини синтези ва 

тадқиқоти” йўналишида фундаментал илмий ишлар олиб борилди. 

Университетда олим раҳбарлигида давлат фундаментал дастури асосида олинган 

илмий грантлар доирасида «Оралиқ металларнинг полифункционал кислород-, азот- ва 

олтингугурт тутган гетерохалқали лигандлар билан координацион бирикмаларнинг синтези. 

Биологик, аналитик ва бошқа физик кимёвий хоссаларининг тадқиқоти» мавзусида илмий 

тадқиқот ишлари кенг миқёсда олиб борилди. 

Имидазол, тиазол ва тиадиазол гетерохалқали бирикмалар асосида кўпгина доривор 

моддалар тиббиётда ишлатилади. Бундай органик моддалар ва уларни янги ҳосилалари билан 

металларни координацион бирикмаларини олиш ва уларнинг хоссаларини ўрганиш ҳозирги 

замон координацион кимёсининг долзарб муаммолари ҳисобланади. Н.А.Парпиевнинг илмий 

мактаби бу соҳа ривожига катта хисса қўшиб келаётганлиги нафақат Ўзбекистон, балки 

хориждаги кимёгар олимларига ҳам яхши маълум. 

Фундаментал илмий изланиш асосида янги синф лигандлари: гидрозонлар, 1,3,4- 

тиадиазол, бензимидазол ва гидроксам кислоталар ҳосилаларини ва уларнинг координацион 

бирикмаларини квант-кимё усули билан таҳлил қилиш амалга оширилди. Натижада 

лигандларнинг донор атомларини реакцион қобилияти, молекула тузилиши назарияси 

аниқланади ва уларни ҳосил қилган координацион бирикмаларни таркиби, тузилиши ва 

хоссаларини олдиндан билиш мумкин бўлди. Бу ишларнинг самарали натижалари асосида 

М.М.Ишанходжаева (1999), Е.А.Дельяриди (1996), Ш.А.Қодирова (2001, 2009) ва О.Стойко 

(2002) лар докторлик ва номзодлик диссертацияларини ёқладилар. 

Координацион бирикмалар кимёси илмий мактабида нафақат фундаментал масалалар, 

балки координацион бирикмаларни амалиётда қўллаш соҳаларига ҳам катта эътибор берилиб 

келинмоқда. Масалан, синтез қилинган қатор координацион бирикмалар асосида 

металларнинг миқдорини аниқлаш, ўта тоза ҳолдаги металл бирикмаларини ажратиб олиш 

усуллари аниқланди ва ишлаб чиқаришга жорий қилинди. Таркибида олтингугурт ва фосфор 

тутган органик моддаларни рангли ва қимматбаҳо металлар билан координацион 

бирикмаларини ўрганиш асосида платина гуруҳи металларини экстракция усули билан 

ажратиб олиш мумкинлиги аниқланди. 

Координацион бирикмаларнинг биологик фаол хоссаларини ўрганиш натижалари 

ванадил, кобальт ва мис ионларини аминокислоталар, амидлар ва гидразонлар билан 

бирикмаларини камқонликда, ванадилни сарколизин, глютамин билан ва кобальт, никелни 

гидроксам кислоталари билан бирикмалари эса саратон касалига қарши қўлланилиши тавсия 

этилди. 

Илмий мактаб асосчиси ва иштирокчиларининг кўп йиллик меҳнатлари туфайли 

координацион кимёнинг назарий асослари ва амалий ечимлари исботланди ва 

ривожлантирилди. Буларнинг самараси қўйидаги чоп этилган монографияларда намоён бўлди: 

Ю.Н.Кукушкин, О.Ф.Ходжаев, В.Ф.Буданова, Н.А.Парпиевларнинг “Термолиз 
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координационных соединений” (Тошкент, “Фан”, 1986) А.Г.Ганиев, О.Ф.Ходжаев, 

Х.Х.Тураевларнинг “Экстракция благородных металлов производными дитиофосфорных 

кислот и их радиоактивационное определение” (Тошкент, “Фан”, 1998) Н.А.Парпиев, 

А.Кушакбаев, М.М.Азизовларнинг “Координационные соединения металлов с 

лекарственными препаратами” (Тошкент, “Фан”, 1982) А.Г.Ганиев, О.Ф.Ходжаев, 

Х.Х.Тураевларнинг “Закономерность трансвлияния в комплексных соединениях кобальта” 

(Тошкент, “Фан”, 1998) асарлари ва бошқалар. 

Ўзбекистонда биринчи бор 1996 йилда ўзбек тилида «Координацион бирикмалар 

кимёси» дарслиги нашр этилиб, ҳозир кимё йўналишидаги барча олий ўқув юртларида 

фойдаланилмоқда. Шунингдек, 2000-2002 йилларда ўзбек тилида нашр этилган «Анорганик 

кимёнинг назарий асослари» ва «Анорганик кимё» дарсликлари пайдо бўлиши ҳам 

Н.А.Парпиевнинг илмий мактаби билан боғлиқ бўлди. Унинг кимё фанини 

ривожлантиришдаги буюк хизматлари ва педогогик маҳорати учун олимнинг номи 2001 йилда 

Америка биографик институтининг тўпламига киритилди, шунингдек, у Москва шаҳридаги 

Халқаро олий таълим акдемиясининг ҳақиқий аъзоси этиб сайланди (1998). 

Академик Н.А.Парпиевнинг Республика ва чет эл илмий нашрларида 750 дан ортиқ 

илмий мақолалари, 7 та монографияси, 3 та дарслиги чоп этилди. Унинг раҳбарлигида 2021 

йилга қадар 12 та фан доктори ва 41 та фан номзоди тайёрланди. Улар шу илмий мактабнинг 

фаолиятини янгидан-янги тармоқлар билан тобора кенгайишига катта ҳисса қўшмоқдалар. 

1968-2000 йилларда ЎзР ФА Кимё институтида Н.А.Парпиев раҳбарлик қилган 

лабораторияда унинг шогирдлари О.Ф.Ходжаев, Т.А.Азизов, Х.Т.Шариповлар координацион 

бирикмаларнинг янги турларини олиш ва тадқиқот қилиш билан шуғулландилар. 

О.Ф.Ходжаев ванадил ва баъзи d-металларни амино кислоталар, амидлар, гидразидлар билан 

координацион бирикмалри ҳақида 1988 йилда докторлик диссертациясини ҳимоя қилди 

(расмда ўнгда). Хозирда ЎзМУ Ноорганик ва аналитик кимё кафедрасида илмий-педагогик 

фаолият кўрсатмоқда. Иккинчи авлод вакилларидан Ш.А.Қодирова 2009 йилда, З.Ч.Кадирова 

2009 йилда докторлик диссертацияларини ҳимоя қилди (расмда ўртада). Кафедра 

аспирантлари Г.А.Нуралиева 2007 йилда, Д.С.Рахмонова 2011 йилда, М.Т.Алиева ва 

Г.Ш.Каримовалар 2012 йилда, Қ.Ғ.Авезов 2018 йилда номзодлик диссертацияларини, 

С.Р.Раззоқова ва Б.С.Торамбетовлар 2020 йилда кимё фанлари бўйича фалсафа доктори (PhD) 

диссертацияларини муваффақиятли ҳимоя қилиб, ўқитувчи ва доцент лавозимларида ишлаб 

келмоқда. 

Ҳозирги кунда Н.А.Парпиевнинг координацион бирикмалар кимёси илмий мактаби чет 

эл ва МДҲ давлатлари олимлари томонидан кенг тан олинган. Шунингдек, бу илмий 

мактабнинг шахобчалари ЎзР ФА Умумий ва ноорганик кимё институтида (профессорлар 

Х.Т.Шарипов, Т.А.Азизов), Самарқанд, Бухоро ва Термиз Давлат университетларида 

(профессорлар А.М.Насимов, Б.Б.Умаров, Х.Х.Тўраев), Ўзбекистон Миллий университетида 

(профессорлар Ш.А.Кадирова, Ш.Ш.Даминова, З.Ч.Кадирова), Тошкент кимё технология 

институтида (доц.Азизов О.Т.) ривож топмоқда. Булар учун асосий илмий-амалий таянч 

маркази сифатида Мирзо Улуғбек номидаги Ўзбекистон Миллий университетидаги олимнинг 

ташкил қилган ва самарали фаолият кўрсатаётган илмий мактаби катта хизмат кўрсатиб 

келмоқда. Бу илмий мактаб келажакда янада ривож топиб, ҳар томонлама тобора тармоқ отиб 

боришига ишончимиз комил, чунки хозирда илмий мактабнинг олимларини икки авлоди 

давомчилари – учинчи авлод ҳам Ватанимиз кимё фани ривожига хисса қўша бошладилар. 
Ш.А.Кадирова, О.Ф.Ходжаев 
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ТАРКИБИДА СУЛФО ВА АМИНОГУРУХЛАРИ ТУТГАН ЯНГИ 

ПОЛИКОМПЛЕКСОНГА МИС ВА НИКЕЛ ИОНЛАРИНИНГ СОРБЦИЯСИ 

М.М. Жўраев1, С.Ю.Хушвақтов1, Н.Эшниёзова1, Н.М.Қутлимуратов1, Д.Ж.Бекчанов1,2, 

M.Г.Мухамедиев2 

Тошкент вилояти Чирчиқ давлат педагогика институти1 

Мирзо улуғбек номидаги Ўзбекистон Миллий 

университети2 

e-mail: (murdjurayevkimyo@gmail.com),bekchanovdj@gmail.com 

Табиий ва сунъий эритмалардан турли хил ионитлар томонидан ионларнинг 

сорбциясини ўрганиш катта илмий ва амалий ахамиятга эга. Чунки чиқинди оқова сувлардаги 

токсик таъсирли, қимматбаҳо, рангли металл ионларини ажратиб олиш ионитлар орқали 

тозалаш технологиясини яратиш ҳам экологик, ҳам иқтисодий жиҳатдан муҳим ҳисобланади. 

Жаҳон миқёсида синтетик ионитларни ишлаб чиқариш ўтган ўн йилга нисбатан икки баробар 

ортган. Ишлаб чиқариладиган ионитлар ҳажми бўйича МДҲ давлатлари жаҳонда иккинчи 

ўринда туради ва бу ионитларнинг 65 фоизи гидрометаллургия саноати корхоналарида 

металларни концентрлаш ва , қимматбахо металларни ажратиб олишда, халқ хўжалигининг 

турли соҳаларида қўлланиладиган тозаланган ҳамда тузсизлантирилган сув олиш мақсадида 

ишлатилади. Хозирги вақтгача гидрометаллургияда рангли металларни ажратиб олиш 

мақсадида Сu2+ ва Ni2+ ионларининг ионитларга сорбцияси ўрганилган [1,2]. Бундай ионитлар 

асосан дивинилбензол ва стирол асосида олинган органик матритса таркибига –CООH, -SО3H, 
-PО4H2, -SH каби гуруҳлар тутган катион хоссали ва –NH2, =NH анион хоссали гурухлар 

киритилиб гранулаланган ион алмашинувчи сорбентлар синтез қилинган. Бундай 

қатронлардан бир нечтасининг физик-кимёвий хоссалари ва ишлаш принсипи, эритмаларда 

мувозанат жараёни, унинг мувозанатли термодинамика ва кинетикаси бўйича бир қанча 

экспрементал тадқиқотлар олиб борилган. [3]. 

mailto:bekchanovdj@gmail.com
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Шу кунгача республикамиз саноат корхоналарининг эҳтиёжи учун юз тонналаб ионитлар 

валюта эвазига чет элдан олиб келинади. Шунинг учун республикамизда маҳаллий хом-

ашёлардан фойдаланилган холда янги ион алмашинувчи ионитлар синтез қилиш ва уларни 

ишлаб чиқариш корхоналарида ишлатилишини йўлга қўйиш кимё фанининг долзарб 

масалаларидан биридир 

Шуни инобатга олган холда гранулаланган пластикат поливинилхлоридни (ПВХ) 

олтингугут билан модификацияланди ва олинган махсулотни оксидловчи иштирокида 

оксидлаш орқали сулфогурухли янги катионит олинган. Олинган махсулот 

полиэтиленполиамин(ПЕПА) билан модификатциялаш орқали таркибида сулфо ва 

аминогурух сақлаган янги поликомплекс хосил қилувчи ионит олинган. Ушбу ишда 

поливинилхлорид асосидаги поликомплексонга статик шароитда сунъий эритмалардан Сu2+ ва 

Ni2+ ионларини адсорбциялаш хусусиятлари ўрганилиб чиқилди. Сu2+ ва Ni2+ ионларининг 

ионитга турли хил ҳароратлардаги ютилиш изотермаси тузилди ва адсорбция мувозанат 

константаси, термодинамик параметрлар –изобар-изотермик потенциял (∆G), энтальпия (Н) 

ва энтропия (S) катталиклари топилди. 

Тадқиқотда гранулаланган пластикат ПВХ асосида олинган статик алмашинув сиғими 

NaOH бўйича 3,6 мг·экв/г бўлган Na формадаги ионит билан олиб борилди. Ҳажми 250 мл 

бўлган колбаларга 0.3 гдан ионит солинди. Сu(NO3)2 ва Ni(NO3)2 тузларнинг 0.1, 0.075, 0.05 

ва 0.025 М ли эритмаларидан тайёрланди. Дастлабки ва сорбциядан кейинги концентрация 

ўзгариши Микропланшетли ридер энспире Перкин эмлер (АҚШ)спектро фотометрда 

аниқланди. Бунда сорбция жараёнига таьсир этувчи омиллар эритма концентрацияси, ҳарорат 

ва вақтга боғлиқликлари ўрганилди. 
Олинган натижалар асосида Ленгмуер тенгламаси: 1 

Æ1 =  
1   

+  
B 

Æ∞ Æ∞ 

· 
1 

орқали адсорбция 
C 

чексизи (A∞) ва сорбция мувозанат константаси (К) хисоблаб топилди. Сорбция жараёни 

мувозанат константаси орқали системанинг термодинамик параметрлари(энталпия, энтропия 

ва эркин энергия) ўзгариши хисоблаб топилди. 

 
 

Метал 

 
Т, К 

A∞,
 

 
К, л/моль 

-G,
 

 
-H, 

 
-S, 

Жадвал 

ионлари мг/г Дж/моль Дж/мол

ь 

Дж/моль•К 

 

Cu(II) 

 
 

Ni(II) 

313 1,77 8,2 8740 26,5 

323 1,98 9,3 12754 8500 38,5 

333 2,73 9,8 13628 41,2 

313 1,42 4,3 7902 23,5 

323 2,28 4,8 8154 8000 24,2 

333 3,43 5,5 8407 25,0 

Жадвалда берилган маълумотлардан кўриниб турибдики, системанинг эркин энергияси, 

энталпияси ва энтропияларнинг камайиши Cu2+ ва Ni2+ ионларининг поликомплексга 

ютилиши ўз-ўзича кетганлигидан далолат беради. Сорбцион муҳит ҳарорати ошиши 

билан, А∞ ва сорбция мувозанат константаларининг ошиши метал ионларининг ионитга 

ютилиши кимёвий сорбция орқали кетганлигидан далолат беради. Энталпия 

қийматининг камайишида Cu2+ ионлари Ni2+ ионларига нисбатан манфийроқ қийматга 

эга бўлиши Cu2+ ионлари Ni2+ ионларидан ионит билан кўпроқ кординацион боғланиш 

хосил қилишидан далолат беради. 
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