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Annotatsiya: Mazkur maqolada biologiya va matematika fanlari integratsiyasi asosida 

o‘quvchilarda prognostik tafakkurni shakllantirishning metodik asoslari yoritiladi. Fanlararo 

bog‘liqlik biologik jarayonlarni matematik modellashtirish, tahlil qilish va natijalarni oldindan 

bashorat qilish orqali o‘quvchilarning ilmiy fikrlashini rivojlantirishi asoslab beriladi. Integrativ 

yondashuvning didaktik imkoniyatlari hamda uni amaliyotga joriy etish mexanizmlari tahlil 

qilinadi. 

Kalit so‘zlar: integrativ yondashuv, prognostik tafakkur, fanlararo integratsiya, 

matematik modellashtirish, biologik jarayonlar, metodika. 

Аннотация: В статье рассматриваются методологические основы формирования 

прогностического мышления у учащихся на основе интеграции биологии и математики. 

Междисциплинарная связь базируется на развитии научного мышления учащихся 

посредством математического моделирования, анализа биологических процессов и 

прогнозирования результатов. Анализируются дидактические возможности 

интегративного подхода и механизмы его практического применения. 

Ключевые слова: интегративный подход, прогностическое мышление, 

междисциплинарная интеграция, математическое моделирование, биологические 

процессы, методология. 

Abstract: The article discusses the methodological foundations of the formation of 

prognostic thinking in students based on the integration of biology and mathematics. The 

interdisciplinary connection is based on the development of students' scientific thinking through 

mathematical modeling, analysis of biological processes and prediction of results. The didactic 

possibilities of the integrative approach and the mechanisms for its implementation in practice 

are analyzed. 

Keywords: integrative approach, prognostic thinking, interdisciplinary integration, 

mathematical modeling, biological processes, methodology. 

Biologiya va matematika fanlarini integratsiyalash zamonaviy ta’lim va ilm-fan 

taraqqiyotida muhim ahamiyatga ega. Biologiya tirik organizmlar, ularning tuzilishi, funksiyalari 

va rivojlanishini o‘rgansa, matematika aniq hisob-kitob, tahlil va modellashtirish usullarini 

taqdim etadi. Ushbu ikki fan uyg‘unlashganda murakkab biologik jarayonlarni chuqurroq va 

aniqroq tushunish imkoniyati yaratiladi [3]. 

Avvalo, matematika biologik ma’lumotlarni tahlil qilishda muhim vosita hisoblanadi. 

Biologiya va matematika fanlarini integratsiyalash nafaqat nazariy bilimlarni boyitadi, balki 
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amaliyotda qo‘llash imkoniyatlarini kengaytiradi, ilmiy tafakkurni rivojlantiradi hamda 

zamonaviy kasblarga tayyorgarlikni kuchaytiradi [4]. 

Zamonaviy ta’lim paradigmasi o‘quvchilarda alohida bilimlar emas, balki kompleks 

fikrlash kompetensiyalarini rivojlantirishni talab etadi. Ayniqsa, prognostik tafakkur — hodisa va 

jarayonlarning kelajakdagi holatini ilmiy asosda oldindan baholay olish qobiliyati — XXI asr 

kompetensiyalaridan biri sifatida muhim ahamiyat kasb etadi [1]. 

Integratsiya jarayoni fanlar orasidagi aloqani yangi, yuqori sifatda bir-biriga bog‘lash 

bosqichi bo‘lib, o‘zini yuqori ko‘rinishda namoyon etadi. Integratsiya fanlararo bog‘liqlikdir [6]. 

Matematik amallarda integratsion jarayonlar alohida ahamiyat kasb etadi. Bu aqliy tarbiyaning 

integratsiyalashgan tizimi muammosini ham hal qilish imkoniyatini beradi [4].  

“Integratsiya” so‘zi lotincha “integration” — tiklash, to‘ldirish, “integer” — butun 

so‘zidan kelib chiqqan bo‘lib, fanlararo aloqalarni o‘rnatish, turli ta’lim dasturlari o‘rtasidagi 

o‘zaro ta’sir orqali ta’lim mazmunining yaxlitligiga erishish jarayoni va natijasidir. Biologiya va 

matematika integratsiyasi biologik jarayonlarning qonuniyatli xarakteri, statistik va ehtimollik 

modellari orqali biologik natijalarni prognoz qilish imkoniyati va matematik analiz yordamida 

biologik o‘zgarish dinamikasini aniqlash imkonini beradi [3]. 

Mazkur integratsiya natijasida o‘quvchi faqat faktlarni emas, balki jarayonlarni tushunadi 

va ularning rivojlanish yo‘nalishini oldindan taxmin qila boshlaydi. 

Integrativ yondashuv asosida biologiya va matematika fanlari orqali prognostik 

tafakkurni shakllantirish metodikasi muammoli integrativ topshiriqlar, matematik 

modellashtirish, tadqiqotga yo‘naltirilgan metod va reflektiv prognoz tahlili orqali amalga 

oshiriladi. 

Muammoli integrativ topshiriqlar — o‘quvchilardan bir nechta fan bilimlarini 

birlashtirib, muammoni yechishni talab qiluvchi ijodiy metoddir [5]. Masalan, o‘quvchilarga 

populyatsiya o‘sishini matematik formula asosida hisoblash va natijani biologik omillar bilan 

izohlash topshiriladi. Bu orqali o‘quvchilar tahlil, prognoz va izoh bosqichlarini birlashtirib 

prognostik tafakkur qiladi. 

Matematik modellashtirish — real jarayonlarni matematik til yordamida ifodalash va 

tahlil qilish usulidir. Bu jarayon murakkab muammolarni modellar orqali soddalashtirib prognoz 

qilish imkonini beradi. 

Tadqiqotga yo‘naltirilgan metod — o‘quvchilar tajribalar o‘tkazib, natijalarni statistik 

tahlil qiladi va keyingi natijalarni oldindan bashorat qiladi [4]. 

Reflektiv prognoz tahlili — mashg‘ulot oxirida o‘quvchilar o‘z prognozlari aniqligini 

baholaydi, bu esa prognostik tafakkurning mustahkamlanishiga xizmat qiladi [1]. 

Biologiya va matematika fanlari integratsiyasi prognostik tafakkurni shakllantirishning 

samarali pedagogik vositasidir. Integrativ yondashuv o‘quvchilarning bilimlarini tizimlashtiradi, 

ilmiy dunyoqarashini kengaytiradi va kelajak natijalarni oldindan baholay olish 

kompetensiyasini rivojlantiradi. Shu sababli ta’lim jarayonida fanlararo metodik modellarni keng 

joriy etish zamonaviy pedagogikaning ustuvor yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi. 

Xulosa 

Biologiya va matematika fanlarini integratsiyalash zamonaviy ta’lim jarayonida 

o‘quvchilarning kompleks fikrlashini rivojlantirishda muhim pedagogik ahamiyat kasb etadi. 

Mazkur integrativ yondashuv biologik jarayonlarning qonuniyatlarini matematik tahlil va 

modellashtirish asosida chuqurroq anglash imkonini yaratadi. Ayniqsa, prognostik tafakkurni 

shakllantirishda fanlararo bog‘liqlik samarali vosita bo‘lib xizmat qiladi, chunki u o‘quvchilarga 

nafaqat mavjud ma’lumotlarni tahlil qilish, balki kelajakdagi jarayonlarni ilmiy asosda oldindan 

baholash ko‘nikmasini ham beradi. 

Muammoli integrativ topshiriqlar, matematik modellashtirish, tadqiqotga yo‘naltirilgan 

metod va reflektiv prognoz tahlili o‘quvchilarning mustaqil fikrlashi, ilmiy izlanish olib borishi 

hamda natijalarni asosli prognoz qilish kompetensiyalarini rivojlantiradi. Natijada ta’lim jarayoni 

nazariy bilimlarni o‘zlashtirish bilan cheklanmay, amaliy va tadqiqotga yo‘naltirilgan xarakter 

kasb etadi. 
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Annotatsiya: Mazkur maqolada biologiya fanini kompetensiyaviy yondashuv asosida 

o‘qitish “Gen muhandisligi va transgen organizmlar” mavzusi misolida tahlil qilinadi. Raqamli 

transformatsiya va fanlararo integratsiya sharoitida mazkur mavzuni o‘qitishning zamonaviy 

pedagogik mexanizmlari asoslab beriladi. STEAM yondashuvi, loyiha asosida o‘qitish hamda 

raqamli laboratoriyalar orqali o‘quvchilarda ilmiy-tadqiqotchilik, bioetik tafakkur va kasbiy 

kompetensiyalarni shakllantirish yo‘llari yoritiladi. Tadqiqot natijalari kompetensiyaviy 

modelning ta’lim samaradorligini oshirishini ko‘rsatadi. 

Kalit so‘zlar: kompetensiyaviy yondashuv, gen muhandisligi, transgen organizmlar, 

STEAM, bioetika, raqamli ta’lim, innovatsion metodlar. 

Аннотация: В статье анализируется преподавание биологии на основе 

компетентностного подхода на примере темы «Генная инженерия и трансгенные 

организмы». Обосновываются современные педагогические механизмы обучения данной 

темы в условиях цифровой трансформации и междисциплинарной интеграции. 

Раскрываются возможности формирования у учащихся исследовательской 

компетентности, биоэтического мышления и профессионально ориентированных навыков 

посредством STEAM-подхода, проектного обучения и использования цифровых 

лабораторий. Результаты исследования подтверждают, что компетентностная модель 

способствует повышению эффективности обучения. 

Ключевые слова: компетентностный подход, генная инженерия, трансгенные 

организмы, STEAM, биоэтика, цифровое обучение, инновационные методы. 

Abstract: This article analyzes the teaching of biology based on a competency-based 

approach using the topic “Genetic Engineering and Transgenic Organisms” as an example. 

Modern pedagogical mechanisms for teaching this topic in the context of digital transformation 

and interdisciplinary integration are substantiated. The study highlights ways to develop 

students’ research competence, bioethical thinking, and professionally oriented skills through the 

STEAM approach, project-based learning, and the use of digital laboratories. The research 

findings demonstrate that the competency-based model significantly enhances the effectiveness 

of biology education. 


	обложка туплам (2).pdf
	Страница 1


