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“INTEGRATIV YONDASHUYV ASOSIDA BIOLOGIYA VA MATEMATIKA
FANLARI ORQALI PROGNOSTIK TAFAKKURNI SHAKLLANTIRISH
METODIKASI”
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Annotatsiya: Mazkur maqolada biologiya va matematika fanlari integratsiyasi asosida
o‘quvchilarda prognostik tafakkurni shakllantirishning metodik asoslari yoritiladi. Fanlararo
bog‘liglik biologik jarayonlarni matematik modellashtirish, tahlil qilish va natijalarni oldindan
bashorat qilish orqali o‘quvchilarning ilmiy fikrlashini rivojlantirishi asoslab beriladi. Integrativ
yondashuvning didaktik imkoniyatlari hamda uni amaliyotga joriy etish mexanizmlari tahlil
qilinadi.

Kalit so‘zlar: integrativ yondashuv, prognostik tafakkur, fanlararo integratsiya,
matematik modellashtirish, biologik jarayonlar, metodika.

AHHoTauusi: B crarbe paccMaTpuBaroTCsi METOJOJIOTHMYECKHE OCHOBBI (HOPMHPOBAHUS
IIPOrHOCTUYECKOTO MBIIUIEHHS y YYalIUXCsl HA OCHOBE MHTETPallMi OMOJIOTUM U MaTeMaTHKH.
MexaucuuIuiiHapHasi CBsi3b  0a3WpyeTcs Ha pa3BUTUM HAYYHOTO MBIIUICHUS yYalluxcs
MIOCPEJICTBOM MareMaTH4eckoro MOJECIMPOBaHMs, aHalIn3a OHOJIOTMYECKHX MpPOLECCOB U
MIPOTHO3UPOBAHUS pe3yIIbTaToB. AHanM3upyoTCcs T TaKTUIECKHE BO3MOXHOCTH
MHTETPATUBHOIO MOJX0AA U MEXAHU3MBI €r0 MPAKTUYECKOTO MTPUMEHEHHS.

KiawueBble cjl0Ba: HMHTErPaTUBHBIA  TIONXOM, IPOTHOCTHYECKOE  MBIIIJICHHUE,
MEXIUCUMIUIMHAPHAS ~ MHTETpalus, MaTreMaThdeckoe MOJAEIMpOBaHUE, OHOIIOTHYECKHE
MIPOIIECCHI, METOIOJIOTHSI.

Abstract: The article discusses the methodological foundations of the formation of
prognostic thinking in students based on the integration of biology and mathematics. The
interdisciplinary connection is based on the development of students' scientific thinking through
mathematical modeling, analysis of biological processes and prediction of results. The didactic
possibilities of the integrative approach and the mechanisms for its implementation in practice
are analyzed.

Keywords: integrative approach, prognostic thinking, interdisciplinary integration,
mathematical modeling, biological processes, methodology.

Biologiya va matematika fanlarini integratsiyalash zamonaviy ta’lim va ilm-fan
taraqqiyotida muhim ahamiyatga ega. Biologiya tirik organizmlar, ularning tuzilishi, funksiyalari
va rivojlanishini o‘rgansa, matematika aniq hisob-kitob, tahlil va modellashtirish usullarini
tagdim etadi. Ushbu ikki fan uyg‘unlashganda murakkab biologik jarayonlarni chuqurroq va
aniqroq tushunish imkoniyati yaratiladi [3].

Avvalo, matematika biologik ma’lumotlarni tahlil gilishda muhim vosita hisoblanadi.
Biologiya va matematika fanlarini integratsiyalash nafaqat nazariy bilimlarni boyitadi, balki
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amaliyotda qo‘llash imkoniyatlarini kengaytiradi, ilmiy tafakkurni rivojlantiradi hamda
zamonaviy kasblarga tayyorgarlikni kuchaytiradi [4].

Zamonaviy ta’lim paradigmasi o‘quvchilarda alohida bilimlar emas, balki kompleks
fikrlash kompetensiyalarini rivojlantirishni talab etadi. Aynigsa, prognostik tafakkur — hodisa va
jarayonlarning kelajakdagi holatini ilmiy asosda oldindan baholay olish qobiliyati — XXI asr
kompetensiyalaridan biri sifatida muhim ahamiyat kasb etadi [1].

Integratsiya jarayoni fanlar orasidagi alogani yangi, yuqori sifatda bir-biriga bog‘lash
bosqichi bo‘lib, o°zini yuqori ko‘rinishda namoyon etadi. Integratsiya fanlararo bog‘liglikdir [6].
Matematik amallarda integratsion jarayonlar alohida ahamiyat kasb etadi. Bu aqliy tarbiyaning
integratsiyalashgan tizimi muammosini ham hal qilish imkoniyatini beradi [4].

“Integratsiya” so‘zi lotincha “integration” — tiklash, to‘ldirish, “integer” — butun
so‘zidan kelib chigqan bo‘lib, fanlararo alogalarni o‘rnatish, turli ta’lim dasturlari o‘rtasidagi
o‘zaro ta’sir orqali ta’lim mazmunining yaxlitligiga erishish jarayoni va natijasidir. Biologiya va
matematika integratsiyasi biologik jarayonlarning qonuniyatli xarakteri, statistik va ehtimollik
modellari orqali biologik natijalarni prognoz qilish imkoniyati va matematik analiz yordamida
biologik o‘zgarish dinamikasini aniqlash imkonini beradi [3].

Mazkur integratsiya natijasida o‘quvchi faqat faktlarni emas, balki jarayonlarni tushunadi
va ularning rivojlanish yo‘nalishini oldindan taxmin qila boshlaydi.

Integrativ yondashuv asosida biologiya va matematika fanlari orqali prognostik
tafakkurni  shakllantirish metodikasi muammoli integrativ  topshiriglar, —matematik
modellashtirish, tadqiqotga yo‘naltirilgan metod va reflektiv prognoz tahlili orqali amalga
oshiriladi.

Muammoli integrativ topshiriqglar — o°‘quvchilardan bir nechta fan bilimlarini
birlashtirib, muammoni yechishni talab qiluvchi ijodiy metoddir [5]. Masalan, o‘quvchilarga
populyatsiya o‘sishini matematik formula asosida hisoblash va natijani biologik omillar bilan
izohlash topshiriladi. Bu orqali o‘quvchilar tahlil, prognoz va izoh bosqichlarini birlashtirib
prognostik tafakkur giladi.

Matematik modellashtirish — real jarayonlarni matematik til yordamida ifodalash va
tahlil qilish usulidir. Bu jarayon murakkab muammolarni modellar orqali soddalashtirib prognoz
qilish imkonini beradi.

Tadqiqotga yo‘naltirilgan metod — o‘quvchilar tajribalar o‘tkazib, natijalarni statistik
tahlil qiladi va keyingi natijalarni oldindan bashorat qiladi [4].

Reflektiv prognoz tahlili — mashg‘ulot oxirida o‘quvchilar o‘z prognozlari aniqligini
baholaydi, bu esa prognostik tafakkurning mustahkamlanishiga xizmat qiladi [1].

Biologiya va matematika fanlari integratsiyasi prognostik tafakkurni shakllantirishning
samarali pedagogik vositasidir. Integrativ yondashuv o‘quvchilarning bilimlarini tizimlashtiradi,
ilmiy dunyoqarashini kengaytiradi va kelajak natijalarni oldindan baholay olish
kompetensiyasini rivojlantiradi. Shu sababli ta’lim jarayonida fanlararo metodik modellarni keng
joriy etish zamonaviy pedagogikaning ustuvor yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi.

Xulosa

Biologiya va matematika fanlarini integratsiyalash zamonaviy ta’lim jarayonida
o‘quvchilarning kompleks fikrlashini rivojlantirishda muhim pedagogik ahamiyat kasb etadi.
Mazkur integrativ yondashuv biologik jarayonlarning gonuniyatlarini matematik tahlil va
modellashtirish asosida chuqurrog anglash imkonini yaratadi. Aynigsa, prognostik tafakkurni
shakllantirishda fanlararo bog‘liglik samarali vosita bo‘lib xizmat giladi, chunki u o‘quvchilarga
nafaqat mavjud ma’lumotlarni tahlil gilish, balki kelajakdagi jarayonlarni ilmiy asosda oldindan
baholash ko‘nikmasini ham beradi.

Muammoli integrativ topshiriglar, matematik modellashtirish, tadgigotga yo‘naltirilgan
metod va reflektiv prognoz tahlili o‘quvchilarning mustaqil fikrlashi, ilmiy izlanish olib borishi
hamda natijalarni asosli prognoz qilish kompetensiyalarini rivojlantiradi. Natijada ta’lim jarayoni
nazariy bilimlarni o‘zlashtirish bilan cheklanmay, amaliy va tadgigotga yo‘naltirilgan xarakter
kasb etadi.
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KOMPETENSIYAVIY YONDASHUYV ASOSIDA BIOLOGIYANI
O°‘QITISH: “GEN MUHANDISLIGI VA TRANSGEN ORGANIZMLAR?”
MAVZUSI MISOLIDA

Baxshullayeva Gulruh Vaxobiddin qizi
Buxoro davlat pedagogika instituti
Biologiya kafedrasi o ‘gituvchisi,
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Annotatsiya: Mazkur maqolada biologiya fanini kompetensiyaviy yondashuv asosida
o‘qitish “Gen muhandisligi va transgen organizmlar” mavzusi misolida tahlil qilinadi. Ragamli
transformatsiya va fanlararo integratsiya sharoitida mazkur mavzuni o‘gitishning zamonaviy
pedagogik mexanizmlari asoslab beriladi. STEAM yondashuvi, loyiha asosida o‘gitish hamda
ragamli laboratoriyalar orgali o‘quvchilarda ilmiy-tadgigotchilik, bioetik tafakkur va kasbiy
kompetensiyalarni shakllantirish yo‘llari yoritiladi. Tadgigot natijalari kompetensiyaviy
modelning ta’lim samaradorligini oshirishini ko‘rsatadi.

Kalit so‘zlar: kompetensiyaviy yondashuv, gen muhandisligi, transgen organizmlar,
STEAM, bioetika, ragamli ta’lim, innovatsion metodlar.

AHHOTaHHﬂ: B cratne AHAIIM3UPYCTCA  MPEIIogaBaHuC OMOJIOTHM HAa OCHOBE
KOMIICTCHTHOCTHOI'O TIOAXOJda Ha HIpPUMEPE TCMbI «['ennas HWHXKCHCPpUA W TPAHCTCHHBIC
opranu3mbly. OOOCHOBBIBAIOTCSI COBPEMEHHBIE TEAarornueckKue MeXaHu3Mbl 00yUYeHUs TaHHOMN
TEMbl B YCIOBHAX IM(pPoBOH TpaHchopMamuu W MEKAUCUUIUIMHAPHOM HWHTETpaLlUy.
PackpsIBatroTCsI ~ BO3MOXKHOCTH dbopMUpOBaHHUS Yy  yYalUXCsl ~ MCCIEIOBATEIbCKOM
KOMIICTCHTHOCTH, OHMOXTUUECKOT0 MBIIIIICHUS U HpO(I)eCCI/IOHaJ'ILHO OPUCHTHPOBAHHBIX HABBIKOB
nocpeactBoM STEAM-nonxona, NpoeKTHOro OOy4YeHUS W HCIOJBb30BaHMS  IHUPPOBBIX
J1a60paTopH171. PCSy.J'IBTaTBI HUCCICAOBAHUA TIOATBCPIKAANOT, YTO KOMIICTCHTHOCTHAd MOICJIb
CHOCOOCTBYET MOBBIIIEHUIO () (PEKTUBHOCTH O0yUEHUSI.

KiaroueBbie cJIoBa: KOMIETEHTHOCTHBIN noaxoa, reHHass HWHXCHCPHA, TPaHCICHHBIC
opranusmsel, STEAM, 6nosTuka, udpoBoe 00ydeHre, ”HHOBAIIMOHHBIE METO/IBI.

Abstract: This article analyzes the teaching of biology based on a competency-based
approach using the topic “Genetic Engineering and Transgenic Organisms” as an example.
Modern pedagogical mechanisms for teaching this topic in the context of digital transformation
and interdisciplinary integration are substantiated. The study highlights ways to develop
students’ research competence, bioethical thinking, and professionally oriented skills through the
STEAM approach, project-based learning, and the use of digital laboratories. The research
findings demonstrate that the competency-based model significantly enhances the effectiveness
of biology education.
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