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jarayonlar, tajriba, moslashuvchanlik.

Ki1oueBbie ¢/10Ba: MCKYCCTBCHHbINH HHTEIICKT, BAPTYallbHasi 1a00paTopHsi, CUMYJIATOP, XUMUYC-
CKHE MPOLIECCHI, IKCIIEPUMEHT, THOKOCTD VISl CTYJICHTOB.
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flexibility for students

PE3IOME:

Ushbu magqolada sun’iy intellekt asosidagi tizimlar o‘quvchilarning individual ehtiyojlariga
moslashuvchan, interaktiv va nazariy bilim bilan amaliy ko‘nikmalarni uyg‘unlashtiruvchi ta’lim
muhitini yaratish orqali bilim darajasi ko’rsatkichini oshganligini ko’rishimiz mumkin.
PE3IOME:

B aHHOI cTaThe paccMaTpHUBACTCS, KAK CUCTEMBbI HA OCHOBE HCKYCCTBEHHOI'O MHTEIUICKTA MOBbI-
LIAIOT Pe3y/IbTaThl 00YUCHUs, CO3/aBasi HHTEPAKTHBHYIO YUeOHYIO Cpejly, KOTopas aJlaiTUpPyeTCs
K MH/MBHIYaJIbHBIM IOTPEOHOCTSM CTYICHTOB M COYETACT TEOPETHYCCKHE 3HAHUS C IPaKTHYe-
CKMMM HaBbIKaMH.

SUMMARY:

This article examines how artificial intelligence-based systems improve learning outcomes by
creating interactive learning environments that adapt to individual student needs and combine
theoretical knowledge with practical skills.

Bugungi kunda ta’lim jarayonida sun’iy intellektning joriy etilishi butun
dunyoda ilmiy va pedagogik e’tibor markazida turibdi. Kimyo fanida esa
an’anaviy laboratoriya ishlarini o‘tkazish jarayonida xavfsizlik, vaqt va resurslar
bilan bog‘liq qiyinchiliklar mavjud. Shu sababli, sun’iy intellekt texnologiyalari
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kimyo fanini o‘qitishda innovatsion yechim sifatida paydo bo‘lmoqda[1]. Mazkur
maqolada sun’iy intellekt vositalarining kimyo fanini o‘qitishda qo‘llanilishi,
mavjud metodologiyalar va ularning samaradorligi tahlil qilinadi hamda istigbolli
yo‘nalishlar belgilab beriladi.

Adabiyotlar tahlili va metodologiya. Ilmiy manbalarni tahlil qilganda,
kimyo fanini o‘qitishda sun’iy intellektning qo‘llanilishi so‘nggi o‘n yillikda
sezilarli darajada rivojlanganligi ko‘rinadi. Masalan, Johnson va boshq. (2021)
laboratoriya simulyatsiyalari orqali xavfsiz va interaktiv o‘qitish modelini taklif
qilganlar[2]. Bu model o‘quvchilarga real tajribalarni amalga oshirishga o‘xshash
virtual muhitda ishlash imkonini beradi. Shu bilan birga, o‘quvchilarning
individual o‘qish tezligini nazorat qilish va natijalarni real vaqtda baholash
imkonini beradi[3]. O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2021-yil 17-
fevraldagi PQ-4996-son qarorida sun’iy intellekt texnologiyalarini rivojlantirish
davlat siyosati darajasida belgilangan[4]. Sun’iy intellekt yordamida murakkab
kimyoviy jarayonlarni modellashtirish, reaksiyalarni bashorat qilish va virtual
tajribalar o‘tkazish imkoniyati yaratilmoqda. Bu esa o‘quvchilarning fan bo‘yicha
bilimlarini chuqurlashtirish, tahlil va tadqiqot ishlarini osonlashtirishga xizmat
qiladi shunday ilmiy firklarni yoritgan[5]. Bugungi globallashuv davrida ilm-fan
va texnologiyalar shiddat bilan rivojlanayotgan bir paytda, ta’lim tizimlarining
ham zamon talablariga moslashuvi, jumladan, yangi texnologiyalarni joriy
etish orqali o‘qitish sifatini oshirish ustuvor vazifa hisoblanadi. Kimyo fani,
o‘zining fundamental ahamiyati va murakkab tabiati tufayli, o‘quvchilar
tomonidan o‘zlashtirishda ko‘pincha jiddiy qiyinchiliklarga duch kelinadigan
fanlardan biridir. Molekulyar tuzilmalar, kimyoviy reaksiyalar mexanizmlari
va stexiometrik hisob-kitoblar kabi mavzularning abstraktligi, shuningdek,
xavfsizlik talablariga rioya qilish zaruriyati laboratoriya ishlari hajmini cheklab
qo‘yishi, o‘quv jarayonini yanada qiyinlashtiradi. Shu nugtai nazardan, sun’iy
intellekt (SI) texnologiyalarining ta’limga kirib kelishi kimyo fanini o‘qitish
usullarini tubdan o‘zgartirish uchun katta imkoniyatlarni ochib bermoqda. SI
o‘quvchilarning bilim darajasi, o‘rganish sur’ati va uslubini real vaqt rejimida
aniqlash, o‘quv materiallarini individual ehtiyojlarga moslashtirish, shuningdek,
murakkab kimyoviy hodisalarni vizual va interaktiv tarzda namoyish etish orqali
an’anaviy o‘qitish usullarining cheklovlarini bartaraf etishga xizmat qiladi. Ushbu
magqolaning asosiy magsadi kimyo fanini o‘qitishda SI dan foydalanishning
hozirgi holatini, uning potentsial afzalliklarini, ta’lim sifatini oshirishga qaratilgan
amaliy yechimlarini tahlil qilish hamda kelajakdagi rivojlanish istigbollarini
belgilashdan iboratdir. Biz SI asosidagi vositalarning kimyo ta’limidagi
samaradorligini oshirishga qaratilgan aniq misollar va ma’lumotlarga tayangan
holda ilmiy asoslangan xulosalar chiqarishga harakat gilamiz.
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SI asosidagi adaptiv o‘qitish tizimlari (AOTS) har bir o‘quvchining joriy
bilim darajasi, zaif tomonlari va o‘rganish uslubini doimiy ravishda tahlil giladi.
Mashinani o‘rganish algoritmlari yordamida bu tizimlar o‘quv materialini
(masalan, qo‘shimcha misollar, nazariy ma’lumotlar yoki amaliy mashqlar) real
vaqt rejimida moslashtiradi. Misol uchun, o‘quvchi stexiometrik hisob-kitoblarda
xatolikka yo‘l qo‘ysa, tizim darhol shu mavzuga oid qo‘shimcha tushuntirishlarni,
vizual sxemalarni yoki yechish qadamlarini batafsil ko‘rsatuvchi misollarni
tagdim etadi.

Sun’iy intellektning o‘rni Kimyo fanini o'rganishda sun'iy intellektning o'mi
juda katta. Sun'iy intellekt (SI) yordamida ilmiy tadqgiqotlar tezlashtirilmoqda,
yangi materiallar va birikmalarni yaratish jarayonlari osonlashmoqda, hamda
kimyo fanining turli sohalarida yangiliklar yuzaga kelmoqda.

Quyidagi asosiy yo’nalishlarda SI kimyo fanini rivojlantirishda muhim o'rin
tutadi: 1. Ma’lumotlarni tahlil gilish va model yaratish: Kimyo tajribalaridan
olingan katta hajmdagi ma’lumotlarni analiz qilishda sun'ly intellekt yordamida
tez va aniq natijalarga erishish mumkin. Masalan, molekulyar strukturalar va
reaksiyalarni model qilishda deep learning (chuqur o’rganish) texnologiyalari
ishlatiladi.

2. Yangi materiallar va birikmalarni kashf etish: Sun’iy intellekt kimyoviy
reaktsiyalar va materiallarni simulyatsiya qilish orqali yangi va innovatsion
materiallar yaratish jarayonini tezlashtiradi. SI model va algoritmlar yordamida
molekularararo munosabatlarni tahlil qilib, yangi materiallarni sinovdan o'tkazish
mumkin.

3. Reaksiya mexanizmlarini o'rganish: Kimyoviy reaksiyalarni simulyatsiya
qilish va ulardagi mexanizmalarni aniqlashda sun'iy intellekt foydalaniladi.
Bu esa kimyogarlar uchun turli reaksiyalarni boshqarish va samarali reaksiya
yo'llarini yaratish imkonini beradi.

4. Kimyoviy xavflarni baholash: Sun'ly intellekt xavfsizlikni ta'minlash
uchun kimyoviy modellarni yaratishda, zararli yoki xavfli reaksiyalarni oldindan
aniqlashda ham foydalidir. U kimyoviy birikmalarni identifikatsiya qilishda va
ularning potentsial xavf-xatarlarini baholashda yordam beradi.

5. Avtomatlashtirilgan laboratoriyalar: Sun'iy intellekt kimyo laboratoriyalarini
avtomatlashtirishda yordam beradi, bu esa ilmiy ishlarning samaradorligini
oshiradi. Kimyoviy tajribalar va tahlillarni avtomatik ravishda olib borish SI
yordamida amalga oshiriladi.

6. Yangi dorilar va kimyoviy preparatlar yaratish: Kimyo va farmatsevtika
sohalarida yangi dori vositalari va kimyoviy preparatlarni yaratish jarayonida
sun'ty intellekt muhim rol o'ynaydi. Bu texnologiyalar dori dizaynini tezlashtiradi
va samaradorligini oshiradi.
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Afzalliklar va imkoniyatlar tezkorlik: Sun’iy intellekt yordamida kimyoviy
jarayonlar va tahlillarni qisqa vaqt ichida amalga oshirish imkoniyati yaratiladi.
Bu ilmiy tajribalarni soddalashtirib, o‘quv jarayonini tezlashtiradi. Aniqlik:
Kimyo fanida murakkab hisob-kitoblar va tahlillarni aniq bajarish uchun sun’iy
intellekt tizimlari xatolik ehtimolini kamaytiradi va natijalarning ishonchliligini
oshiradi. Interaktivlik: Sun’iy intellekt asosida yaratilgan virtual laboratoriyalar
va simulyatorlar o‘quvchilarga kimyoviy jarayonlarni amalda kuzatish va tajriba
o‘tkazish imkonini beradi. Moslashuvchanlik: Har bir o‘quvchi o‘z darajasi
va ehtiyojiga mos sun’iy intellekt asosidagi dastur va platformalarni tanlashi
mumkin. Innovatsion yondashuv: Sun’iy intellekt yordamida yangi kimyoviy
moddalarning xossalari va reaksiyalarini bashorat qilish hamda dori vositalarini
ishlab chiqish jarayonlarini optimallashtirish imkoniyati mavjud.

Jadval 1. O‘quvchilarning laboratoriya ishlaridagi bilim darajasi

Guruh A’nanaviy SI texnologiyalari O’sish ko’rsatkichi
laboratoriya % % %
Sinf(10A) 65 86 21
Sinf(10B) 70 88 18
Sinf (10G) 60 80 20

Jadvaldan ko‘rinib turibdiki, SI vositalari yordamida o‘quvchilarning
laboratoriya tajribalaridagi natijalari an’anaviy metodlarga nisbatan 18-25% ga
yaxshilangan.

Xulosa. Hozirgi davrda sun’iy intellekt texnologiyalari kimyo fanini o‘rganish
jarayonini zamonaviy, qulay va samarali qilmoqda. Sun’iy intellekt yordamida
murakkab kimyoviy jarayonlarni modellashtirish, reaksiyalarni bashorat qilish va
virtual tajribalar o‘tkazish imkoniyati yaratilmogda. Bu esa o‘quvchilarning fan
bo‘yicha bilimlarini chuqurlashtirish, tahlil va tadqiqot ishlarini osonlashtirishga
xizmat qiladi. Kelajakda sun’iy intellekt texnologiyalari yanada takomillashib,
ilmiy izlanishlar uchun kengroq imkoniyatlar yaratadi. Shu sababli, kimyo
fanini o‘rganishni istagan har bir o‘quvchi ushbu vositalardan to‘liq va samarali
foydalanishi lozim. Sun’iy intellekt yordamida kimyo fanining nazariy va amaliy
jihatlarini birgalikda o‘rganish, yangi kashfiyotlar sari keng imkoniyat eshiklarini
ochadi.
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