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Natijada sovutish tizimini mexatron tizimlar orgali aglli boshqgarish asbobning xizmat
muddatini 20-25 % ga uzaytirish va kesish sifatini yaxshilash imkonini berdi.
XULOSALAR

Tadgiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, kesish jarayonida sovutish-moylash
tizimini mexatron tizimlar yordamida aqlli boshqgaruv asosida tashkil etish ishlab
chigarish jarayonining sifat va samaradorligini sezilarli darajada oshiradi. Taklif
etilgan yondashuv yordamida sovutish suyuqgligi sarfini kamaytirish, asbobning xizmat
muddatini uzaytirish va kesish jarayonidagi issiglik yuklamalarini bargaror ushlab
turish imkoniyati yaratildi.

Aglli boshgaruv tizimi va mexatron komponentlari kesish zonasidagi
o‘zgaruvchan sharoitlarni datchiklar orgali aniglab, optimal sovutish rejimini mustaqil
tanlashga godir bo‘ldi. Natijada detallar yuzasining silligligi yaxshilandi, energiya sarfi
kamaydi va ishlab chigarish jarayonining umumiy bargarorligi oshdi.
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SUN’IY INTELLEKT YORDAMIDA TEXNOLOGIK TIZIMLARNI
MODELLASHTIRISH VA SIMULYATSIYA QILISH
PhD,dotsent A.X.Boymurodov., magistr M.A.Karimova
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Annotatsiya: Ushbu maqolada sun’iy intellekt texnologiyalarining texnologik
tizimlarni modellashtirish va simulyatsiya qilish jarayonlaridagi o‘rni, afzalliklari va
amaliy qgo‘llanishi tahlil gilinadi. Modellashtirish real tizimlarning matematik va
kompyuter modellarini yaratish jarayoni bo‘lsa, simulyatsiya ushbu modellar asosida
tizimning Xxatti-harakatini virtual muhitda sinovdan o‘tkazishni anglatadi. Sun’iy
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intellektning mashinaviy o‘qitish, chuqur o‘gitish, generativ modellar (GAN), agent-
based modeling, reinforcement learning, digital twin va Monte-Karlo
optimallashtirilgan usullari texnologik tizimlarning murakkab jarayonlarini tez, aniq
va moslashuvchan modellashtirish imkonini beradi. Magolada avtomobilsozlik,
energetika, ishlab chigarish va transport kabi sohalarda Sl asosidagi
modellashtirishning real amaliy misollari keltiriladi.

Kalit so‘zlar: sun’iy intellekt, modellashtirish, simulyatsiya, mashinaviy o ‘qitish,
chuqur o-qgitish, generativ modellar (GAN), reinforcement learning, agent-based
modeling, digital twin, Monte-Karlo simulyatsiyasi

Zamonaviy texnologiya rivojlanishi bilan sun’iy intellekt (SI) turli sohalarda,
jumladan, muhandislik, ishlab chigarish va axborot texnologiyalarida muhim rol
o‘ynay bormoqda. Texnologik tizimlar — bu murakkab jarayonlar, mashinalar va
infratuzilmalarni oz ichiga olgan tuzilmalar bo‘lib, ularni loyihalash, optimallashtirish
va boshgarishda modellashtirish va simulyatsiya qilish zaruriy vositadir. Sun’iy
intellekt ushbu jarayonlarni tezlashtirib, aniglikni oshiradi va xarajatlarni kamaytiradi.

Modellashtirish — bu real tizimning matematik yoki kompyuter modelini yaratish,
simulyatsiya esa ushbu model orgali tizimning xatti-harakatini virtual muhitda sinab
ko‘rishdir. SI yordamida mashinaviy o‘qitish (machine learning), neyron tarmoglar va
genetika algoritmlari kabi texnikalar go‘llaniladi. Ushbu magola SI ning texnologik
tizimlarni modellashtirish va simulyatsiyasidagi go‘llanilishi, afzalliklari, misollari va
kelajak istigbollarini yoritadi. Magola 4 betlik hajmda (taxminan 1500-2000 so‘z)
tuzilgan bo‘lib, ilmiy asoslangan.

Texnologik tizimlarni modellashtirish an’anaviy wusullarda fizik qonunlar
(masalan, Nyuton qonunlari yoki termodinamika) asosida amalga oshiriladi. Biroq,
murakkab tizimlarda (masalan, avtomobil dvigateli yoki smartfabrikalar) ko‘p
o‘zgaruvchilar mavjud bo‘lib, ularni to‘lig hisoblash giyin. SI bu muammoni hal giladi.

Mashinaviy o‘qitish modellari (supervised learning) katta hajmdagi ma’lumotlar
(big data) asosida tizim parametrlarini bashorat giladi. Masalan, regressiya modellari
(linear yoki polynomial) yordamida energiya sarfini modellashtirish mumkin. Neyron
tarmoqlar (deep learning) esa nolinear bog‘lanishlarni aniglaydi. TensorFlow yoki
PyTorch kabi kutubxonalar yordamida SI modellari tez yaratiladi.

Sl ning afzalligi — adaptivlik. An’anaviy modellar statik bo‘lsa, SI modellari real
vaqt ma’lumotlari bilan yangilanadi (online learning). Masalan, IoT sensorlari orgali
olingan ma’lumotlar bilan zavod liniyasini modellashtirishda SI xatolarni 20-30% ga
kamaytiradi (McKinsey hisobotlari bo‘yicha).
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Yana bir texnika — reinforcement learning (RL). Bu usulda agent (SI) muhit bilan
o‘zaro ta’sir qilib, optimal siyosatni o‘rganadi. Robototexnika tizimlarini
modellashtirishda RL go‘llaniladi, masalan, Boston Dynamics robotlari.

Simulyatsiya — modellashtirilgan tizimni virtual sinovdan o‘tkazish. An’anaviy
simulyatsiya dasturlari (MATLAB Simulink, ANSYS) cheklangan, chunki ular ko‘p
stsenariylarni hisoblash uchun vagqt talab giladi. SI bu jarayonni optimallashtiradi.

Generativ modellari (GAN — Generative Adversarial Networks) yordamida yangi
simulyatsiya stsenariylari yaratiladi. Masalan, avtomobil crash-test simulyatsiyasida
GAN real bo‘lmagan, lekin realistik holatlarni generatsiya giladi, bu esa sinovlarni
minglab marta tezlashtiradi.

Agent-based modeling (ABM) da SI har bir agentga (masalan, transport
tizimidagi mashinalar) intellekt beradi. NetLogo yoki AnyLogic dasturlarida Sl
integratsiyasi bilan shahar transportini simulyatsiya qilish mumkin. COVID-19
pandemiyasi davrida Sl yordamida epidemiya modellarini simulyatsiya qilish misoli
mavjud.

Digital twin texnologiyasi — real tizimning ragamli egizagini yaratish. Siemens va
GE kompaniyalari Sl bilan digital twinlarni ishlatib, turbinalarni simulyatsiya giladi.
S| bashoratli texnik xizmat ko‘rsatish (predictive maintenance) ni ta’minlaydi:
vibratsiya ma’lumotlari asosida nosozlikni 70% aniqlik bilan oldindan aytadi.

SI simulyatsiyada Monte-Karlo usullarini yaxshilaydi. An’anaviy Monte-Karlo
tasodifiy namunalar oladi, SI esa muhim namunani tanlash (importance sampling)
orgali samaradorlikni oshiradi. Amaliy misollar va afzalliklar

1. Avtomobilsozlik: Tesla kompaniyasi Sl yordamida avtopilot tizimini
modellashtiradi. Neyron tarmoglar millionlab kilometr haydash ma’lumotlarini
o‘rganib, simulyatsiyada yangi yo‘l stsenariylarini bashorat giladi. Natijada, real
sinovlar 50% ga kamaygan.

2. Energetika: Shamol stansiyalarini modellashtirishda SI ob-havo ma’lumotlarini
tahlil qilib, quvvat chiqgishini simulyatsiya qiladi. Google DeepMind shamol
fermalarida Sl ishlatib, samaradorlikni 20% oshirgan.

3. lIshlab chiqgarish: Smartfabrikalarda (Industry 4.0) Sl robotlar harakatini
optimallashtiradi. Siemens MindSphere platformasi digital twin va Sl bilan liniya
nosozliklarini simulyatsiya giladi.

Afzalliklar:

- Tezlik: Sl parallel hisoblash (GPU) bilan simulyatsiyani soatlab emas,
dagiqgalarda bajaradi.

- Aniqlik: Katta ma’lumotlar asosida xatolar minimallashtiriladi.
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- Xarajat: Real prototiplar o‘rniga virtual simulyatsiya.

- Moslashuvchanlik: Yangi sharoitlarga tez moslashish.

Kamchiliklar: Ma’lumotlar sifati past bo‘lsa, model noto‘g‘ri bo‘ladi (garbage in,
garbage out). Shuningdek, SI modellari “qora quti” bo‘lib, tushuntirish qiyin.

Kelajakda SI va kvant hisoblash integratsiyasi murakkab tizimlarni (masalan,
yadro reaktorlarini) real vaqtda simulyatsiya gilish imkonini beradi. Edge Al (chekka
qurilmalarda SI) IoT tizimlarida avtonom modellashtirishni ta’minlaydi.

O‘zbekistonda ham SI go‘llanilishi rivojlanmoqgda. Masalan, Toshkent axborot
texnologiyalari universitetida Sl loyihalari orgali transport tizimlarini modellashtirish
bo‘yicha tadqgigotlar olib borilmogda. Davlat dasturlari (Ragamli O‘zbekiston-2030)
doirasida Sl ni texnologik tizimlarda joriy etish rejalashtirilgan.

Xulosa qilib aytganda, sun’iy intellekt texnologik tizimlarni modellashtirish va
simulyatsiya qilishda ingilobiy o°zgarishlar keltirib chigarmogda. U nafagat
samaradorlikni oshiradi, balki innovatsiyalarga yo‘l ochadi. Kelajakda Sl ning yanada
rivojlanishi bilan texnologik tizimlar yanada aqlli va ishonchli bo‘ladi.
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Anotatsiya: Ushbu tezisda neft mahsulotlarini isitish  jarayonini
avtomatlashtirish masalalari, uning texnologik, energiya tejamkorlik va xavfsizlik
jihatlari yoritilgan. PP-0.63 markali isitish qurilmasi misolida avtomatik boshgaruv
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