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SO‘Z BOSHI

Matematik statistika fani matematikaning tasodifiy tajribalar
natijalarini qayta ishlashning matematik usullariga bag‘ishlangan
bo‘limidir. Biz tasodifiy tajriba deganda natijasini oldindan aytib
bo‘lmaydigan, ya’ni tasodifiyatga bog‘liq bo‘lgan harakatlar maj-
muasini tushunamiz. Ma’lumki, ehtimollar nazariyasi tasodifiy jaray-
onlarni matematik modelini o‘rganadi. Agar bu model to‘g‘ri tanlan-
gan bo‘lsa, biz u yoki bu tasodifiy hodisa ehtimolini hisoblay olamiz
va ehtimollarning turg‘unlik xossasiga asoslangan holda bu hodisalar-
ning ro‘y berish sanog'ini taqriban ayta olamiz. Matematik statistika
alohida soha sifatida o‘rganilsada, uning asosiy usullari ehtimollar
nazariyasi doirasida qolaveradi. Buning sababi shundaki, matema-
tik statistika masalalari o‘ziga xos hususiyatlarga ega bo‘lib, ma’lum
ma’noda ehtimollar nazariyasi masalalariga teskaridir. Agar biz ehti-
mollar nazariyasida tasodifiy jarayonlar modeli ma’lum deb hisoblan-
gan holda shu jarayonlar hagida ma’lum xulosalar qilsak, matem-
atik statistikada esa aksincha gandaydir tasodifiy hodisalarning sonli
xarakterga ega bo‘lgan statistik ma’lumotlariga asoslangan holda te-
gishli ehtimollik modelini tanlaymiz. Demak, matematik statistika
tasodifiy tajribalarni o‘rganish nuqtai nazaridan qaralganda ehtimol-
lar nazariyasini teskari masalalari bilan shug‘ullanar ekan.

Ushbu qo‘llanmada matematik statistikani o‘rganish uchun kerak-
li barcha tushunchalar keltirilgan bo‘lib, unda mustaqil yechish
uchun misollar keltirilgan. Ushbu qo‘llanma wuniversitetlarn-
ing bakalavriatura yo‘nalishi talabalari bilan bir gatorda "Ehti-
mollar nazariyasi va matematik statistika" mutaxassisligi ma-
gistrantlari, katta ilmiy xodim-izlanuvchilar uchun ham foyda-
lidir. Bu qgo‘llanmadan mustaqgil ta’lim uchun ham foydalansa
bo‘ladi. Mualliflar go‘llanmani nashrga tayyorlashdagi yordami uchun
N.F.Usmonovaga o'z minnatdorchiliklarini bildiradilar.



1-§. TASODIFIY MIQDORLAR VA ULARNING SONLI
XARAKTERISTIKALARI

Agar Q) elementar hodisalar fazosida aniglangan £ sonli funksiya
har bir w elementar hodisaga (w) sonni mos qo‘ysa, ya'ni £ = £(w),
w € Q bo‘lsa, u tasodifiy miqdor deyiladi. Demak, tajriba natijasida
u yoki bu giymatni gabul qilishi oldindan ma’lum bo‘lmagan miqdor
tasodifiy migdor deb atalar ekan. Agar t.m. ko‘pi bilan sanoqli qiy-
matlar qabul qgilsa, bunday t.m. diskret tipdagi t.m. deyiladi. Agar
t.m. qabul qgiladigan giymatlari biror oraliqdan iborat bo‘lsa, u holda
uzluksiz tipdagi t.m. deyiladi.

Demak, diskret t.m. bir-biridan fargli alohida giymatlarni, uzluk-
siz t.m. esa biror oraliqdagi ixtiyoriy giymatlarni qabul gilar ekan.

F(x) funksiya ¢ t.m.ning tagsimot funksiyasi Vz € R son uchun
quyidagicha aniglanadi: F(z) = P{{ <z} = P{w: &(w) < x}.

Tagsimot funksiyasi quyidagi xossalarga ega:

1. F(z) chegaralangan: 0 < F(z) < 1.

2. F(x) kamaymaydigan funksiya: agar z; < xz3 bo‘lsa, u holda

3. F(—o0) = lim F(z)=0, F(+o00)= lim F(z)=1.

T——00 T—+00

4. F(z) funksiya chapdan uzluksiz: lim OF(:E) = F(xp).
r—Tro—

5. & diskret t.m. t.f. F(x) ning sakrash nuqtalari to‘plami ko‘pi
bilan sanoqlidir.

¢ t.m. uzluksiz deyiladi, agar uning t.f. ixtiyoriy nuqtada uzluksiz
bo‘lsa. Uzluksiz t.m. zichlik funksiyasi yordamida beriladi.

Uzluksiz t.m. zichlik funksiyasi deb, shu t.m. tagsimot funksiyasi-
dan olingan birinchi tartibli hosilaga aytiladi. Zichlik funksiyasini
f(z) orqali belgilaymiz:

f(@) =F (). (1)

Zichlik funksiyasi quyidagi xossalarga ega:

1. f(z) funksiya manfiy emas: f(z) > 0.

2. € uzluksiz t.m.ning [a, b] oraligqa tegishli giymatni gabul gilishi
ehtimolligi zichlik funksiyaning a dan b gacha olingan aniq integraliga



Tasodifiy migdorlar va ularning sonli zarakteristikalari )

teng: ,
Pla<e<b)= / f(2)da. 2)

3. Uzluksiz t.m. tagsimot funksiyasi zichlik funksiya orqali
quyidagicha ifodalanadi:

F(z) = / F(t)dt. (3)

4. Zichlik funksiyasidan —oo dan 400 gacha olingan integrali birga

tengdir:
+oo
/ f(z)dx = 1.
—00

¢ diskret t.m.ning tagsimot gonuni berilgan bo‘lsin: {p; = P{{ =
i}, i =1,2,...,m,..}.

o0
¢ diskret t.m.ning matematik kutilmasi ) x;p; qator orqali
i=1
hisoblanadi va M¢ orqali belgilanadi:

Mg = Z XiPi- (4)
i=1

& uzluksiz t.m.ning matematik kutilmasi

“+00

M¢ = /:Uf(:c)dx (5)

—0o0

integral orqali hisoblanadi.

¢ t.m.ning dispersiyasi M ({ — M 5)2 ifoda bilan aniglanadi va
D¢ orqali belgilanadi. T.m. dispersiyasini hisoblash uchun quyidagi
formula qulaydir: D¢ = M¢E? — (M¢€)2.

Ikki o‘lchovlik tasodifiy miqdorlar. Faraz qilaylik, (2, <7, P)
ehtimollik fazosida aniglangan &, n t.m.lar berilgan bo‘lsin. (&, 7n) vek-
torga tasodifiy vektor yoki 2-o0 ‘Ichovli t.m. deyiladi. Ikki o‘lchovli t.m.



