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ANIQMAS VA ANIQ INTEGRALLAR
(MAPLE DASTURI ASOSIDA)

SO'Z BOSHI

Lshbu o'quv go‘llanmaning magsadi talabaga integrallash texni-
huslnl va ma'lum integrallarni qo‘llash uchun turli xil masalalarni echish
uec___w-:—: o'rgatishdir. Bunda zamon talabidan kelib chiggan xolda

Maple” dasturidan foydalanildi.
0'guy qo‘llanma uchta bobdan iborat bo‘lib har bir bobi bir nechta
Hardan tashkil topgan. Har bir bob asosiy ta’riflar, formulalar,
malami isbotsiz o‘z ichiga olgan qisqa nazariy kirish bilan
boshilanndi, Vazifalarni tanlashda , avvalambor, integrallash usullarini
o' elwshiirish  yo'lida  talabalar  duch kelishi mumkin  bo‘lgan
uivinehiliklami hisobga olishga harakat qilindi.
Lishbu o'quv qo‘llanmada ko‘rsatilgan mavzular bo‘yicha batafsil
lar bilan 53 ta misol keltirilgan. Yassi figuralarming yuzalari, egri
H:x::__m__:. fazoviy jismlarining hajmlarini hisoblashda echimlar
Ik uehun “Maple” dasturida ragamlar va batafsil tushuntirishlar bilan

I-s_:... kitob mavjud Davlat Ta’'lim Standartida belgilangan va
UK ' lim
Asmuniga kiritilgan "Matematik ahaliz” kursining anigmas va aniq
It muvzularini o‘zlashtirishda talabalarga o‘quv qo‘llanma sifatida
yorlangan Ushbu qo'llanma  "Funktsiyalar integrali" moduliga
el bo'lib, unda "Anigmas integrallar”, "Aniq integrallar va
o' Hanilishi" va "Hosmas integrallar" mavzularidagi individual
e mavjud, Qo'llanma pedagogika institutlarining aniq va tabiiy
- hamde  oliy ta’lim  muassasalarining texnika va iqtisodiy
Wliklar bo'yicha talim olayotgan birinchi bosgich talabalariga

l_.l.

I bl 0'quv qo‘llanma talabalarga modulni amalga oshirish va
thalni o'rganish bo'yicha mustagil ishlarda yordam beradi deb

Haman.

Fyuy qollanmani yozishda rus va o‘zbek tillarida chop etilgan

L wdabiyotlardan foydalanildi.
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O‘quv qollanma haqida fikr bildirgan barcha
mulohazalarni minnatdorchilik bilan gabul gilaman.

Shartli belgilar:
-- ihtiyoriy, harqanday
3 -- shunday

taklif va fikr-

1. ANIQMAS INTEGRALLAR

ASOSIY TUSHUNCHA VA TEOREMALAR.

1.1. Anigmas integral va uni hisoblash usullari.

) va #x) funksiyalar biror (a.b) intervalda aniglangan bo‘lib, #(x)
g funksiya (a.6) intervalda differensiallanuvchi bo‘lsin.
Luyldngt masalani qaraymiz: 37(x) funksiyani topish kerakki, vx e (a.5)
uchun F'(x)= f(x) bo‘lsin.
LIw'nil. Agar vxelab) uchun F(x)=/f(x) bo'lsa, u holda F(x)
whsiva () intervalda  flx) funksiyaning boshlang‘ich funksiyasi

: Tabily savol wg'iladi:  har ganday funksiya uchun boshlang'ich
mavjudmi?
munlan, v =spnx funksiyaning x=0 nugtani o‘z ichiga olmaydigan

_»_.w iday oraligda boshlang‘ich funksiyasi mavjud bo‘lib, x=0 nuqtani
i

oladigan har ganday oraligda boshlang‘ich funksiyasi mavjud

Iqatdan ham, v=0 nuqtani o‘z ichiga olmaydigan har qanday

v sy funksiya o‘zgarmas bo‘ladi. Masalan, [1;2] kesmada

#1 bo'lib, shu kesmada uning har ganday boshlang‘ich funksiyasi

440 ko'rinishda bo‘ladi, bunda € - o‘zgarmas son. Endi, x=0

Wil 0's tehign oluvehi oraligni qaraymiz. Teskarisini faraz qilaylik,

| 1] kesmada y=sgnx funksiya F(x) boshlang‘ich funksiyaga

Wl U holda  F(xF sg ekanligidan, boshlang‘ich funksiya

I £'(0) funksiya x=0 nuqtada birinchi tur uzilishga ega ekanligi
(Il B esa Lagranj teoremasining natijasiga zid.

il i funkaiya boshlangich funksiysi mavjudligining etarli shartini

) funksiva (a,b) intervalda uzluksiz bo'lsa, u holda f(x)
W boshlang ‘ich funksivasi mavjud bo ‘ladi.
I, #(x) funksiya boshlang‘ich funksiya bo‘lsa, F(x)+c ham
i funksiya bo‘ladi.
I (wh) intervalda berilgan f(x) funksiva boshlang'ich
Wining umumiy ifodasi F(x)+c shu f(x) funksiyaning anigmas
wiatladi va




[ /)
kabi belgilanadi. WPl x = =1 1, value = [0, 1])

Demak,

[ £()dx = F(x)+ ¢ (1) l\
Odatda, s(x) funksiya boshlang‘ich funksiyasining grafigiga integral

chizig deb ataladi. Anigmas integralning geometrik ma’nosi - integral
chiziglar oilasini anglatadi. Bunda y=F(x)+C chiziglar oilasi bitta
integral chizigni oy o'qi bo‘ylab parallel ko‘chirish natijasida hosil
qilinadi.

Misol. y=x" funksiya uchun (0;)) nugtadan o‘tuvchi integral chizigni
toping.
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4 &HTHQHW+G - kubik parabolalar oilasini ifodalaydi. Boshlang'ich ' . .
3 . -05 0 ﬁu
shartdan,
P . |—f1x) : An antiderivative of f1x) |
1 ﬂ0+ﬁ.."vv..ﬂ .M.Tu —nﬂ_—ﬁ O—.—mﬂmﬁm > A aph off (1) = & The antiderivative P\ x) for whach its value at0 s |

> with( Student| Calculusl |) :
> I Ma'lumki, elementar funksiyaning hosilasi yana elementar
> AntiderivativePlot( %, x=-1 .1, showclass) 'lur edi, lekin integral olish uchun bu tasdiq o‘rinli bo‘lishi
% ¥a'nl ba'zi bir elementar funksiyalarning integrallari elementar
b lmny golishi mumkin. Masalan, ushbu
2. .-.oonau&n.

4. _mw (x20,x21),

'] @. .—um«-%&lh.

har biri elementar funksiyalar yordamida ifodalanmaydi.
Wl wimaliyotda ko*p uchraganligi sababli ularning qiymatlarini
= thin alohida jadvallar tuzilgan va ulaming grafiklari yasalgan.
\\“\\v_“ —— elementar funksiyalarda integrallanmaydigan funksiyalar
= -_.mhllr_ == = : fanilgan. Ushbu funksiyalarning grafigini keltiramiz.
-02 ~

—— A class of antdenvatives of fTx) Sx)

— An antiderivative of f1x)

A graph off (1) = £ The antiderivative F 1) for which its value atthe
left end pointis 0. The members of the family of antiderivatives.
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