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2. I. Fanning mazmuni

Chizigli va nochizigli optika sohalaridagi zamonaviy fan yutuglariga
tayangan holda elektromagnit toMginlaming mubhitlarda targalish qonuniyatlarini
fan va texnikada keng goMlanib kelinayotgan nur tola optikasining bugungi holati
va istigboli, interferensiya, difraksiya, qutblanish hodisalari, yorugMikning
mubhitlardan yutilishi, sochilish spektrini hosil bo‘lishi va ular yordamida atom va
molekulalaming xususiyatlarini o‘rganish, infragizil nurlanishlar, fotoeffekt
hodisasi, optik kvant generatorlari va bir gator boshga gonuniyatlami o‘rganish
ushbu fanning asosiy maqgsadi va vazifasini belgilaydi.

Il. Nazariy gism (ma’ruza mashg‘ulotlari)
ILL Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

1-mavzu: Optika fanining rivojlanish tarixi. YorugMik to‘lginlarini qayd
giluvchi asboblar.
Chizigli va nochizigli optika. Yorug‘likning tabiati. YorugMik tezligini oMchash
usullari. Maykelson tajribasi.

2-mavzu: Yorug‘likning gaytish gonuni. Turli sirtlarda yorug‘likning
gayrishi.
Toia ichki gaytish. Tolali optika. Tolali optikaning amaliy ahamiyati.
Refraktometr.

3- mavzu: To‘lgin optikasidan geometrik optikaga o‘tishning chegaraviy
shartlari.
YorugMik energiyasining to‘g ‘ri chiziq bo‘ylab targalishi.

4- mavzu: Ko‘zgularning turlari va ular yordamida buyum tasvirini hosil
qgilish.
Ko‘zgulami ishlab chigarish usullari va goMlanilish.

5- mavzu: YorugMikning sinishi. Yassi parallel plastinka, prizmalarda
yorugMikning sinib o‘tishi.
Ferma, Frenel vaGyugens tamoyillari.
6- mavzu: Linzaning turlari. Linzaning parametrlari. Linza yordamida
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buyum tasvirini hosil qilish.
Linzaning kamchiliklari.

7-mavzu: Yupga linza formulas!.
Linzalaming amaliy axamiyati.

8-mavzu: Optik sistemalar aberratsiyasi. Bosh optik 0‘qda va undan
tashgarida kuzatiladigan aberratsiyalar.
Sferik, xromatik aberrasiyalar. Koma, distorsiya va astigmatizm. Aplanat va
anastigmatik sistemalar.
9-mavzu: Optik asboblar. Optik asboblar sinfi. Proeksion apparat.
Fotoapparat.
Ko‘z. Ko‘z optik ashob sifatida. Ko‘rish burchagi.

10-mavzu: Lupa. Mikroskop. Teleskop. Durbin.
Zamonaviy optik asboblar klasifikatsiyasi.

11-mavzu: Muhitda elektromagnit to‘lginlarning tezligi. Elektromagnit
toMginlarning ko‘ndalangligi
. E va H vektorlaming bir-biriga tikligi. E va H vektorlaming bir xil fazada
0°‘zgarishi.

12-mavzu: Chizigli optikada superpozitsiya prinsipi
. Bir xil yo‘nalishdagi yorugiik toiginlami go‘shish. Natijaviy toiqin
intensivligi.

13-mavzu: Kogerent va nokogerent toMginlarni hosil qgilish usullari.
Kogerent va nokogerent toiginlami intensivligi va amplitudalarining farqi.

14- mavzu: Fazalar fargini yo‘llar fargi yordamida topish. Interferension
polosalarning kengligi.
Vagqtiy kogerentlik, ko‘rinish funksyasi. Fazaviy kogerentlik. Yassi parallel
plastinka yordamida interferension manzara hosil qilish. 0 ‘zgaruvchan qalinlik,
ponadagi interferension manzara hosil gilish usullari.

15- mavzu: Nyuton halgasi. Interferension manzara. Interferometrlarning
turi va tuzilishlari.
Yorug‘lik interferensiyasi xodisasida foydalanish.

16-mavzu: Difraksiya hodisasi. Gyugens-Frenel tamoyili Difraksion massala.
Frenel zonalar usuli.
Frenel zonalari soning tirgish radiusi, manba va kuzatish nuqtalari orasidagi
masofaga bog'ligligi. Zonaviy plastinka. Doiraviy tirgish va to‘sigdan o ‘tuvchi
to‘lgin difraksiyasi.
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17-mavzu: Fraungofer difraksiyasi. Bitta tirgishdan o‘tuvchi toMgin
difraksiyasi.

Minimum va maksimum shartlari. Tirgish kengligi va manba o ‘Ichamining

difraksion manzaraga ta’siri. Ikki tirgishdan o‘tuvchi to‘lginlar difraksiyasi

18-mavzu: Difraksion manzaraning minimum va maksimum
shartlari.Tirgish kengligi va manba oMchamining difraksion manzaraga
tasiri.
Difraksion panjara. Panjara turlari va ajrata olish qobiliyati

19-mavzu: Malyus gonuni. Bryuster gonuni. YorugMikning ikkilanib
sinishidagi qutblanishi
. Birva ikki o“gli kristallar. Oddiy va oddiy boimagan to‘lginlar. Qutblanish
darajasi. Malyus va Bryuster gqonunlari.

20-mavzu: EUiptik qutblangan toMgin hosil gilish va uning tahlili.
Qutblantirgichlar.
Nikol prizmasi. Polyaroidlar. Kompensatorlar

21-mavzu: YorugMik dispersiyasini kuzatish usullari. Normal dispersiya.
Anomal dispersiya.
Dispersiya tenglamasi. Yutilish sohadan uzoqdagi dispersiya.

22-mavzu: Yorug‘likning sochilishi va yutilishi.
To‘lqgin optikasi bilan kvant optikasi orasidagi o‘zaro bog‘lanish

I11. Amaliy mashg‘ulotlar bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar
Amaliy mashg‘ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:

Yorug‘lik tezligini o ‘Ichash usullari

Fotometriya asoslari

Yorug‘likning gaytish gonuni.

Toia ichki gaytish hodisasi

Botiq va gavarig ko‘zgular

Yassi parallel shisha plastinkada yorug‘likning sinish gonuni.
Prizmada yorug‘likning sinishi

Yupga linza formulasi.

Linzalar va linzalarda tasvir yasash usullari

IO Optik asboblar. Praeksion apparat. Fotoapparat

11. Lupa. Ko‘rish burchagi. Mikroskop. Teleskop

12.  Maksvell tenglamalari. Muhitda elektromagnit to'lginlaming tezligi
13.Yung tajribasiga doir masalalar
14.Yupga gatlamdagi interfrensiya
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15. Ponada interfrensiya
16. Nyuton halgalari
17. Parallel toMginlar difraksiyasi
18. Dumaloq tirgish vato‘siglardagi diffaksiya
19. Yorug‘likning qutblanishi. Malyus gonuni
20. Bryuster burchagi. Yorug‘likning qutblanish darajasi
21. Yorug‘likning yutilishi
22. Kvant optikasi.
23. Fotoeffekt hodisasi
Mustagqil ta’lim va mustaqil ishlar

Mustaqil ta’limni baholash - bu talabalaming jamoaviy tartibda va yakka
tartibda berilgan amaliy loyihalami bajarishlari orgali amalga oshiriladi. Bunda
har bir talabaga bittajamoaviy loyiha va ikkita yakka tartibda bajariladigan loyiha
beriladi. Talaba berilgan loyihaning magsad va vazifalarini, mohiyatini tushungan
holda go’yilgan masalani o‘rganib, izlanishlar olib boradi. Olingan natijalami
tahlil qilib, hulosalari bilan tagdimotlar tayyorlab himoya qiladi. Ishchi fan
dasturida loyihalaming soni, mavzusi, mazmuni bajarish usullari va topshirish
muddatlari to‘liq ochib beriladi.

Mustagil ta’lim uchun tavsiya etiladigan mavzular:

Yorugiik tezligini oichash usullari
Fotometriya asoslari

Yorug‘likning gaytish gonuni.
To‘la ichki gaytish hodisasi

Botiq va gavariqg ko ‘zgular

Yassi parallel shisha plastinkada yorugMikning sinish gonuni.
YorugMik toMginlarini gayd giluvchi asboblar.

Chizigli va nochizigli optika.

9. Chizigli va nochizigli optika.

10. Fotometrlar.

11.Fotometrlar.

12.Spektral chiziglar kengligi.

13.Spektral chiziglar kengligi.

M.Reffaktometming tuzilishi va ishlash prinsipi.

15. Qutblantirgichlar.

16. Qutblantirgichlar.

17.Interferension manzarani hosil gilishda manba oMchamining ta’siri.
18.Interferension manzarani hosil gilishda manba oMchamining ta’siri.
19. Ponada interfrensiya

20. Nyuton halgalari

21 .Parallel toMginlar difraksiyasi

22.Dumaloq tirgish va to’siglardagi diffaksiya
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23. Yorug‘likning qutblanishi. Malyus gonuni

24, Bryuster burchagi. YorugMikning qutblanish darajasi
25. Yorug‘likning yutilishi

26. Kvant optikasi.

217. Fotoeffekt hodisasi

28. Fraungofer difiraksiyasi.

29. Fraungofer difraksiyasi.

30. Difraksion panjara.

31.Difraksion panjara.

32. To‘lgin optikasidan geometrik optikaga o ‘tish.
33. Linzaning kamchiliklari.

34, Linzaning kamchiliklari.

35. Proeksion apparat.

36. Fotoapparat.

37. Koz

38. Ko‘rish burchagi.

39. Lupa.

40. Mikroskop.

41. Teleskop. Durbin.

42. Dispersiya tenglamasi.

43. Dispersiya tenglamasi.

44, Yorug‘likning yutilishi va sochilishi.
45, Yorug‘likning yutilishi va sochilishi.

VII. Ta’lim natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar)
Fanni o'zlashtirish natijasida talaba:
- Talaba optika sohasiga tegishli asosiy fizik qonuniyatlami; ulaming
amaliyotdagi o‘rnini; fan va texnika sohalariga tadbiq gilishni; fizik jarayonlami
ifodalovchi formulalarni, grafiklami tahlil gilish va tegishli xulosalar chigarishni
bilishi; (bilim)
-Fizik tajribalar, namoyishlar va hodisalami fizik gonunlar va prinsiplari asosida
tavsiflash; optika fani va uning qonunlarini fan taraqqiyotidagi o‘mi hamda
amaliyotga go‘llash ko‘nikmalarigaegabo‘lishi; (ko‘nikma)
- 0 ‘quv dasturida rejalashtirilgan boiimlar bo'yicha umumiy talab darajasidagi
masalalami yechish va taxlil qilish; matematik usullami masalalar yechishda
to‘g‘ri qoilash; optika sohasidagi gonuniyatlarga tegishli laboratoriya ishlarini
bajarish, optik qurilmalar bilan ishlash, yuqori aniglikda natijalar olish, o‘lchov
asboblaridan to‘g‘ri foydalanish, tajribadan olingan natijalarni hisoblash, grafiklar
chizish, taxlil gilish va xulosalar chigarish malakalariga ega boMishi kerak.
VIII. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:

* ma’ruzalar;

 interfaol keys-stadilar;

» seminarlar (mantiqiy fikrlash, tezkor savol-javoblar);

e guruhlarda ishlash;

» tagdimotlami qilish;



e induvidual loyihalar;
* jamoa bo‘lib ishlash va hioya gilish uchun loyihalar
IX. Kreditlarni olish uchun talablar:

Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalami to‘la o‘zlashtirish, tahlil
natijalarini to‘g‘ri aks ettira olish, o‘rganilayotgan jarayonlar va tushunchalar
hagida mustaqil mushohada yuritish, joriy va oraliq nazorat shakllarida berilgan
vazifa va topshiriglami bajarish, yakuniy nazorat bo‘yicha variantlar asosida
yozma ish, test, og‘zaki topshirigqlami bajarishi zarur.
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