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i matematikaning zarurly ma’lumotlari majmuasi (tushunchalar,
va ulaming isboti, amaliy masalalamni yechish usullari va boshqalar) |
tanishtirishdan iboratdir. Ayni paytda u talabalarni mantiqiy fikrlashga, |
wulosa chigarishga, matematik madaniyatini oshirishga va shu bilan|
. talabalami zamonaviy matematika asoslari bilan tanishtirish, kasbiy |
- oid masalalarini ongli ravishda tadqiq etish, muammolar yechimini
stematik analiz imkoniyatlari mohiyatini tushuntirish va ulami qo'llay |
‘Teatishga xizmat giladi.
ing vazifasi-matematik analiz fani matematik tushunchalar mazmunini,
idalarni va usullami ongli o*zZlashtirish orqali fikrlash madaniyatini egallash, _
borotiarai tushunish, umumlashtirish va tahlil gilish, magsadni qo‘yish va unga
sh yollarimi tanlash Matematik analizning asosiy usullarini, jumladan
chsperimental tadgiqotlar usullarini  kasbiy faoliyatga qo'llash
Ea crishish va shu orgali matematik analiz fanining muhandislik.
2, igtisod va boshqa sohalami o‘rganishda, ularning masalalarini
#ymigss turli jarayonlaming matematik modellarini tahlil gilishda
ryidagi mavzular kiradi:

: lar to*plami
mat fanining predmeti. Haqiqiy sonlar L
" to'plami va uning xossalari, ratsional sonlar toplamining
o tisbunchas, hagiqy sonlar toplamining ssosiy X0sSan | |
uli va uning xossalari. Yugoridan va quyidan chegaralang m

.. i ,, Ve l.ﬂﬂ- '&E-- .r-.-u'“ “%—.ndai, ) — 5
id Ketma-ketlikning berilish usullart
i. . tushuncha. .-.M.::m etk limitining

3 . 2 .,w_nf%mm
ossalari. Cheksiz kichik va chen®
I:J_ Eﬂ<ﬂﬁb§§ ketma-ketliklaming

[ Monoton ketmark

. Z.c:omo_._ ._ﬁqzu.rn”:_na:m limiti, e soni. Ichma-ich Joylashgan segmentlar |
prnsipl. Qismiy ketma-ketlik. Bolsano-Veyyershtrass teoremasi. Ketma-ketlik |
Yyaginlashishining Koshi kriteriyasi. ‘,

A.E.:du:. Bir o‘zgaruvchili funksiya va uning xossalari. f

_ Funksiyaning ta'rifi va berilish usullari. Funksiyaning grafigi. Funksiyalar |
ustida arifmetik amallar.Funksiyaning juft va togligi, chegaralanganligi, davriyligi |
tushunchalari. Teskari va murakkab funksiyalar. .m

S-mavzu. Funksiyaning limitining ta’riflari. ‘,.
Funksiyaning nuqtadagi limitining Geyne va Koshi ta’riflari. Limitga mmm_
bo‘lgan funksiyalaming sodda xossalari. Bir tomonli limitlar. Bir tomonli limitlar |
asosida funksiyaning chekli limitga ega bolish sharti. m
6-mavzu. Limitga ega bo‘lgan funksiyaning xossalari.
Ikki funksiya yig'indisi, ko‘paytmasi va bo‘linmasining limiti. Murakkab |
funksiyaning limiti. Monoton funksiyaning limiti. Koshi kriteriysi. Ba'zi bir |
ajoyib limitlar. Cheksiz kichik funksiyalar va ulami taqgoslash. |
7-mavzu. Uzluksiz funksiya va uning xossalari.
Funksiyaning nuqtadagi va to‘plamdagi uzluksizligi. Yig‘indi, ko*paytma va |
bo‘linmaning  uluksizligi. Funksiyaning uzilish nugtalari  va ulaming |
Klassifikatsiyasi. !
8-mavzu. Kesmada uzluksiz bo‘lgan funksiyalarning xossalari. _
Kesmada uzluksiz bo‘lgan funksiyaning xossalari. Monoton funksivaning
uzluksizligi. Teskari funksiyaning mavjudligi va uzluksizligi. Tekis uziuksiz
funksiyalar. Asosiy elementar funksiyalar va ularning uzluksizligi.
9-mavzu. Bir o‘zgaruvchili funksiyaning hosilasi.
Hosila tushunchasiga olib keladigan masalalar. Hosilaning ta'rifi. uning
geometrik va mexanik ma'nolari. Egri chiziq urinmasi va normalining
tenglamalari.
10-mavzu. Hosilani hisoblash qoidalari.
Hosilani hisoblash qoidalari. Murakksb va teskari funksiyaning hosilasi.
Asosiy clementar funksiyalaming hosilalan. Logarfmik  hesila. Daraja
ko‘rsatkichli funksiyaning hosilasi. .
11-mavzu. Funksiyaning differeasiali.
Differensiallanuvchanlik va hosilaning orasidagi bog'lanish  Funksiva
differensialining geometrik va fizk ma'nolari. Differensial formasining
invaniantligi. Differensialning tagribiy hisoblashlarga tatbiglari.
12-mavzu. Yuqori tartibli hosila va differeasiallar.
Yuqori tartibli hosilalar. Ikkinchi tartibli hosilaning mexanik ma’ mosi.
Yuqori tartibli differensiallar. Parametrik ko'rinishda  berilgan  funksivani
differensiallash.
13-mavzu. Differensial hisobning asosiy teoremalarni.
Ferma, Roll, Lagranj va Koshi teoremalan. Lopital goidasi. Tevior
formulasi.  Teylor formulasining  limitami  hisoblashlargs  va RQEidRY
hisoblashlarga tatbiglan.
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14-mavzu. Hosilaning tatbiglari. _ s ey
Funksiyaning o'zgamaslik sharti. Funksiyaning monotontigi. Fustsiyaning
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chi tartibli :om:u m_.m&uﬂas m.”:__.ﬁr%w&.: m”mmarm..._zmm
i ri tartibli hosila yordamida Inksiyani e stremumga
ﬁwmrﬁwﬂ.mcuhumapm eng katta va eng Kichik qiymatlari.
e vzu. Hosila yordamida funksiyani to‘la tekshirish,
_m.-_.“w%sw:m botig va qavariqligi, nmm.:m_.. nuqtalari.  Funksiyaning
.3%_“:8_5 Funksiyani to‘la tekshirish va grafigini yasash.
asi .
11 semestr
igmas integral va uni topishning sodda usullari. .
W.o“n_ﬁn.;?nﬂ.a?zww._wu va anigmas integral tushunchalari. Anigmas
i ﬂm.i_:mnmzm xossalari. Anigmas integrallar jadvali. Integrallash usullari:
%&ﬁ:ﬁﬁgm almashtirish va bo*laklab integrallash.
2-mavzu. Ratsional funksiyalarni integrallash. . , .
Sodda ratsional kasrlar va ulami integrallash. To‘g‘ri ratsional kasrlami
integrallash. Kasr ratsional funksiyalarni integrallash. : -
3-mavzu. Sodda irratsional va transsendent funksiyalarni integrallash.
mn.xEu irratsional  ifodalami  integrallash. Binomial differensiallarni
integrallash. Eyler almashtirishlari. Trigonometrik ifodalarni integrallash.
iversal usul. ) o
s 4-mavzu. Aniq integralning ta’rifi. Aniq integral mavjud bo‘lishining
i rli shartiari. o
a-..-:m_puz.ﬁ w&g tushunchasiga olib keladigan masalalar. 4@ _._m”n:.*mm. va
o‘zgaruvchan kuch bajaradigan masalalar. Aniq integralning ta’rifi.Aniq _.aomq.m_
mavjud bo‘lishining zaruriy sharti. Darbu yig‘indilari va ulamning xossalari. Aniq
integral mavjud bo‘lishining zaruriy va yetarli shartlari. o o
S-mavzu. Integrallanuvchi funksiyalar sinfi. Aniq integralning
e igi funksiyalarning
Uzluksiz funksiyalaming integrallanuvchanligi. Monoton funksty e
integrallanuvchanligi. Chekli sondagi uzilishga ega bo‘lgan m:%m_ww_ﬁ. An h
integralning tenglik va tengsizlik bilan ifodalanadigan xossalari. O'rta qly
haqgidagi teoremalar. Yuqori chegarasi o‘zgaruvchi ._vo._mma aniq integral.
6-mavzu. Aniq integralni hisoblash usullari. . crich
Nyuton — Leybnits formulasi. Aniq integralda o.,mmwz.zn_:_ﬁé almashtiris
va bo*laklab integrallash usullari. Aniq integralni tagribiy hisoblash.
7-mavzu. Chegaralari cheksiz xosmas integrallar. . -
Integrallash sohasi chegaralanmagan xosmas integral Eu_E:ormm“.m MM_JM._.E
integralning xossalari. Absolyut yaginlashuvchi integrallar. Xosmas Intcg
hisoblash

u.!n. ivani i li.
vzu. Chegaralanmagan funksiyaning xosmas integra iva
Chegaralanmagan funksiyaning xosmas integrali. Chegaralanmagan _Hmwwm__w_ i
xosmas integralining xossalari. Chegaralanmagan funksiyaning xosmas

hisoblash.

. i hga
9-mavzu. Aniq integralning geometrik kattaliklarni hisoblashe

tatbiglari. Auiq integralning mexanika va fizikaga tatbiqlari o .,

Yuzani hisoblash formulalari. Qutb koordinatalari sistemasi

; y jism hajmini hisoblash. Egri chiziq yoyi uzunligini
—__wg._uu_._. Aylanma sirt yuzini hisoblash. O*zgaruvchi kuchning bajargan ishini
aniq _=.mm§_ yordamida hisoblash. Yassi yoy va figuraning og‘irlik markazlarini
Va inersiya momentlarini hisoblash formulalari.

_e.in.ﬁ:. Yagqinlashuvchi sonli qatorlar va ularning xossalari.

Sonli gator tushunchasi. Yagqinlashuvchi gator va uning yig‘indisi. Qatorning
qoldig‘i. Geometrik qator. Qator yaqinlashishining zaruriy sharti. Garmonik qator.
Yaginlashuvchi qatorlaming sodda xossalari. Koshi kriteriysi.

11-mavzu. Musbat hadli qatorlar.

Musbat hadli qatorlarning yaqginlashish sharti. Musbat hadli qator
yaqinlashishining zaruriy va yetarli sharti. Taqqoslash teoremalari. Koshi va
Dalamber alomatlari. Koshining integral alomati.

12-mavzu. Ixtiyoriy hadli qatoriar.

Ishorasi almashinuvchi qatorlar. Leybnits teoremasi. Absolyut va shartli
yaqinlashuvchi qatorlar va ularning xossalari.
13-mavzu. Funksional ketma-ketliklar. Tekis yaginlashuvchi funksional
ketma-ketliklarning xossalari.

Funksional ketma-ketlik tushunchasi, yaginlashuvchi ketma-ketlik va uning
limiti. Tekis yaqinlashuvchi funksional ketma-ketlik. Tekis yaqinlashuvchi
funksional ketma-ketlik. Tekis yaginlashish alomati. Tekis yaqinlashuvchi
funksional ketma-ketlikning xossalari. (Limit funksiyaning uzluksizligi, uni
differensiallash va integrallash).

14-mavzu. Funksional qatorlar. Tekis yaqinlashuvchi funksional
qatorlarning xossalari.

Funksional qatorlar va uning yig‘indisi, tekis yaginlashuvchi qatorlar, tekis
yaqinlashish ~sharti. Tekis yaqginlashuvchi qatoming xossalari. Qator
yig‘indisining uzluksizligi, qatorni hadma-had differensiallash va integrallash.
15-mavzu. Darajali qatorlar. Teylor qatori.

Darajali qator tushunchasi. Abel teoremasi. Darajali qatorning yaginlashish
radiusi, yaqinlashish intervali va sohasi. Darajali qatoning tekis
yaqinlashishi.Funksiyalami darajali qatorga yoyish masalasi. sinx, cosx, e,
In(1+x) va (1+x) funksiyalami darajali qatorga yoyish. Darajali qatorning
taqribiy hisobga tatbiqi.

III semestr

1-mavzu. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyalar.
Ko‘p o‘zgaruvchining funksiyasi hagida tushuncha. R™ fazoning qism
to‘plamlari. m o‘zgaruvchili funksiyaning aniqlanish sog‘asi sifatida. Ikki
o‘zgaruvchili funksiyaning grafigi. Sath chiziglari va sirtlari tushunchalari.
2-mavzu. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning limiti.

R"™ fazoda nuqtaning atrofi. R™ fazodagi nuqtalar ketma-ketligi va uning
limiti, m o‘zgaruvchili funksiyaning limiti. Takroriy limitlar.
3-mavzu. Ko‘p o‘zgaruvchili uzluksiz funksiyalar. Ko‘p o‘zgaruvchili
uzluksiz funksiyaning tekis uzluksizligi.

Uzluksizlik ta’riflari. Ko'p o‘zgaruvchili uzluksiz funksiyaning xossalari.




hisoblash. Grin formulasi.
15-mavzu. Sirt integrallari.
Birinchi tur sirt integrallari. Ikkinchi tur sirt integrallari.
Stoks va Ostrogradskiy formulalari.

IV semestr

I-mavzu. Differensial tenglama haqida tushuncha. Differensial

tenglamalarga olib kelinadigan masalalar.

Differensial tenglamalar nazariyasining asosiy tushunchalari. Tekislikda va
fazoda yo‘nalishlar maydoni. Izoklina. Integral egri chiziglar. Differensial
tenglamalar orqali ifodalanuvchi ayrim fizik va geometrik masalalar.

2-mavzu. O'zgaruvchilari ajraladigan va o’zgaruvchilari ajralgan

differensial tenglamaga keltiriladigan tenglamalar

O*zgaruvchilari ajralgan va unga keltiriladigan differensial tenglamalar..

3-mavzu. Bir jinsli va unga keltiriladigan differensial tenglamalar

O‘zgaruvchilariga nisbatan bir jinsli va umumlashgan bir jinsli tenglamalar.

4-mavzu. Chiziqli differensial tenglamalar. Bernulli tenglamalari.

Chiziqli differensial tenglamalar. Bernulli bernuli tenglamasi.

S-mavzu. Chiziqli differensial tenglamalar. Rikkati tenglamalari.

Chizigli differensial tenglamalar. Rikkati tenglamasi.

6-mavzu. To’liq differensialli tenglamalar. Integrallovchi ko’paytuvchi.

To’liq differensialli tenglamalar va unga keladigan tenglamalar.

Integrallovchi ko’paytuvchi.
7-mavzu. Hosilaga nisbatan yechilmagan birinchi tartibli tenglamalar.
Hosilaga nisbatan yechilmagan birinchi tartibli differensial tenglamalar va
ularni integrallash usullari. Yechimning mavjudligi haqidagi teorema.
8-mavzu. Parametr Kiritish yo‘li bilan tenglamalarni integrallash.
Lagranj va Klero tenglamalari.

Parametr kiritish yo°li bilan tenglamalamni integrallash. Lagranj tenglamasi.
Klero tenglamasi.

9-mavzu. Hosilaga nisbatan yechilmagan birinchi tartibli oddiy
differensial tenglama uchun Koshi masalasining yechimining mavjudligi va
yagonaligi. Maxsus yechim.

Birinchi tartibli tenglama uchun Koshi masalasi. Yechimning mavjudligi va
yagonaligi hagidagi teorema. Ketma-ket yaqinlashish usuli. Yechimni davom
ettirish haqidagi teorema. Yechimning boshlang‘ich shartga va parametrga
uzluksiz bog‘liqligi.

10-mavzu. n — tartibli oddiy differensial tenglamalar uchun mavjudlik

va yagonalik teoremasi. Tartibi kamayadigan differensial tenglamalar.
Chiziqli bo’lmagan integrallanuvchi tenglamalar.

Yugori tartibli differensial tenglamalar. Boshlang‘ich shartlar. Yechimning
mavjudligi va yagonaligi haqidagi teorema. Yuqori tartibli tenglamalarning
tartibini pasaytirish.

11-mavzu. n — tartibli chiziqli differensial tenglamalar. Vronskiy

diterminanti. Ostragradskiy-Liuvill formulasi.




3-mavzu. Laplas almashtirishi va uning xosslari

— tartibli chiziqli differensial tenglamalar va ulamning umumiy xossalari,
=.=mﬂ__..n=¢,_.w wwmwn alik teoremasi. Chiziqli erkli funksiyalar. Vronskiy
wﬁ%ﬂmz«& va uning xossalari. Yechimning fundamental sistemas;.

Ostrogradskiy-Liuvill formulasi.
12-mavzu. n — tartibli chizigli bir jinsli bo’lmagan differensial
. J.Lagranj usuli. <o el .
Snn__wﬂ_w“._m_.m. d.ﬂ.—_hn_numn”_n_._ﬁi: tenglamalar. O‘zgarmasini variatsiyalash usuli.
. n — tartibli chizigli o'zgarmas koeffisientli E... jinsli
&m.h””huu“nn_nﬂu_un va ularning xossalari. O’zgarmas koeffisiyentli

izigli tenglamaga keladigan tenglamalar. .
a___u%”mn:num _Smummﬁmgz chizigli differensial tenglamalar. Eyler tenglamasi.

Bir jinsli bo‘lmagan o‘zgarmas koeffitsientli chizigli differensial tenglamalar va
ularning xususiy yechimlarini topish.
14-mavzu. Differensial tenglamalar  sistemasi. Differensial
tenglamalarning normal sistemasi. Umumiy Euw.:.n_.n_m... O.nnuq::a
koeffisiyentli chizigli differensial tenglamalar sistemasini q..“n._:ur =m===w_..
Differensial tenglamalar sistemasini normal _S.:E.m:mw rn_::mq_.
Differensial tenglamalaming normal sistemasi uchun mavjudlik va yagonalik
i. Chizigli differensial tenglamalar sistemasi. S
So_.MM.H_uﬁF a.—..:.n...ﬂ:r nazariyasi asoslari. Xususiy hosilali birinchi
tartibli tenglamalar. e -
Asimptotoik turg‘un davriy harakat tushunchasi. Yechimning gmr_.wsm ic
shart va parametr bo‘yicha differensiallanuvchanligi. rwm._u_.ﬁw,\ ma :om_.a”
Enm.EEF, Asimptotik turg‘unlik hagidagi teoremalar. _wm_._:o”_:. «mn:”__mm_..._m.
bo‘yicha turg‘unlik hagida Lyapunov teoremasi. Xususiy —Em:m: _.u_:sn_._._ Sﬁcw
orﬁar tenglama va uning umumiy yechimi. Xususiy hosilali _m<mu_o:_NE:m
birinchi tartibli differensial tenglamalar. Xarakteristik va integral sirtlar. Koshi
masalasi yechimining mavjudligi va yagonaligi.

V semestr
1-mavzu. Kompleks sonlar ustida amallar. .
Kompleks sonning geometrik tasviri. Modul va argument haqidagi teorema.
Muavr va n-tartibli ildiz chigarish formulalari
2-mavzu. Kompleks o‘zgaruvchili funksiya hagida Euw::nwu o
Kompleks o’zgaruvchili funksiya. Soha va Jordan chizig’i tushunchalart

llanuvchiligi

mpleks o‘zgaruvchili funksiyaning differensia Hosila

. uhoaﬁ_orm Fo.umﬁ:gn__m:?:wm@w_sm&moqnnmmm:wwr.
- mavjudligining zaruriy va yetarli shartlari

Iy hining integral teoremasi. : Inin
To'g'rilanuvehi_ chiziglar. Kompleks funksiyaning integrali. Integralning

mavjudlik shart;. Integralni hisoblash. Integralning xossalari

6-mavzu. Koshining integral formulasi.

Oddiy kontur uchun Koshinning integral teoremasi uning isbotini soda
holga keltirish. Oddiy kontur uchun Koshinning integral teoremasining
sodda hol uchun isboti. Teorema shartlarining muhimligini ko’rsatuvchi
misollar

7-mavzu. Teylor gatorlari.

Funksiyalarni qatorlarga yoyishi. Teylor qatorllari koeffitsientlarini toppish.
Makleron qatorlari. Teylor va Makleron qatorlarini koeffitsientlarini
topishga doir misollar.

8-mavzu. Maxsus nuqtalarning klassifikatsiyasi.

Yakkalangan maxsus nuqta, Loran qatori, A(z)-antianalitik funksiya , A-
antianalitik funksiya, maxsus nuqtalarning turlari, A(z) - analitik
funksiyalar uchun chegirma.

9-mavzu. Loran qatori, chegirmalar.

Loran qatori tushunchasi. Uning regulyar va asosiy qismlari. Loran
qatorining yagonaligi. Loran teoremasi. V' sohadagi Loran qatori. Golomorf
halqaning Loran qatoriga yoyilmasi.

10-mavzu. Jordan lemmasi.

Berilgan chekli oraliq bo’yicha haqiqiy funksiya integralini hisoblash.
Jordan lemmasi. Jordan lemmasi bayoni va unga doir misollar.

11-mavzu. Chegirmalar yordamida integrallarni hisoblash.

Maxsus nuqtalar. Golomorf funksiyalar. Chegirmalar. Xosmas integrallar.
Chegirmalar yordamida xosmas integrallarni hisoblash usullari.

12-mavzu. Logarifmning regulyar vetvasi.

13-mavzu. Ildizlarning regulyar vetvasi

14-mavzu. Rush teoremasi. Butun funksiyalar

15-mavzu. Meromorf funksiyalar va ularning xossalari

IIL. Amaliy mashg‘ulotlari buyicha ko‘rsatma va tavsiyalar
IILIL. Amaliy mashg‘ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:

I semestr
1. Matematik analiz fanining predmeti. Haqigiy sonlar to*plami.
2. Yagqinlashuvchi ketma-ketliklar ulaming xossalari.
3. Yagqinlashish prinsipi.
4. Bir o‘zgaruvchili funksiya va uning xossalari.
5. Funksiyaning limitining ta’riflari.
6. Limitga ega bo‘lgan funksiyaning xossalari.
7. Uzluksiz funksiya va uning xossalari.
8. Kesmada uzluksiz bo‘lgan funksiyalarning xossalari.




9. Bir o‘zgaruvchili funksiyaning hosilasi. e

10. Hosilani hisoblash qoidalari.

11. Funksiyaning differensiali.

12. Yugori tartibli hosila va differensiallar.

13. Differensial hisobning asosiy teoremalari.
14. Hosilaning tatbiqlari.

15. Hosila yordamida funksiyani to‘la tekshirish.

II semestr

1. Anigmas integral va uni topishning sodda usullari.

2. Ratsional funksiyalarni integrallash.

3. Sodda irratsional va transsendent funksiyalarni integrallash.

4. Aniq integralning ta’rifi. Aniq integral mavjud bo‘lishining zaruriy va
yetarli shartlari.

5, Integrallanuvchi funksiyalar sinfi. Aniq integralning xossalari.

6. Aniq integralni hisoblash usullari.

7. Chegaralari cheksiz xosmas integrallar.

8. Chegaralanmagan funksiyaning xosmas integrali.

9. Aniq integralning geometrik kattaliklarni hisoblashga tatbiglari. Aniq
integralning mexanika va fizikaga tatbiqglari

10. Yaginlashuvchi sonli qatorlar va ularning xossalari.

11. Musbat hadli qatorlar.

12. Ixtiyoriy hadli qatorlar.

13. Funksional ketma-ketliklar. Tekis yaqinlashuvchi funksional ketma-
ketliklarning xossalari.

14. Funksional qatorlar. Tekis yaqinlashuvchi funksional qatorlaring
xossalari.

15. Darajali qatorlar. Teylor qatori.

III semestr

1. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyalar.

2. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning limiti.

3. Ko‘p o‘zgaruvchili uzluksiz funksiyalar. Ko‘p o‘zgaruvchili uzluksiz
funksiyaning tekis uzluksizligi.

4. Ko'p o‘zgaruvchili funksiyalarni differensiallash. Ko‘p o‘zgaruvchili
funksiya differensialining taqribiy hisoblashlarga tadbiqlari.

5. Kop o‘zgaruvchili funksiyaning yugqori tartibli hosila va differensiallari.

6. Oshkormas funksiyalami differensiallash.

7. Ko'p o‘zgaruvchili funksiyaning ekstremumlari.

8. Ikki oIchovli integrallar.

9. Ikki o*Ichovli integrallarning tatbiqlari.

10. Uch o*Ichovli integrallar.

11. Uch ofIchovli integrallaming tatbiqlari.

12. Yoy uzunligi bo‘yicha olingan egri chizigli integrallar. )

13. Yoy uzunligi bo‘yicha olingan egri chizigli integrallaming tatbiglar.

14. Kordinatalar bo‘yicha olingan egri chizigli integrallar.
15. Sirt integrallari.

IV semestr

1. Differensial tenglama hagida tushuncha. Differensial tenglamalarga olib
kelinadigan masalalar.

2. O'zgaruvchilari ajraladigan va o’zgaruvchilari ajralgan differensial
tenglamaga keltiriladigan tenglamalar

3. Bir jinsli va unga keltiriladigan differensial tenglamalar

4. Chizigli differensial tenglamalar. Bernulli va Rikkati tenglamalari.

5. To’liq differensialli tenglamalar. Integrallovchi ko’paytuvchi.

6. Hosilaga nisbatan yechilmagan birinchi tartibli tenglamalar.

7. Parametr kiritish yo‘li bilan tenglamalarni integrallash. Lagranj va Klero
tenglamalari.

8. Hosilaga nisbatan yechilmagan birinchi tartibli oddiy differensial
tenglama uchun Koshi masalasining yechimining mavjudligi va yagonaligi.
Maxsus yechim.

9. n — tartibli oddiy differensial tenglamalar uchun mavjudlik va yagonalik
teoremasi. Tartibi kamayadigan differensial tenglamalar. Chizigli bo’lmagan
integrallanuvchi tenglamalar.

10. n — tartibli chizigli differensial tenglamalar. Vronskiy diterminanti.
Ostragradskiy-Liuvill formulasi.

11. n — tartibli chizigli bir jinsli bo’lmagan differensial tenglamalar.
J.Lagranj usuli.

n — tartibli chizigli o’zgarmas koeffisientli bir jinsli differensial tenglamalar
va ularning xossalari

12. O’zgarmas koeffisiyentli chizigli tenglamaga keladigan tenglamalar.

Qo’shma tenglamalar. Eyler tenglamasi.

13. Differensial tenglamalar sistemasi. Differensial tenglamalarning normal
sistemasi. Umumiy tushunchalar.

O’zgarmas koeffisiyentli chizigli differensial tenglamalar sistemasini
yechish usullari

14. Turg‘unlik nazariyasi asoslari.

15. Xususiy hosilali birinchi tartibli tenglamalar.

V semestr
1. Kompleks sonlar ustida amallar.

2. Kompleks o‘zgaruvchili funksiya hagida tushuncha

3. Laplas almashtirishi va uning xosslari

4. Kompleks o‘zgaruvchili funksiyaning differensiallanuvchiligi
5. Koshining integral teoremasi.

6. Koshining integral formulasi. \k
7. Teylor qatorlari.




8. Maxsus nugqtalarning klassifikatsiyasi IJ

9. Loran gatori, chegirmalar

10. Jordan lemmasi

11. Chegirmalar yordamida integrallamni hisoblash
12. Logarifmning regulyar vetvasi

13. Ildizlarning regulyar vetvasi

14. Rush teoremasi. Butun funksiyalar

15. Meromorf funksiyalar va ulaming xossalari

IV. Mustaqil ta’lim va mustagqil ishlar
Mustaqil ta’limni baholash — bu talabalarning jamoaviy tartibda va yakka
tartibda berilgan amaliy misollar yoki masalalami bajarishlari orqali amalga
oshiriladi. Bunda har bir talabaga bitta jamoaviy mavzu yoki masalalar beriladi.
Talaba berilgan misol yoki masalalaming magsad va vazifalarini, mohiyatini
tushungan holda qo‘yilgan masalani o‘rganib, izlanishlar olib boradi. Olingan
natijalarni tahlil qilib, yechimlari bilan tagdimotlar tayyorlab himoya qiladi.
Mustaqil ta’lim uchun tavsiya etiladigan mavzular:

I semestr
T._,ﬁ.u.u_wa tushunchasi hamda misol va masalalar.
M-O.mn.. to’plam tushunchasi. Qism to’plamga oid misollar va masalalarni
o’rganish.
3-To’plamlar hagida tariflar va tushunchalar. To’plamlarga oid misol va
masalalarni o’rganish.
4-Hagqiqiy songa kami bilan va ortig’i bilan o’nli yaginl htiri iqi
Vi e yaqinlashtirish. Haqiqiy sonlar
5-Haqiqiy sonlar to’plami. Chegaralangan to’plamning ani i
i g p g aniq chegaralari va ular
Funksiya tushunchasi. F unksiyaning aniqlani i i
. ! qlanish va giymatlar sohasi.
M.WSE»._. sistemasi. Funksiyaning grafigi.
o”HmEmEMme tarifi va aniglanish va qiymatlar sohasiga oid misol va masalalami
9-Juft va toq funksiyalar hagida tushunchalar
; 2 ) va teore :
mE_GQm._Ewm oid misol va masalalarni o’rganish. TS
10-Davriy va davriymas funksiyalarga oid tushuncha va tariflar,
M m .Mrﬂmw..m_gmmn va chegaralanmagan funksiyalar.
-Benlgan funksiyaga teskari funksiya tushunchasi, ch i
: , chegaral h
Mw_mr_pnammﬂ. funksiyalar hagida tushuncha. N i
EH .Mm n< Nn” va w =log, x ?:_G@m_mam:m xossalari, ?:rm@m_m_.:mum grafiklari.
o Y =sinx, y=cosx,y=tgx, y = ctgx funksiyalar va ularning xossalari,
“ M.WO:.H_m ketma-ketlik limitining ta’rifi. Misollar.
lﬂﬂ—wgmoﬂ—n e H . . e e ITE . - 3 " s . .
ko'rsatish, etma-ketlikning limiti bo’lishi yoki bo’Imasligini ta’rif bo’yicha

17-Ketma-ketlik yaginlashishining zaruriy sharti. Limitlar hagida teoremalar.
18-Cheksiz kichik va cheksiz katta ketma-ketliklar.

19-Ixtiyoriy sonly ketma-ketliklar. Qismiy ketma-ketliklar va qismiy limitar.
20-Yuqori va quyi limitlar. Limitlarga doir tushunchalarni o’rganish va ularga
misollar keltirish.

1-Ichma-ich joylashgan segmentlar prinsipi. Chegaralangan funksiyalaming
aqinlashishi haqida tushunchalar.

2- Chegaralangan funksiyalaga oid misol va masalalarni o’rganish.

23-Ta'rif bo’yicha berilgan son berilgan funksiyaning limiti ekanligini ko’rsatish.
4-Funksiyaning limitiga oid tushunchalar va tariflar. Ularga oid misollar va
alarni o‘rganish.

25-Cheksizlikdagi limit. Bir tomonli limitlar.

6-Cheksiz kichik va cheksiz kattalar. Anigmasliklarga oid tushunchalar va
iflar. Limitlar hagida tushunchalar. Aniqmasliklarga oid misollar va masalalarni
lo’rganish

27-Uzulish turlari, sakrash tushunchasi. Uzluksiz funksiyalar ustida arifmetik
amallar bajarish. Uzluksiz funksiyalar haqida tushunchalar va tariflar.
8-Veyershtass teoremasi haqida tariflar va tushunchalar. Tekis uzluksizlik hagida
tariflar vaular haqgida ma’lumotlar. Kantor teoremasiga oid misol va masalalarni
o’rganish va tushunchalar berish.

29-Uzilishga ega bo’lgan funksiyalarni, uzilish nuqtalari, uzilish turlari, bir yoki
bir nechta elementiga biror qonun yoki qoidaga asosan to'plamdan yagona
elementi mos qo'yilishiga funksiya o'rganiladi.
30-Funksiyaning nuqtada uzluksiz bo'lishi u holda nuqtaning yetarli kichik atrofi
o’rganiladi. Teskari funksiyaning mavjudligi va uzluksizligini tekshirishda
natijasida hosil bo’ladigan funksiya teskari funksiya teskarisini topish o’rganiladi.

II semestr

1-Funksiyaning hosilasi

2-Funksiyaning differinsiali

3-Funksiyaning differinsiali funksiya orttirmasining argument orttirmasi nisbatiga
yugori tartibli hosila funksiyaning n-tartiblisini o’rganish.

4-Funksiyaning differinsiali funksiya orttirmasining argument orttirmasi nisbatiga
yuqori tartibli hosila funksiyaning n-tartiblisini o’rganish.

5-Hosila yordamida funksiyani monotonlikka tekshirish.

6-Funksiya ekstremumi, ularni hosila yordamida topish.

7-Funksiya grafigining qavarigligi

8-Funksiya grafigining botigligi.

9-Funksiya grafigining asimptotalari.

10-Boshlang‘ich funksiya

11-Anigmas integral tushunchalari.

12-Trigonometrik funksiyalarni integrallash

13-Ba’zi irratsional funksiyalarni integrallash.

14-Aniq integral (Riman integrali) ta’riflari.

15-Nyuton-Leybnits formulasi.
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16-Aniq integralning mavjudligi .

17-Integrallanuvchi funksiyalar sinfi.

13- Sonli qatorlar.

19-Hagqiqiy va kompleks sonli gatorlar.

20-Yagqinlashuvchi qatorlarning xossalari.

21-Musbat hadli va Ixtiyoriy hadli qatorlar va ular yaqinlashish alomatlari.
22-Absolyut va shartli yaqinlashuvchi qatorlaming xossalari. .

23-Riman teoremasi.

24-Funksional qatorlar.
u.w._uﬁ.wm.o:w_ ketma-ketlik (qator)larming tekis yaqinlashishi alomatlari.
26-Funksional qatorlaming Dalamber alomatiga ko'ra yaqinlashishi
WM._M-S..GWO:E ”nﬁ_m-_ﬁ_mr (qator)lamning funksional xossalari.
23-Haqiqiy va kompleks hadli darajali qatorlarming yagi i i
29-Koshi—Adamar formulasi BYSTCRR
30-Darsjali qatorlarning funksional xossalari.

III semestr
I-Teylor va Makloron qatorlari.
2-Elementar funksiyalami darajali qatorlarga yoyish.
3-Funksiyaning o’rta qiymati.
fO..B qiymat hagidagi teorema va tadbigi.
5-Birinchi tur xosmas integrallar va ularning yaginlashishi.
m.n__.omﬁw_p: nr..urmrq. xosmas integralning yaqginlashuvchiligi.
7-Ixtiyoriy funksiya xosmas integralining yaqinlashuvchanligi
8-Integral uchun Koshi kriteriyasi,
9-Dirixle alomati. Abel alomati
10-Ikkinchi tur xosmas integrallar haqida tushunchalar.
1 _-EnE tur xosmas integrallar hagida tushunchalar.
12-Ikkinchi tur xosmas integrallar va ularning yaqinlashishi.
13-Xosmas _.-.nomﬂmi:m absolyut va shartli yaginlashuvchiligi.
“M.hMow““m Eﬁm._.n_amn_._mw yagqinlashuvchilik alomatlari.

- va uning muhim to‘plamlari. R® fazoda -ketli ing limiti
16-Ko‘p o*zgaruvchili ?:wm@wﬂw uning limiti. T g
17-Ko'p o*zgaruvchili funksiyaning uzluksizligi.
18-Ko‘p o*zgaruvchili funksiyaning uzluksizligi.

19- Uzluksiz funksiyalaring xossalari.
20- Uzluksiz funksiyalaring xossalari.
WM-Mo”v o.nmm~=<m~r=__. funksiyaning tekis uzluksizligi.

o vehili o : it
uu-wgwo_. M“:Smmm. i funksiyaning tekis uzluksizlig;.
24-Kantor teoremasi.
25-Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning hosilasi
26-Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning hosilasi

WM-Mo”v o”~m5<nsm= funksiyaning differensiali.
=20 p 0 zgaruvchili funksiyaning differensiali.

R RN

| |2- Bunda funksiyalaming differensiallanuvchiligi |
| [3-Ko'p o'zgaruvchili funksiyalar nazariyasi

29-Yo'nalish bo‘yicha hosila.

30-Yo'nalish bo‘yicha hosila.

IV semestr

1-Ko*p o‘zgaruvchili funksiyaning yuqori tartibli hosilasi

2- Ko'p o‘zgaruvchili funksiyaning yuqori tartibli differensiali.
3-O‘rta giymat haqidagi teorema.

4-O‘rta qiymat haqidagi teorema.

5-Ko'p o‘zgaruvchili funksiyaning uzluksizligi.

6-Ko'p o‘zgaruvchili funksiyaning Teylor formulasi.

7-Ko'p o‘zgaruvchili funksiyaning Teylor formulasi.
8-Oshkormas funksiyalaming mavjudligi.

9-Oshkormas funksiyalarning mavjudligi.

10-Oshkormas funksiyalarning uzluksizligi

11-Oshkormas funksiyalarning uzluksizligi

12-Oshkormas funksiyalarning differensiallanuvchiligi.
13-Oshkormas funksiyalarning differensiallanuvchiligi.
14-Oshkormas akslantirish va teskari akslantirish haqidagi teoremalar.
15-Oshkormas akslantirish va teskari akslantirish haqidagi teoremalar.
16- Funksiyalar sistemasining bog’liq va bog’ligmasligi.
17-Ko’p o’zgaruvchili funksiyalar sistemasining bog'liq va bog’ligmasligi.
18- Ko'p o‘zgaruvchili funksiyaning ekstremum qiymatlari.
19-Funksiyalar sistemasining bog’liq va bog’ligmasligi.
20-Ekstremumning zaruriy va yetarli shartlari

21-Ko'p o‘zgaruvchili Ekstremumning shartlari.

22-Ko'p o'zgaruvchili funksiya va uning limiti

23-Yo'nalish bo"yicha hosila

24- Ko'p o zgaruvchili funksiya tekis uzluksizligi
25-Funksiyaning o'rta qiymati

26-Sonlaming o'rta arifmetikk qiymatlari

27- Sonlarning o'rta arifmetikk giymatlari

28- Funksiyaning o'rta giymatini har xil kesmalarda hisoblash
29- Funksiyaning o'rta giymatini har xil kesmalarda hisoblash
30- Oshkormas funksiyalarning mavjudli

31- Oshkormas funksiyalarning mavjudli

32- Bunda funksiyalarning uzluksizligi

33- Bunda funksiyalarning uzluksizligi

V semestr .”
1- Bunda funksiyalarning differensiallanuvchiligi f

4- Ko'p o'zgaruvchili funksiyalar :E:«pm_
5- Ko'p o'zgaruvchili ?:_Gmen_-:.m:n __an_
6- Ko'p o'zgaruvchili funksiyalaming limiti

7- Ko'p o'zgaruvchili funksiyalaming uzluksizligi




8- Ko'p o'zgaruvchili funksiyalarning :N_.__Gmu_mwm

9- Ko'p o'zgaruvchili funksiyalaming uzluksizligi

10- O'zgaruvchili funksiyalar

11- O'zgaruvchili funksiyalar

12- O'zgaruvchili funksiyalarning limiti

13- O'zgaruvchili funksiyalaming limiti

14- O’zgaruvchili funksiyalarning uzluksizligi

15- O’zgaruvchili funksiyalarning uzluksizligi

16-Parametrga bog‘liq xos integrallar va ularning funksional xossalari.
17-Parametrga bog‘liq xosmas integrallarni tekis yagqinlashishi

18-Parametrga bog ‘liq xosmas integrallar va ularning funksional xossalari.

19- Eyler integrallari

20-Eyler integrallarining xossalari,

21-Eyler integrallari orasidagi bog‘lanish.

22-Karrali integral.

23- Darbu yig‘indilari xossalari va mavjudligi.

24-Integrallanuvchi funksiyalar sinfi.

25-Karrali integrallarni hisoblash

26-Karrali integrallarning tadbiglari.

27-Birinchi va ikkinchi tur egri chiziqli integrallar

28-Grin formulasi va uning tadbiqlari.

29- Birinchi va ikkinchi tur sirt integrallari va ular orasidagi bog’lanish.
30-Stoks va Gauss- Ostrogradskiy formulalari

31-Davriy funksiyalar.

32-Funksiyalamni davriy davom ettirish.

33-Juft va toq funksiyalarming Furye qatori.

34-Dirixli integrali. Lokalizatsiyalash prinsipi.

35- Fure qgatorlarining yaqinlashishi va xossalari.

36-Ixtiyoriy davrli funksiyaning Fure gatori

37-Fure integrali va almashtirishlari.

38- Laplas almashtirishlari

39-Sonli qatorlar. Darajali gatorlar.

40-Umumlashgan holda Furi qatori.

41-Kompleks o‘zgaruvchili funksiyalar hosilasi Kompleks o’zgaruvchili
funksiyalarining moduli

42- Kompleks o’zgaruvchili funksiyalar argumentining geometrik ma
43-Koshi-Riman sharti.

44- Golomorf va garmonik funksiyalar va ularnin i i.
45 oo wki cilisieifor: ¥ g asosiy xossalari
46- Koshining integral formulasi.

nosi.

V. T2’lim natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar
- m.s..um.o.n_nn_.nlu_. natijasida talaba: Fe
-Modul ma’ruzalar va amaliy auditoriya mashg‘ulotlari hamda talabalarning mustagil

faoliyati orgali tashkil etiladi. Ma’ruzalarda matematik analiz kursi mavzularini tahlil

ilish uchun zarur bo‘lgan nazariy ma’lumotlar beriladi. i itoriya |
“E_.m.ao:&m% matematik analiz kursi muammolari(misol _<» Wﬁhwgﬁa_am«n
etiladi va talabalarga ularni hal gilish uchun zarur matematik usullar va aaw%_ﬂ_.__w
qo‘llash bo‘yicha mashq qilish imkoniyati beriladi. Mustaqil ta’lim ?o_@&&_
talabalar mavzularni chuqur o‘rganib, adabiyotlar va ilmiy jumallar hamda
' manbaalarda foydalangan holda mavzularni tahlil qilishi; (bilim)

-Matematik analiz tushunchalari va tamoyillarini chuqur tushunishni namoyish etadi
matematik analiz metodlarining mohiyatini chuqur tahlil qiladi, kasbiy faoliyatida
| muammolarini hal gilish uchun mos matematik tahlil, algebra va sonlar nazariyasi
geometriya, differensial tenglamalar, ehtimollar nazariyasi fanlar sohalari _uoﬁn:u,
| bilim, malaka va ko’nikmalarga ega bo‘ladi, ilmiy tadqiqot ishlarini bajarishda
 ishtirok etadi; (ko’nikma)
-Talabalar matematik analiz fanidan nazariy bilimlar, amaliy ko‘nikmalar,
mantiqiy fikrlash, to‘g‘ri xulosa chiqarish, matematik madaniyatini oshirish
hamda ilmiy dunyoqgarashini shakllantirish malakalariga ega bo’lishi kerak.

ﬁﬂn.___unonuo_on@-_naﬁ:33&:1"
o ma’ruzalar;
interfaol keys-stadilar;
. seminarlar (mantiqiy fikrlash, tezkor savol-javoblar);
e guruhlarda ishlash;
e tagdimotlami qilish;
¢ individual loyihalar;
jamoa bo‘lib ishlash va hioya qilish uchun loyihalar
. Kreditlarni olish uchun talablar:
oid nazariy va amaliy tushunchalami to‘la ozlashtirish, misol va
lalar natijalarini to‘g'ri aks ettira olish, o‘rganilayotgan mavzular va |
hunchalar haqida mustaqil mushohada yuritish, joriy va oraliq nazorat
akllarida berilgan vazifa va topshiriqlami bajarish, yakuniy nazorat bo‘yicha
riantlar asosida yozma vazifalarni bajarishi zarur.
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